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A taldimany targya higanymentes fém-halogenid lampa
meleg fehér fényszinnel, amelynek a toltete a kdvetke-
26 Osszetevoket tartaimazza: egy nemesgazt, amely
puffergazként mikadik; fém-halogenidek (MH) elsé
csoportjat, amelyeknek a forrpontja 1000 °C felett (el6-
ny6s médon 1150 °C felett) van; az elsé csoport fém-
kent egyidejlleg alkalmazva legalabb Dy-ot és Ca-ot
tartalmaz, és két fém-halogenid Ca-MH:Dy-MH aranya
0,1 és 10 kozott van, és ezek nehezen illand 6sszete-
vk, amelyek telitett allapotban vannak; fém-halogeni-
dek masodik csoportjat, amelyeknek a forrpontja

Higanymentes fém-halogenid lampa

1000 °C alatt (elényds médon 800 °C alatt) van; a méa-
sodik csoport fémként az In, Zn, Hf, Zr elemek kéziil
legalabb egyet tartaimaz, és ezek illékony dsszetevék,
amelyek tébbnyire telitetlen allapotban vannak; az elsé
csoportbeli fém-halogenidek &sszes toltési mennyisé-
ge 5 és 100 umol/cm3 kdzétt van; a masodik csoport-
beli fém-halogenidek Gsszes toltési mennyisége 1 és
50 pmol/cm3 kéz6tt van, szinhémérséklet 2700 eés
3500 K kozott van, és az altalanos szinvisszaadasi in-
dex legaldbb Ra=90, mig egyidejiileg a vordsszin-
visszaadasi index legalabb R9=60.

1. példa: CaJ,: DyJj =(CaJy domindl)
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A talalmany targya higanymentes fém-halogenid lampa
meleg fehér fényszinnel és magas Ra szinvisszaadasi
indexszel. Ez a lémpa tartalmaz egy kisiilGedényt,
amelybe az elektrédok vékuumzaréan vannak beve-
zetve, és a kisiiléedényben ionizalhaté toltet van. Elsé-
sorban altalénos vilagitasi célokra szolgals, meleg fe-
hér (WDL) fényszinii lampakrél van szo, féleg olyanok-
rol, amelyeknek a fénye tompithat.

A DE-A 197 31 168 szamu szabadalmi iratb6l mar
ismert egy higanymentes fém-halogenid lampa, amely-
ben a fém-halogenidek két csoportjat alkalmazzak,
mégpedig fesziiltséglétesitd fém-halogenideket, ame-
lyek fGként a higany szerepét veszik at, valamint fény-
keltSket, elsGsorban ritkaféldfémek halogenidjeit. Ezzel
3500 K kériili meleg fehér fényszinek elérésére torek-
szenek. A vords visszaadas mindenesetre még nem ki-
elégité. Ezt Dy vagy Al fém-halogenidek hozzéadasa-
val szabdlyozzak. Hasonld toltetrendszereket ir le a
WO 99/05699 szami szabadalmi irat és az EP-A
833 160 szamu szabadalmi irat.

A WO 98/45872 szami szabadalmi iratban leirt hi-
ganytartalmd fém-halogenid lampa toltete lényegében
Na- és Tl-tartalmi fém-halogenideket tartalmaz. Ehhez
jaruinak még Dy és Ca fém-halogenidek. Ez a toltet
3900-4200 K szinhémérsékletii, semleges fehér fény-
szinre vonatkozik.

Meleg fehér és semleges fehér fényszinek megva-
I6sitasakor a natrium alkalmazasa hatranyos, mivel kis
ionsugara kdvetkeztében kénnyen diffundal.

A talalmanyunk elé kitizétt feladat a bevezetésben
leirt jellegii olyan fém-halogenid lampa rendelkezésre
bocsatasa, amely kornyezetvédelmi okokbdl nemcsak
hogy higanyt nem tartalmaz, hanem teljesen vagy lé-
nyegében elkerlili a ndtrium alkalmazasat, és az ezzel
jaré, jol ismert nehézségeket is. Ez els6sorban az egy
oldalon fejelt lampak épitésére vonatkozik (a fotoioni-
Z&cio problémaja).

Ezt a feladatot a taldimany értelmében Ugy oldjuk
meg, hogy a bevezetésben leirt jellegii fém-halogenid
ldmpaban a toltet a kivetkez6 dsszeteviket tartalmazza:

— egy nemesgazt, amely puffergazként mikodik,

— fém-halogenidek (MH) els6 csoportjat, amelyek-
nek a forrpontja 1000 °C felett (elényds modon
1150 °C felett) van; az elsé csoport fémként egy-
idejiileg alkalmazva legalabb Dy-ot és Ca-ot tar-
talmaz, és két fém-halogenid Ca-MH:Dy-MH mdi-
aranya 0,1 és 10 kozott, elényds médon 0,2 és
5 kézott van; ezek nehezen illané dsszetevék,
amelyek telitetten allnak rendelkezésre,

— fém-halogenidek masodik csoportjat, amelyek-
nek a forrpontja 1000 °C alatt (elényds médon
900 °C alatt) van; a masodik csoport fémként az
In, Zn, Hf, Zr elemek kézUl legalabb egyet tartal-
maz; ezek illékony dsszetevok, amelyek tébbnyi-
re telitetlendil allnak rendelkezésre,

~ az elsé csoportbeli fém-halogenidek dsszes tolté-
si mennyisége 5 és 100 umol/cm3 kdzétt van,

— a masodik csoportbeli fém-halogenidek &sszes
toltési mennyisége 1 és 50 pmol/icm3 koz6tt van,

— aszinhémérséklet 2700 és 3500 K kdzott van,
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— a szinvisszaadasi index legalabb Ra=90, mig
egyidejileg a vérdsszin-visszaadasi index leg-
alébb R9=60.

A két fém-halogenid Ca-MH:Dy-MH mélaranya el6-
nyds moédon 0,3 és 4 kdzott van. A masodik csoport elG-
ny6és modon jarulékosan Tl fém-halogenidet tartalmaz
legfeljebb 30 umol/cm3, elényds médon 5+25 pmol/cm3
mennyiségben.

Az els6 csoport tovabba tartaimazhatia a Na egy
fém-halogenidjét is az 6sszmennyiséghez viszonyitva
legfeliebb 30 mol% részaranyban, elényés modon leg-
feljebb 5 mol% részaranyban.

Az els6 csoport jarulékosan tartaimazza a Cs egy
fém-halogenidjét legfeliebb 40 pmol/cm3, elényés mé-
don 5+30 pmol/cm® mennyiségben. Ezenkiviil a ne-
mesgéz hideg toltési nyomasa elényds modon 100 és
10 000 mbar kézott van.

A masodik csoport tagjait jarulékosan fémekként
legfeliebb 30 mol% részaranyban lehet hozzaadni.
Ezenkivil jarulékosan az Al, Ga, Sn, Mg, Mn, Sb, Bi,
Sc fémek kéziil legalabb egy elemi fémet vagy ezek
legalabb egy fém-halogenidjét lehet a masodik cso-
porthoz hozzaadni, mégpedig Osszesen jarulékosan
legfeliebb 40 mol% részaranyban.

Ezenkivil jarulékosan a Sr, Ba, Li fémek és/vagy a
ritkafldfémek legalabb egy fém-halogenidjét lehet az
els6 csoporthoz hozzaadni, mégpedig 8sszesen jarulé-
kosan legfeljebb 30 mol% részaranyban.

A kisiiléedény elényds médon keramia, és a belsé
hossziranyd és oldalirany( maximalis méretének jelleg-
zetes aranya legfeljebb 3,5.

Elényés modon a kisiilsedény belsg fala feliileté-
nek méretezése Ggy van megvalasztva, hogy a falter-
helés 10+60 W/ecm?2.

A Hg-mentes toltet Iényegében Na-szegény toltet
(elényés médon az 1000 °C feletti forrpontt Na-haloge-
nid részaranya a téltetben legfeljebb 5 moi%). A toltet
Osszetétele Ggy van megvalasztva, hogy az 1000 °C
feletti forrpontd toltGanyagok a toltet Gsszetevsjeként
legaldbb Dy-halogenidet és Ca-halogenidet tartalmaz-
nak, és a toltet legalabb egy 1000 °C alatti forrpontu
MH fém-halogenidet tartalmaz, amely az In, Zn, Hf, Zr
csoportbdl van kivalasztva.

Elényés lehet — els6sorban akkor, ha a
Ca-MH/Dy-MH arany ketténél nagyobb (kilonésen
négynél nagyobb értékek esetében) — tovabbi fém-ha-
logenideket hozzéadni a téltethez, elényés médon az
alabb emlitett lantanoidelemeket legfeliebb 25 mol%
részaranyban, hogy a voros szinképtartomanyban a
CaJ, jeleniéte altal elGidézett felesleg ki legyen egyen-
litve.

Az els csoport 8sszes toltési mennyiségének a ki-
silléedényben CaX,+DyX3=100 pmol/cm3-nek kell len-
nie (itt X a J, Br és Cl kozill kivalasztott tetszéleges ha-
logenid). Az In, Zn, Hf, Zr fémek MeX,, fém-halogenid-
jeit tartalmazé masodik csoport dsszes toltési mennyi-
ségének dsszesen MeX,=1+50 pumolicm3-nek kell len-
nie. Ha ezt az értéket kisebbre valasztjuk, akkor a fe-
szlltség gradiense 50 V/cm alatt lesz, ami a gyakorlat-
ban nem felel meg.
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A hozzdadott TI-MH mennyisége elény6s médon
TIX=5+30 umol/cm3. Az optimalis mennyiséget a tobbi
alkotéelemtdl fiiggden kell megvalasztani gy, hogy az
eltérés a Planck-féle gorbétsl a lehets legkisebb le-
gyen.

A fényforras spektralis emisszidja a meleg fehér
szinképtartomanyban 2700 K és 3500 K kozott van, és
az altalanos szinvisszaadasi index elény6s modon Ra
>90, mig a telitett voros vérdsvisszaadasi indexe
R9 >60.

A talalmany kiildnésen figyelemre mélté jellemzgie,
hogy a szinvisszaadas allandésaga akkor is megmarad,
ha a lampa fényét a lampa teljesitményének kb.
50%-ara tompitjak. Az eddigi toltetek nem voltak alkal-
masak fénytompitasra. Ennek oka a Dy és Ca kozotti ki-
egyensulyozott arany, annak lehetéségével egyiitt, hogy
Ca (és esetleg Cs is) dusul fel a gézfazisban molekula-
képzbdés (komplexek képzddése) révén. Ez a mecha-
nizmus a higanymentes télteteknél kiildndsen hatékony.
Ezzel létrejon a lathaté szinképtartomanyban a spektra-
lis emisszideloszlasnak a teljesitménytél valé fiiggetlen-
sége, ami kifejezett tompithatésagnak felel meg.

A lampa téltete az 1000 °C feletti forrpontu t5lt6-
anyagokban a toltet alkotéelemeként Cs-halogenidet
elényés modon 10 és 50% kdzotti mol%-koncentracio-
ban tartalmazhat. A CsX Gsszmennyisége jellegzete-
sen 5 és 40 umol/cm?3 kozétt van, mivel a CsX javitja az
iv stabilitasat, és noveli a fényhasznositast.

A lampa tdltete jarulékosan tartalmazhat legalabb
egy 1000 °C-nal alacsonyabb forrpontd fém-halogeni-
det az Al, Ga, Sn, Mg, Mn, Sb, Bi, Sc csoportbdl. Eze-
ket az anyagokat a fesziiltség pontos beéllitasa végett
lehet hozzakeverni. Egyes anyagok a spektralis
emisszideloszlas befolyasolasara is alkalmasak.

Egy tovabbi kiviteli alakban a lampa toltete jaruiéko-
san tartalmazhat legalabb egy elemi fémet a Tl, In, Zn,
Al, Ga, Sn, Mg, Mn, Sb, Bi, Sc csoportbdl. A toitési
mennyiség 0,5 és 50 umol/cm3 kéz6tt van. Ezeket az
anyagokat a villamos viselkedés javitdsa végett lehet
hozzakeverni, és példaul az UjragyUjtasi csticsok mini-
malizalasara szolgalnak.

A Na-halogenid opcionalis részarénya a toltet
1000 °C feletti forrpont 6sszetevéiben a téltetnek leg-
feliebb 30 mol%-a lehet. A NaJ ugyan jellegzetesen
rontia a fénytompitési viselkedést, illetdleg a szin-
visszaadas allandésagat, de a fényhasznositas nove-
lése végett hozzakeverhetd.

Egy tovabbi elonyss kiviteli alakban a téltet 1000 °C
feletti forrpontu része jarulékosan tartalmazhatja a lan-
tanoidelemek és a Sr és Ba és Li csoport legalabb egy
halogenidjét jellegzetesen legfeliebb 35 mol% mdlkon-
centracioban. Ezeket az anyagokat a lathato szinkép-
tartomanyban fennallé spektralis eloszlas optimalasa
végett keverjik hozza, az emisszié tovabbi javitasara
példaul a vérds szinképtartomanyban Sr-ot, Ba-ot és
Li-ot, a kék és z6ld szinképtartomanyban lantanoidele-
meket.

Az ijonizalhaté toltet elényds modon legalabb egy
nemesgazbdl (Ar, Kr, Xe) 4ll, amelynek a hideg toltési
nyoméasa 10-10 000 mbar. Jellegzetesen 500 mbar Ar
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feletti hideg toltési nyomassal elsésorban az élettarta-
mot iehet meghosszabbitani. 100 mbar alatt a lampa in-
ditasi szakaszaban til nagy elektrédterhelés kovetkezik
be, ami rossz fénycsdkkenési viselkedéshez vezet.

Talalmanyunkat annak példaképpeni kiviteli alakjai
kapcsan ismertetjik abraink segitségével, amelyek ko-
zil az

1. abra keramia kisliléedényes fém-halogenid
lampa, a
egy fém-halogenid ldmpa szinképe, a
Ra, R9 és a szinhmérséklet a fénytom-
pitasi fok fliggvényében az elsé kiviteli
alaknal, a
a szinkoordinatak a fénytompitasi fok
fliggvényében az elsé kiviteli alaknal, az
fém-halogenid ldmpa masodik kiviteli
alakjanak szinképe, a
Ra, R9 és a szinhémérséklet a fénytom-
pitasi fok figgvényében a masodik kiviteli
alaknal, a
a szinkoordinatak a fénytompitasi fok
fliggvényében a masodik kiviteli alaknal, a
fém-halogenid lampa harmadik kiviteli
alakjanak szinképe, a
Ra, RO és a szinhémérséklet a fénytom-
pitasi fok fliggvényében a harmadik kivi-
teli alaknal, a
a szinkoordinatak a fénytompitasi fok
fliggvényében a harmadik kiviteli alaknal.

Az 1. abran vazlatosan abrazoltunk egy 70 W telje-
sitményl fém-halogenid lampat. Ez a fém-halogenid
lampa egy lampatengelyt meghatarozo, kvarciivegbél
allo, henger alakd 1 kiilsé burabdl all, amely két oldalon
van lapitva (2 lapitas) és fejelve (3 fejrész). Az alumi-
nium-oxid-keramiabdl &llo, tengelyiranyban elhelyezett
4 kistiléedény ellipszoidot képez, a kisilldedény az 5 ko-
zepén kihasasodik, és két henger alaku 6a és 6b edény-
vége van. A kisiilGedény lehet azonban henger alakd is,
és dugdkként hosszl hajszalcsdveket tartalmazhat.
A kistiléedényt az 1 kiils6 buraban két 7 aram-hozzave-
zetés tartja, amelyeket 8 folidk kétnek ossze a 3 fejré-
szekkel. A 7 aram-hozzavezetések dssze vannak he-
gesztve 9, 10 atvezetéssel, amelyek a kistil6edény vé-
gén lévé egy-egy 11 zarédugdba vannak beillesztve.

A 9, 10 atvezetést példaul molibdénszegek képe-
zik. Mindkét 9, 10 atvezetés a 11 zarédugén mindkét
oldalon tulnyulik, és a kisiilés oldalan egy-egy 14 eleki-
rodot tart. A 14 elektréddok volfram 15 elektrédszarbdl
és a kistilés oldalan felhizott 16 spiralbél alinak. A 9,
10 atvezetést a megfeleld 15 elektrodszarral, valamint
klls6 7 aram-hozzavezetéssel tompahegesztett kotés
koti Ossze.

A 11 zarédugok lényegében dnmagaban ismert fém-
keramiabdl alinak, amelynek a keramia Osszetevije
AlO3, és a fém dsszetevdje volfram vagy molibdén is.

A masodik, 6b edényvégen ezenkiviil a 11 zarédu-
géban van egy tengelyparhuzamos 12 furat, amely 6n-
magaban ismert modon a kisuléedény evakualasara és
toltésére szolgal. Ezt a 12 furatot toltés utan a 13 szeg
zarja le. Elvileg azonban valaszthaté a keramia kisiil-
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3. dbra
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5. abra

6. abra

7. abra

8. abra

9. dbra

10. abra
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edény minden mas konstrukcidja és a lezaras mas
technikgja.

A Kisiildedény toltete inert gydjtogazbal, illetdleg
puffergazbdl, itt 250 mbar hideg téltési nyomast argon-

Hérom taldlmany szerinti toltetet az 1. tablazatban
adunk meg. Az utolsé két oszlopban szerepelnek a
fém-halogenidek forrpontjai. Az elliptikus alaku kisiilé-
edény bels6 térfogata mindegyik esetben 0,32 cm3, és

bol és kiilénféle fém-halogenid-adalékokbol all. 5 abelsé felszine 2,35 cm2, 9 mm ivhossz esetén.
1. tblazat
1. csoportbeli | Az 1. csoport Abszolat 2. csoportbeli | A 2. csoport Abszolut Vegyllet Forrpont
fém-haloge- részaranya részarany fém-haloge- részaranya részarany °C)
nidek (mol%) {(rmol) nidek (mol%) (umol)
1. kiviteli alak a masodik
csoportbdl
InBr 18 1,4 CsJ 25,0 3,1 InBr 677
InBry 27 2,1 DyJ, 15,0 1,9 InJ 726
HfBr, 16 1,2 Cal, 60,0 7.4 InBr, 500
T 39 3,0 HiBr, 322
TJ 823
2. kiviteli alak az els6
csoportbol
InJ 64 41 NaJ 21,7 34 CsJ 1280
HfBr, 22 1,4 Tmd, 53 0,8 TmJ, 1260
T 14 0,9 DyJ, 28,8 4.5 DyJ; 1320
HoJ, 5,3 0,8 HoJ, 1300
CaJ, 38,9 6,1 CaJ, 1230
NaJ 1304
3. kiviteli alak
InBr 51,56 38 CsJ 25,0 3,1
HfBr, 20,1 1,5 DyJ, 45,0 57
™ 28,3 2,1 CaJ, 30,0 3,8
Az égési fesziiltség az els§ kiviteli alakban kb. 40 szik. Ez a tényallas rendkiviil elényos az eddigi tolte-
60 V. A Ca-MH:Dy-MH mdlarany itt 60:15=4. Ezzel tekhez képest.
meg tudtunk valésitani egy 70 W-os meleg fehér A masodik kiviteli alakban, amelynek a szinképe az
(WDL) fényszini ldampat, amelynek az emisszios szin- 5. abran lathats, az égési fesziiltség 80 V volt.
képét a CaJ,-sdvok dominaljak (lasd a 2. abrat). Ezek A Ca-MH:Dy-MH molarany 29:39=0,74. Az R9 index a
a vords szinképtartomanyban 626 és 642 nm kézott 45 6. abra szerint a fénytompitastél fuggden 60 és 85 ko-
vannak. z6tt volt. Az Ra mindig joval 90 felett volt, a szinhémér-
A fényhasznositas 50 Im/W, ahogyan ez a 3. 4bran seklet 50 és 100% kozotti fénytompitaskor allandéan
lathatd. Az Ra szinvisszaadési index és az R9 érték kb. 3100 K volt. Az R9 érték alacsony, 50%-hoz kézeli
szorosan 100 alatt van. Ezek a nagyon j6 értékek lefelé (20 W/cm? falterhelésnek megfelels) fénytompitaskor
a teljes teljesitmény 50%-aig fuggetlenek a fénytompi- 50 kb. 50, de a lehetséges teljesitmény 100%-aig terjeds
tastol, ahogyan ez a 2. és 3. abran lathatd, ahol fény- (falterhelés jellegzetesen 32 W/cm?) fénytompitaskor
tompitasi paraméterként a falterhelés 20, 30 és meglehetésen magas, 75-80. Az x és y szinkoordinata
40 W/cm? kdzott valtozik, ami rendre 50%, 75% és a 7. abran lathato.
100% fénytompitasi foknak felel meg. Ezért ez a lampa Egy harmadik kiviteli alakban, amelynek a szinképe
kivaloan alkalmas izzolampék helyettesitésére. A T, 55 a 8. abran lathatd, az égési fesziiltség 73 V volt.
szinhdmérséklet a fénytompitassal 3400 és 2950 K ké- A Ca-MH:Dy-MH mdlarany 30:45=0,67 volt. Fesziilt-
z6tt fokozatmentesen szabdlyozhat6. Az x és y szin- segillesztés végett InJ és HfBr, keverékét alkalmaztuk.
koordinata valtozasa fénytompitaskor majdnem ponto- Fenytompitaskor (9. abra) nagyon stabilan viselkedett:
san koveti a Planck-féle gorbét (lasd a 4. abrat). It a mindegyik szinindex (Ra és R9) kdzel allandé volt, és
hozzaadott TIJ helyes mennyisége fontos szerepet jat- 60 majdnem egyaltalan nem fliggétt a fénytompitas foka-
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tol. Az RO voros érték joval 70 felett van, Ra kb. 90. Az
x és y szinkoordinata (10. abra) fénytompitaskor kb.
3000 K allandd szinhémérsékleten volt.

Az ellipszoid alaku kisiilsedényben valamennyi kivi-
teli alakban a bels6 hossznak az oldalmérethez viszo-
nyitott aranya kb. 1,7 volt. A belsé tengelyiranyt hossz
12 mm (az 1. abran vonalkazva abrazolt, beirt ellipszis
telies hosszaként értelmezve). A kér alakban kidombo-
rodo kistléedény maximalis belsd atmérdje a lampa
tengelyére keresztben 7 mm volt.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Higanymentes fém-halogenid lampa meleg fehér
fényszinnel és magas Ra szinvisszaadasi mutatéval,
amely lampa tartalmaz egy kisiil6edényt, amelybe az
elektrédok vakuumzardan vannak bevezetve, és a ki-
suléedényben ionizalhaté téltet van, azzal Jellemezve,
hogy a téltet a kvetkez6 dsszetevsket tartalmazza:

— egy nemesgazt, amely puffergazként miikddik,

— fém-halogenidek (MH) elsé csoportjat, amelyek-
nek a forrpontja 1000 °C felett van; az els6 cso-
port fémként egyidejiileg alkalmazva legalabb
Dy-ot és Ca-ot tartalmaz, és két fém-halogenid
Ca-MH:Dy-MH aranya 0,1 és 10 kdz6tt van,

— fem-halogenidek méasodik csoportjat, amelyek-
nek a forrpontja 1000 °C alatt van; a masodik
csoport fémként az In, Zn, Hf, Zr elemek kéziil
legalabb egyet tartalmaz,

— az els6 csoportbeli fém-halogenidek §sszes tolté-
si mennyisége 5 és 100 pumol/cm3 kdzobtt van,

—a masodik csoportbeli fém-halogenidek Gsszes
toltési mennyisége 1 és 50 pmol/cm?3 kéz6tt van,

- a szinh6meérséklet 2700 és 3500 K kdzott van,

— a szinvisszaadéasi index legalabb Ra=90, mig
egyidejlileg a vorosszin-visszaadasi index leg-
alabb R9=60.

2. Az 1. igénypont szerinti higanymentes fém-halo-
genid lampa, azzal jellemezve, hogy a két fém-haloge-
nid Ca-MH:Dy-MH mélaranya elényés médon 0,2 és
5 kozott van.
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3. Az 1. igénypont szerinti higanymentes fém-halo-
genid lampa, azzal jellemezve, hogy a masodik csoport
jarulékosan Tl fém-halogenidet tartalmaz legfeljebb
30 umol/cm3, elbnyds médon 5-25 pmol/icm3 mennyi-
ségben.

4. Az 1. igénypont szerinti higanymentes fém-halo-
genid lampa, azzal jellemezve, hogy az elsé csoport tar-
talmazza a Na egy fém-halogenidjét is az sszmennyi-
séghez viszonyitva legfeliebb 30 mol% részaranyban,
elény6s médon legfeljebb 5 mol% részaranyban.

5. Az 1. igénypont szerinti higanymentes fém-halo-
genid lampa, azzal jellemezve, hogy az elsé csoport ja-
rulékosan tartalmazza a Cs egy fém-halogenidjét leg-
feliebb 40 pmol/cm3, elénydés moédon 5 pmol/cm3
mennyiségben.

6. Az 1. igénypont szerinti higanymentes fém-halo-
genid lampa, azzal jellemezve, hogy a nemesgaz hideg
toitési nyomasa 100 és 10 000 mbar kozott van.

7. Az 1. igénypont szerinti higanymentes fém-halo-
genid lampa, azzal jellemezve, hogy a mésodik csoport
tagjai jarulékosan fémekként legfeliebb 30 mol% rész-
aranyban vannak hozzaadva.

8. Az 1. igénypont szerinti higanymentes fém-halo-
genid lampa, azzal jellemezve, hogy jarulékosan az Al,
Ga, Sn, Mg, Mn, Sb, Bi, Sc fémek legalabb egy fém-
halogenidje van a masodik csoporthoz hozzaadva,
meégpedig Osszesen jarulékosan legfeljebb 40 mol%
részaranyban.

9. Az 1. igénypont szerinti higanymentes fém-halo-
genid lampa, azzal jellemezve, hogy jarulékosan a Sr,
Ba, Li fémek ésivagy a ritkafoldfémek legalabb egy
fém-halogenidje van az els6 csoporthoz hozzaadva,
mégpedig 6sszesen jarulékosan legfeljebb 30 mol%
részaranyban.

10. Az 1. igénypont szerinti higanymentes fém-ha-
logenid lampa, azzal jellemezve, hogy a keramia kisii-
IGedényben a belsé hossziranyt és oldalirAnyd maxi-
malis méret jellegzetes aranya legfeliebb 3,5,

11. Az 1. igénypont szerinti higanymentes fém-ha-
logenid lampa, azzal jellemezve, hogy a kistiléedény
bels6 falanak feliilete Ugy van méretezve, hogy a falter-
helés 10-60 W/cm?2,
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