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64 Gas- und Luft-Einspeiseelement zu einer Brennstoffzellenbatterie.

@ Die Brennstoffzellenbatterie (1) mit in Serie geschalte-
nen Zellen besteht aus einem zentralsymmetrischen
Stapel von Gas- und Luft-Einspeiseelementen (2) und
elektrochemisch aktiven Platten (6), die wechselweise
angeordnet sind. Das Einspeiseelement (2} weist einen
Lufiwirmetauscher (10) auf, in dem die zugefiihrte Luft, die
schon vorerhitzt ist, noch zusétzlich erwérmt wird. Gas und
Luft kénnen beidseits der elektrochemisch aktiven Platten
(6) im Gleichstrom gefiihrt werden. Pro Einspeiseelement
(2) ist nur ein Dichtungsring (20) fiir die Separierung der
Luft- und Gasraume (12, 11) nétig. Die Konstruktion der
Brennstoffzellenbatterie (1) weist den Vorteil auf, dass
Zwangskrifte infolge Warmeausdehnungen kiein sind.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Gas- und Luft-Einspei-
seelement zu einer Brennstoffzellenbatterie ge-
mass dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und eine
Brennstoffzellenbatierie mit derartigen Einspeise-
elementen.

Das elektrochemisch akfive Element einer Brenn-
stoffzelle mit Fesistoffelekirolyten besteht aus ei-
ner Kathode, an der Sauerstoffmolekile unter Auf-
nahme von Elekironen ionisiert werden, einer An-
ode, an der Sauersfoffionen mit Wasserstoff
und/ader Kohlenmonoxid zu Wasser beziehungswei-
se Kohlendioxid unter Elekironenabgabe umgesetzt
werden, und dem die beiden Elektroden verbinden-
den keramischen Feststoffelekirolyten, der aus
Metalloxiden besteht und oxidionenleitend ist. Der
Transport der Sauerstoffionen durch den Fest-
stoffelekirolyten erfolgt durch Diffusion und ist
erst bei hoheren Temperaturen — rund tausend
Grad Celsius — und nur fiir diinne Schichten — rund
hundert Mikrometer — ausreichend wirkungsvoll; je
tiefer die Temperatur ist oder je dicker die Elekiro-
lytschicht ist, desto geringer falit der Wirkungs-
grad der Brennstoffzelle aus. Solche keramische
Elekirolyte sind im Handel erhalilich. Es ist zu er-
warten, dass in Zukunft Feststoffelektrolyte ent-
wickelt werden, die bei tieferen Temperaturen und
grosseren Schichidicken gute Witkungsgrade auf-
weisen.

Aus der EP-PS 0 055 011 ist eine Vorrichtung mit
einer Vielzahl von rohrformigen Brennstofizellen
bekannt, mit der aus Luft und brennbaren Gasen,
insbesondere Wasserstoff und Kohlenmonoxid,
elekirische Energie und Warme erzeugt wird. Eine
derariige Brennstoffzelle besteht aus einem pord-
sen, lufidurchlassigen Tragerrohr, auf dessen dus-
serer Oberfliche Kathode, Feststoffelektrolvt und
Anode als diinne, iibereinanderliegende Schichten
aufgebracht sind. Die Anode, die die &ussere
Schicht bildet, und die Elektrolytschicht sind an ei-
ner Stelle, die Uber die gesamte Lange des aktiven
Teils des Rohrs verlauff, unterbrochen. Dieser
Streifen ist als elekirische Kontakistelle fir die Ka-
thode ausgebildet. Die Brennstoffzelle ist an einem
Ende geschlossen. Zu diesem Ende fiihrt innerhalb
des Tragerrohres ein Einspeiserohr fiir die Luit.
Dieses Einspeiserohr dient auch als Warmetau-
scher: Die schon vorerhitzte Luft nimmt beim Trans-
port durch das Einspeiserohr Warme auf, die bei
den elektrochemischen Reakiionen freigeseizt
wird. Diese zus#tzliche Erhitzung ist fir die Pro-
zessfihrung vorteithaft. Eine Vorrichtung mit der-
artigen Brennstoffzellen hat den Vorteil, dass kei-
ne Dichtungen zwischen den Luffrdumen und den
Gasrdumen notig sind. Hingegen besteht der Nach-
teil, dass die Herstellung derartiger Brennstoffzel-
len aufwendig und daher teuer ist.

Bei einem andern Typ von Brennstoffzelle mit
Feststoffelekirolyten st das elekirochemisch aki-
ve Element eben. Es bildet eine diinnschichtige Plat-
ie, auf deren beiden Seiten die Elekiroden aufge-
bracht sind und bei der die Luit nicht durch eine po-
rose Tragstrukiur diffundieren muss. Solche
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Brennstoffzellen lassen sich weit kostengiinstiger
als die rohrformigen herstellen. Jedoch treten hier
gravierende Probleme mit der Abdichtung zwischen
den Gas- und den Luftraumen auf. Uberdies wer-
den bei diesen Anordnungen Gas und Luft im Quer-
oder Gegenstrom gefiihrt, was beziiglich Wirkungs-
grad und Warmespannungen unglinstig ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Brennsioff-
zellenbatterie mit ebenen Zellen zu schaffen, bei
der mit einfachen Mitteln die Luft- von den Gasréu-
men abgedichtet werden kénnen, bei der Parallel-
fuhrung von Gas und Luft moglich ist und bei der
Zwangskrafte infolge unterschiedlicher Warmeaus-
dehnungen klein sind.

Die Losung der Aufgabe wird durch ein Gas- und
Luft-Einspeiseelement herbeigefihrt, wie es durch
die Merkmale des Anspruchs 1 gekennzeichnet ist,
und durch eine Vorrichtung mit derartigen Einspsi-
seelementen, geméss dem Kennzeichen des unab-
héngigen Anspruchs 9.

Die erfindungsgeméssen Einspeiseelemente fiir
Gas und Luft bilden zusammen mit den elekiroche-
misch aktiven Platten wechselweise angeordnet ei-
nen Stapel, bei dem Kathode und Anode benachbar-
ter Platten elektrisch leitend verbunden sind. Da
die Elekiroden sehr diinne, nur wenige Mikrometer
dicke Filme sind, ist die Elekironenleitung entlang
der Oberflichen mit grossen elekirischen Wider-
sténden verbunden. Um die Ohmschen Verluste ge-
ring halten zu kénnen, miissen Uber die gesamien
Elektrodenoberflaichen verleilt Kontakistellen an-
gebracht sein, lber die die Elekironen zu- bezie-
hungsweise abgeleitet werden kénnen. Der optimale
Abstand zwischen den Kontakistellen hangt unter
anderm von der Leitfahigkeit der Elekiroden und de-
ren Dicke ab. Elektronenleitende Strukturen mit sol-
chen Kontakistellen sind in den abhéngigen Ansprii-
chen 2 bis 5 naher gekennzeichnet. Die Anspriiche
6 bis 8 beziehen sich auf geometrische Formen der
Einspeiseelemente und damit auch auf die Form des
gesamtien Stapels.

Die abhangigen Anspriiche 10 bis 16 betreffen
verschiedene vorteilhafte Ausfiihrungsformen der
erfindungsgemassen Brennstoffzellenbatterie.

Die Erfindung zeichnet sich durch folgende Vor-
teile auf: Pro Zelle oder Stufe ist wegen der Ring-
form nur eine Dichtung nétig. Das Gas- und Luift-
Einspeiseelement und die elektrochemisch akfive
Platte werden als separate Teile hergestellt; dies ist
einfacher, als wenn die Zellen als Einheiten, die die
Funktionen der beiden Teile vereinigen, hergestellt
wiirden. Durch die zweiteilige und rotationssymme-
trische Konstruktion ist eine Wérmedehnung mog-
lich, die nicht behindert ist und daher nur geringe Ei-
genspannungen erzeugt.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der
Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschniit durch die Brennstof-
zellenbatterie,

Fig. 2a eine elektronenleitende Sfruktur, die in
Kontakt mit einer elekirochemisch akiiven Platte
steht,

Fig. 2b eine variante Form der elektronenleiten-
den Struktur,
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Fig. 3 einen Ausschnitt aus einer elektronenlei-
tenden Struktur, die zuséizlich eine strémungslen-
kende Funktion hat,

Fig. 4 einen Ausschnitt eines Einspeiseelemen-
tes mit weiteren Teilen der Brennstoffzellenbatterie,

Fig. 5 den Querschnitt durch eine Zelle mit Sam-
melkanal fiir das verbrauchte Gas,

Fig. 6a eine konische Platte und

Fig. 6b eine gewellte Platte.

Die Brennstoffzellenbatterie 1 besteht aus einer
grosseren Anzahl von gleichartigen Zellen, die sta-
pelartig in Serie geschalten sind. In Fig. 1 ist nur ei-
ne solche Zelle dargestellt. Der Stapel wird an sei-
nen beiden Enden durch spezielle Endelemente 3, 4
abgeschlossen. Die Zelle umfasst ein Gas- und
Luft-Einspeiseelement 2 mit elektronenleitenden
Strukturen 5 und zwei elekirochemisch aktive Plat-
ten 6, wobei diese Platten mit den benachbarten Zel-
len geteilt werden. Die Zelle kénnte auch anders de-
finiert werden, némiich mit der elektrochemisch akti-
ven Platte 6 als zentraler Komponente und mit
Einspeiseelementen 2, die nur teilweise zur Zelle ge-
horen.

Die Zelle ist zentralsymmetrisch, beispielsweise
kreisférmig oder auch polygonal. Das Einspeiseele-
ment 2 weist einen plattenformigen Hohlkorper auf,
der fur die eingespiesene Luft als Warmetauscher
10 dient. Die bei den Elekirodenreaktionen freiwer-
dende Warme wird dabei teilweise von der Luit auf-
genommen. Der Rest der Reaktionswarme wird
durch das Gas abgefithrt. Der Warmetauscher 10
bildet auch die Trennwand zwischen dem Gasraum 11
und dem Luftraum 12. Die Gaszufuhr erfoigt {ber
das zentrale Rohrstiick 13, dessen Achse mit der
Symmetricachse der Zelle zusammenfdllt. Die
Durchtritiséfinungen 14 fir das Gas kénnen als
Drosselelemente ausgebildet sein, mit dem Zweck,
alle Zellen gleichmassig mit Gas zu versehen. Der
Gasraum 11 ist an seiner Peripherie von einer perfo-
rierten oder porbsen, gasdurchlassigen Wand 15
abgeschlossen. Die Luft wird Uiber radiale Zulei-
tungsrohre 16 in den Wérmetauscher 10 zugefiihrt;
sie tritt beim zentralen Rohrstiick 13 in den Luftraum
12 ein. Wie ersichtlich ist, wird Gas und Luft sol-
cherart zugefithrt, dass eine Gleichstromfiihrung
beidseits der elekirochemisch aktiven Platten 6
miglich ist. Im Warmetauscherinnern kénnen Rip-
pen 10a oder andere Elemente fir eine verstérkie
Warmeiibertragung sorgen. Mit den Zuleitungsroh-
ren 16 ist ein zylindrisches Wandstiick 17 verbun-
den, das die dussere Begrenzung des Einspeiseele-
ments 2 bildet.

In den beiden Teilkammern 11 und 12 der Zelle be-
finden sich die elekironenieitenden Strukiuren 5,
die in Fig. 1 nur teilweise dargestellt sind. Sie stehen
mit Kontaktelementen 5a in Verbindungen mit der
Anode 6a beziehungsweise der Kathode 6b. Diese
Verbindungen kdnnen als Gefligeverbindungen
durch Diffusionsschweissen oder Léten erzeugt
sein. Die Kontakielemente 5a sind federnd ausgebil-
det und konnen flexibel in axialer sowie radialer
Richtung reagieren, wenn beispielsweise Verfor-
mungen durch Warmedehnungen stattfinden. Die
elektronenleitenden Strukturen 5 stehen auch mit
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dem Warmetauscher 10, der ebenfalls elekirisch lei-
tend ist, in elekirischem Kontakt. Dadurch ergibt
sich die elektrische Verbindung zwischen der An-
ode 6a und der Kathode 6b benachbarier elekiro-
chemisch aktiver Platien 6. Die Strukturen 5 for-
dern auch den Warmelibergang zwischen den Elek-
troden 6a, 6b und dem Wérmetauscher 10.

Die Kontakielemente 5a werden gegen die elek-
frochemisch aktiven Platten 6 gedriickt. Da diese
Platten 6 sehr diinn sind — ungefahr 150 Mikrome-
ter — ist es vorteilhaft, wenn die Kontakistellen im-
mer paarweise beidseitig angebracht sind, wie es in
Fig. 1 dargestellt ist.

Anders als in dem in Fig. 1 dargesteliten Ausfiih-
rungsbeispiel brauchen in einer varianten Form die
elekironenleitenden Strukturen 5 nicht (iber den
ganzen Warmetauscher 10 verteilt den elektrischen
Kontakt herstellen. Sind die Strukturen 5 elekirisch
leitend zusammenhéngende Gebilde, so genligt eine
einzige Kontakistelle fur die elekirische Verbin-
dung. Der Wirmetauscher 10 kann auch durch ei-
nen zusatzlichen elekirischen Leiter Uberbriickt
werden.

Die Zellen der Brennstoffzellenbatterie 1 werden
durch ein Zugelement 30 zusammengespannt. Dabei
kommen zwischen die Flansche 13a, 13b benachbar-
ter zentraler Rohrstiicke 13 ein Ringbereich einer
elekirochemisch aktiven Platien 6, die mindestens
eine Offnung innerhalb des Rohrstiicks 13 aufweist,
und ein Dichtungsring 20 zu liegen. Dieser Dich-
tungsring 20, der beispielsweise aus einem Keramik-
filz besteht, hindert das Gas, in den Lufiraum 12 ein-
zudringen.

Die zylindrischen Wandstiicke 17 der Einspeise-
elemente 2 weisen zwischen benachbarten Zellen
Zwischenraume auf, die durch Ringe 18 aus elek-
trisch isolierendem Material tiberdeckt werden. Die-
se Ringe 18 sind nur lose aufgesetzt und sollen den
Wandstiicken 17 geniigend Spief lassen, so dass ei-
ne axiale Bewegung der Zellen nicht behindert wird;
das Spiel soll aber doch klein sein, so dass nur we-
nig Luft durch die Ritzen nach innen treten kann.

Im Ringraum 50 zwischen den Wandstiicken 17
und der Peripherie der Warmetauscher 10 kann das
verbrauchte aber immer noch Brennstoff enthalten-
de Gas zusammen mit der aus den Lufirdumen 12
austretenden Luft verbrannt werden.

Die Endelemente 3, 4 enisprechen im wesentli-
chen den einen Seiten der Einspeiseelemente 2.
Das untere Endelement 3 bildet den Geh&useboden
der Brennstoffzellenbatterie 1. Das obere Endele-
ment 4 ist im dargestellten Beispiel elekirisch leitend
tiber einen Federbalg 19 mit dem Gehausewand-
Oberteil 40 verbunden. Ein ringformiger elekiri-
scher Isolator 41 verbindet den Gehéusewand-
Oberteil 40 mit dem unteren Endelement 3. Der
Oberteil 40 bildet den positiven Pol der Brennstoff-
zellenbatterie 1 und der Geh&useboden 3 den negati-
ven. Die Pole sind in Fig. 1 symbolisch durch Plus-
beziehungsweise Minuszeichen, umschlossen von
Kreisen, dargestellt.

Die Luft wird der Brennstoffzellebatterie 1 liber
den Stutzen 42 zugefithrt und das Gas {ber den
Stutzen 43. Das Abgas verlasst die Vorrichtung
{iber den Stutzen 44. Mit dem heissen Abgas wird
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in einem nicht gezeigten Rekuperator die frische

Luft vorerhitzt. Das Gas wird mit Vorteil auch vor-
geheizt, bevor es der Brennstoffzellenbatierie 1 zu-
gefiihrt wird. Durch die Pfeile in Fig. 1 sind die Stro-
mungsrichtungen der Luft (L), des Gases (G) und
des Abgases (A) angegeben.

Das Zugelement 30, mit dem der Zellenstapel zu-
sammengespannt wird, kann beispielsweise mit einer
Druckfeder 31, die ausserhalb des Geh&uses ange-
bracht ist, hachgezogen werden. Die Konstruktion
der gesamien Vorrichiung ist solcherart ausge-
fuhrt, dass bei Nachgeben der Dichtungsringe 20
der Stapel sich ungehindert etwas zusammenziehen
kann und dass damit die Dichtheit erhalten bleibt.
Das Zugelement 30 driickt mit einem Abdeckteller
32 dber einen Dichtungsring 33 auf den Zellensta-
pel. Der Durchiritt des Zugelements 30 durch den
Gehduseboden ist mit einem Federbalg 44 verse-
hen, der einen Austritt von Gas an die Umgebung
verhindert.

Grundséatzlich liesse sich die Konstruktion der
Brennstoffzellenbatterie  solcherart  abéndermn,
dass die Luftzufuhr zentral von innen her und die
Gaszufuhr von der Peripherie her erfolgen wiir-
den. Diese Ldsung wére aber weniger vorteilhaft,
da die Dichtungsringe, die an die Peripherie des Zel-
lenstapels zu liegen kdmen, viel grosser als bei der
erfindungsgemassen Vorrichtung sein miissten.

- Die Fig. 2a und Fig. 2b zeigen anhand von zwei
Beispielen, wie aus Draht die elektronenleitenden
Strukturen 5 hergestelli werden kbnnen. Auf ein
Drahtgewebe werden die Kontakielemente 5a befe-
stigt, entweder in Form gewellter Drahtstiickchen
5a’ in Fig. 2a oder in Form von Drahtschlaufen 5a”
in Fig. 2, wobei mehrere Schlaufen an einem einzi-
gen Draht angebracht sein kénnen. In Fig. 2a ist
auch die elekirochemisch akiive Platte 6 aus-
schnittsweise dargestelit. Die Pfeile auf der Anode
6a bedeuien den Fluss der Elekfronen e, die sich
zum Kontakielement 5a° bewegen.

Die Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt aus einer elek-
tronenleitenden Struktur 5, die zusétzlich eine str-
mungslenkende Funktion hat. In Fig. 4 ist mit den un-
terbrochen gezeichneten Kurven dargestellt, wie
solche strémungslenkende Strukiuren 5 im Gas-
raum 11 angeordnet sein kénnen. Durch die spiral-
formige Anordnung wird dafiir gesorgt, dass das
Gas optimal mit der Elekirode in Wechselwirkung
ireten kann. Die elekironenleitende Struktur 5 der
Fig. 4 ist eine variante Form der in Fig. 3 gezeigten
Ausfithrung; sie entspricht der in Fig. 1 vorgesehe-
nen Form. Diese elekironenleitenden Strukiuren 5
bestehen aus diinnen Metallblechstreifen, bei de-
nen aus zungenférmigen Teilstlicken durch Biegen
s-formige Kontaktelemente 5a erzeugt worden sind.

Entsprechend kénnen auch im Luftraum 12 elek-
tronenleitende Strukiuren 5 verwendet werden, die
eine strdmungslenkende Funktion haben. Selbst-
versténdlich konnen auch sfrémungslenkende Ele-
mente vorgesehen werden, die keine elekironenlei-
tende Funkiion haben. 7

Fig. 5 zeigt ausschnittsweise eine Zelle, bei der
das verbrauchte Gas in einem torusidrmigen Kanal
51 abgesaugt und {iber mindestens eine Sammellei-
tung 52, die mit allen Zellen verbunden ist, separat

10

15

20

30

35

40

50

55

60

65

aus der Brennstoffzellenbatterie 1 abgefiihrt wird.
Dieses Gas lasst sich ieilweise wieder dem Zuspei-
segas zumischen und/oder es kann ausserhalb der
Vorrichtung 1 verbrannt werden.

Beim Betrieb der Brennstoffzellenbatterie 1 be-
stehen in radialer Richtung Temperaturgradienten,
die zu Wérmespannungen fiihren. Ist die elekiro-
chemisch aktive Platte 6 leicht konisch oder gewellt,
wie es in den Fig. 6a, b dargestellt ist, so kdhnen
diese Spannungen durch Deformationen der Platten
6 abgebaut werden.

Patentanspriiche

1. Gas- und Luft-Einspeiseelement (2) zu einer
Brennstoffzelienbatterie (1) mit elekirochemisch ak-
tiven Platten (6), wobei eine solche Platte aus einem
schichtférmigen Feststoffelekirolyten besteht, der
oxidionenleitend ist und der beidseitig mit fir die
Elektrodenreaktionen und fiir die elekirische Lei-
tung geeigneten Materialien beschichtet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass ein zumindest angena-
hert zentralsymmetrischer, plattenformiger, als
Wirmetauscher (10) fiir die Luft dienender Hohlkér-
per eine Begrenzung zwischen einem Gasraum (11)
und einem Luftraum (12) bildet, dass im zentralen Be-
reich die Warmetauscherplatte (10) von einem Rohr-
stitck (13) in Richtung der Symmetrieachse durch-
stossen ist und dass dieses Rohrstiick (13) flansch-
artige Enden (13a, 13b) aufweist, dass ferner der
Luftstrom durch den Warmetauscher (10) von der
Peripherie zum Zentrum fithrend und der Gasstrom
Uiber das zentrale Rohrstiick (13) in den Gasraum
fiihrend vorgesehen sind.

2. Einspeiseelement (2) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass im angrenzenden Luit-
raum (12) sowie im Gasraum (11) elekironenleitende
Strukturen (5) angeordnet sind, die mit Kontaktele-
menten (5a) versehen sind, welche die elekirische
Verbindung mit den Oberflichen der elektroche-
misch aktiven Platten (6) herstellen, und dass diese
Strukturen (5) in den beiden angrenzenden Raumen
(11, 12) elektrisch leitend miteinander verbunden
sind.

3. Einspeiseelement (2) nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Warmetauscher
(10) elekirisch leitend ist und dass die luftseitige so-
wie die gasseitige Oberfléche mit den elektroneniei-
tenden Strukturen (5) in elekirischem Koniakt ste-
hen.

4. Einspeiseelement (2) nach einem der Anspri-
che 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Kontaktelemente (5a) der elekironenleitenden
Strukturen (5) federnd sind und in axialer sowie ra-
dialer Richtung flexibel sind.

5. Einspeiseelement (2) nach einem der Ansprii-
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die elek-
tronenleitenden Strukturen (5) eine die Gas- bezie-
hungsweise Luftstromung lenkende Funktion auf-
weisen.

6. Einspeiseelement (2) nach einem der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Wér-
metauscherplatte (10) kreisformig ist.

7. Einspeiseelement (2) nach einem der Ansprii-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die War-
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metauscherplaite (10) polygonal ist, insbesondere
die Form eines regelmassigen Vieleckes aufweist.

8. Einspeiseelement (2) nach einem der Ansprii-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das zen-
trale Rohrstiick (13) Flansche (13a, 13b) aufweist, 5
die parallel zur Warmetauscherplatte (10} sind.

9. Brennstoffzellenbatierie (1) mit Einspeiseele-
menten (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die elekirochemisch
aktiven Platten (6) mit den Einspeiseelementen (2) 10
wechselweise einen Stapel bilden und dass jeweils
eine elekitrochemisch aktive Platte (6) zusammen mit
einem Dichtungsring (20) zwischen den flanscharti-
gen Enden (13a, 13b) der zentralen Rohrstiicke (13)
benachbarter Einspeiseelemente eingespannt sind, 15
wobei der Dichtungsring (20) luftraumseitig ange-
ordnet ist.

10. Brennstoffzellenbatterie (1) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die elektrochemisch
aktiven Platten (6), die Einspeiseslemente (2) und 20
die Dichtungsringe (20) mit einem zentral angeord-
neten, in Achsrichfung verlaufenden Zugelement
{30) zusammengespannt sind.

11. Brennsioffzellenbatterie (1) nach einem der
Anspriiche 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, 25
dass die Kontaktelemente (5a) der elekironenleiten-
den Strukiuren (5) eine pressende Federkraft auf
die elektrochemisch aktiven Platten (6) ausiiben.

12. Brennstoffzellenbatterie (1) nach einem der
Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass 30
die elektronenleitenden Strukturen (5) mit den elek-
trochemisch aktiven Plaiten (6) durch elekirisch lei-
tende Gefiigebindungen verbunden sind.

13. Brennstoffzellenbatterie (1) nach einem der
Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 35
die elekirochemisch aktive Platte (6) eine leicht ko-
nische Form aufweist.

14. Brennstoffzellenbatterie (1) nach einem der
Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die elektrochemisch aktive Platte (6) eine leicht ge- 40
wellte Form aufweist.

15. Brennstoffzellenbatterie (1) nach einem der
Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
an der Peripherie des Stapels ein Ringraum (50) an-
geordnet ist, der zur Verbrennung des verbrauch- 45
ten aber immer noch Brennstoff enthaltenden Ga-
ses dient.

16. Brennstoffzellenbatterie (1) nach einem der
Anspriiche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Gasraume (11) an der Peripherie zum Abfiihren 50
des verbrauchten Gases von Ringkammern (51} um-
schlossen sind.
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