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(57) Sammendrag:

| en udskydningscelle, som er afgranset af vegge (753 og 754) er
der anbragt et 3bent lokkemiisbzrelegeme (70), der er forsynet med
en pyroteknisk udskydningsladning (709), samt organer (751) tit

ding af udskydningsladni efter ordre. Der findes desuden et
damksel (755), som lukker cellens udskydningsdbning, og som er
forsynet med et fastholdelsesorgan (750}, der langs kanten er for-
synet med V-formede gribeorganer (751), hvis spids er rettet mod det
indre af lokkemalsmissilcellen. Dette organ indgriber normalt med
cellens vag og holder lokkemilene pa plads trods accelerationer og
vibrationer, der frembringes i flyet. Ved spredning af lokkemdlet
frigor lokkemalsbarelegemets forskydning de V-formede gribeorganers
(751) indgreb, hvilket tillader en langsom afgivelse af lokkemalsbare-

legemet.
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Den foreliggende opfindelse vedrgrer et apparat til udskydning af

elektromagnetiske lokkemal og af den type, der har en udskydnings-
celle med en udskydningsdbning i udskydningscellens ene side, et
lokkemalsbarelegeme, der er placeret i udskydningscellen, en pyro-
teknisk udskydningsladning, et holdeorgan, der er placeret ved
udskydningscellens abning, til indeslutning og fastholdelse af lok-
kemalsbzrelegemet i udskydningscellen samt organer, der er for-
bundet til cellen, til tending af udskydningsladningen efter ordre,
idet den pyrotekniske udskydningsladning er indrettet til ved tending
at udskyde lokkemilsbzrelegemet fra udskydningscellen i en retning
gennem udskydningsédbningen. Lokkemissiler af denne type benyttes
til at beskytte luftfartgjer eller fly mod radarstyrede eller "radarselv-
spgende" missiler og mod radarstyret affyring af sidanne missiler.

For at opnd en effektiv radarbeskyttelse er det ngdvendigt at tage
hensyn til felgende tre forhold:

- ekspansionshastigheden for lokkemalsskyen,

- det frembragte @kvivalente radarfladeniveau,

- udstpdningsvarigheden for de enkelte lokkemal (fx en patron).

Missilernes selvstyringsindretninger forbedres, deres "beslutningscel-
le" bliver stadigt mindre, deres anlag til forfolgelse af et flyvemaski-
nemal bliver mere og mere ufgisomt over for et tilsyneladende hastig-
hedsspring eller en acceleration frembragt ved udskydningen af
lokkemal fra flyvemaskinen, og endelig kan anlaegget til forfglgelse
under visse forhold foregribe og forudsige flyvemaskinens bevagel-
sesbane i nogle gjeblikke, idet det "ser bort fra" de elektromagnetiske

lokkemal.

Frembringelsen af elektromagnetiske lokkemal skal, for at virkningen
af de elektromagnetiske lokkemal skal vare stgrst mulig, medfgre en
langsom, progressiv stigning af det ®kvivalente radarniveau, der for
opnaelse af storst mulig virkning skal have samme hojde som flyvema-
skinen og endvidere have det selvstyrende missils hastighed, efter-
fulgt af en pludselig standsning, der tjener til at bortlede det forfol-

gende missil.
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Fra USA patentskrift nr. 3.430.533 kendes et apparat af den ovenfor
angivne art. | dette apparat afgraznses de enkelte celler af cylindris-
ke rgr, og holdeorganet har form af et ldg, der fastholdes og lises
langs hele periferien til en skulder. N&r der fra en gasgenerator
tilferes energi til et ved cellens anden ende placeret stempel, begyn-
der stemplet af bevege sig nedefter mod laget, hvilket medfgrer, at
laget udskydes, og lokkemalene frigives fra cellerne. Ved denne
udskydning sker der imidlertid ogsd en sammenpresning af lokkemale-
ne, nar stemplet bevaeger sig nedefter, hvorefter lokkemalene udsky-
des pa helt ukontrolleret made fra cellen, nar liget springer ud af
sin lasning bag skulderen. En udskydning af lokkemdl pa denne
pludselige og ukontrollerede mide er imidlertid ikke hensigtsmassig,
da det madlsggende missil kan skelne den sky eller det akvivalente
radarfladeniveau, som frembringes af lokkemélene, fra flyet og derved

ignorere "de elektromagnetiske lokkem3l”.

Fra fransk patentskrift nr. 2.172.519 kendes endvidere et raketformet
eller missillignende apparat, der bzrer flere lokkemilslegemer i ud-
skydningsceller, og som er indrettet til at etablere en beskyttelsessky
over for et angribende missil for et fartpj eller et skib. De specielle
problemer i forbindelse med etableringen af en lokkemalssky til afled-
ning af et angribende missil fra en flyvemaskine ved udskydning af
elektromagnetiske lokkemal fra flyvemaskinen er ikke erkendt eller
beskrevet i dette franske patentskrift. Saledes udskydes lokkemals-
legemerne fra dette raketlignende apparat ligesom i det ovenfor om-

talte apparat pa pludselig og ukontrolleret mdde ved, at et l3g, som

' udggr et holdeorgan til at indeslutte og holde et lokkemalsbarelegeme

i en udskydningscelle, pludseligt skydes ud, nar den pyrotekniske
udskydningsledning tandes til udskydning af lokkemalsbarelegemet
fra udskydningscellen. Med dette kendte raketlignende apparat er det
saledes ikke muligt at etablere en lokkemalssky i nzrheden af en
flyvemaskine, fra hvilken apparatet udskydes endsige i nazrheden af
selve det raketlignende apparat for dermed at bortlede et angribende
missil fra flyvemaskinen eller fra det raketlignende apparat.

Formalet med den foreliggende épfindelse er at tilvejebringe et appa-
rat af den ovenfor angivne art, ved hjelp af hvilket apparat der kan
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frembringes en lokkemélssky eller et @kvivalent radarfladeniveau, der
i videst muligt omfang opfylder de ovenfor angivne betingelser for

samme.

Dette formal opnds med et apparat af den ovenfor angivne art, hvilket
apparat i overensstemmelse med opfindelsen er ejendommeligt ved, at
lokkemalsbzrelegemet og udskydningscellen har rektangulzre rette
snit, at lokkemélene er placeret pd tvars i udskydningscellen i for-
hold til udskydningsretningen, at holdeorganet har V-formede gribe-
organer, hvis spids vender mod cellens indre, og at de V-formede
gribeorganer er indrettet til at indgribe med udskydningscellens vaeg
og indrettet til at blive fert ud af indgrebet med udskydningscellens
vaeg ved translatorisk bevagelse af lokkemalsbzrelegemet i retningen
mod udskydningsabningen forarsaget af den pyrotekniske udskyd-
ningsladning. Herved opnés en langsom afgivelse af lokkemélsbzrelege-
met, samtidig med at der fgr udskydning af lokkemdlene sikres en
fortrinlig fastholdelse mod mekaniske pavirkninger, sasom dem, der
optrader om bord p3 et fly, og med apparatet ifplge opfindelsen kan
der yderligere frembringes en lokkemalssky med en gnsket form, idet
det som folge af den langsomme afgivelse af lokkemalsbzrelegemet
bliver muligt at kontrollere dannelsen af lokkemalsskyen pa den ¢n-

skede made.

Da lokkemalsbzrelegemet i overensstemmelse med opfindelsen skal
afgives langsomt, kan der benyttes en, i forhold til kendte udskyd-
ningsindretninger, lille pyroteknisk udskydningsladning, der i over-
ensstemmelse med den foretrukne udfgrelsesform for apparatet ifglge
opfindelsen kan understottes af lokkemalsbzrelegemet. Brugen af de
store pyrotekniske ladninger i de kendte udskydningsapparater til
udskydning af udskydningscellen under overvindelse af mekaniske
krefter, der tjener til fastholdelse af cellen fgr udskydning, ferer
uundgaeligt til meget store udskydningshastigheder, og derfor til en
ufordelagtig frembringelse af lokkemalsskyen.

Med apparatet ifplge opfindelsen lIgses sédledes problemet med frem-
bringelse af lokkemal i umiddelbar nzrhed af flyet uden de vanskelig-
heder, der opstar ved brug af smd pyrotekniske ladninger. Den
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"gjeblikkelige rekyl" som fplge af udstgdningen reduceres ligeledes
betydeligt, og de ulemper, sasom en lokkemalssammenpresning, der
igen kan fore til en for lokkemalsladningernes rette spredning skade-
lig sammenpresning, og som frembringes af en kraftig rekyl, elimine-

res yderligere.

Lokkemalsbazrelegemets og udskydningscellens rektangulazre tvearsnit
og lokkemélenes placering pa tvers i udskydningscellen i forhold til
udskydningsretningen tillader specielt en meget lettere udskaring af
lokkemilene (metalliserede plader eller i visse tilfelde strimler) til
dekning af flere bglgelengdebidnd, idet lokkemalene valgfrit kan
afstemmes svarende til den radarfrekvens, som udsendes af missilet.

Et andet problem i forbindelse med frembringelsen af lokkemalsskyen
er forbundet med den betydelige forggelse af pladernes sprednings-
hastighed, for at de kan fordele sig i den umiddelbare narhed af
flyet.

| overensstemmelse med én udfgrelsesform for apparatet ifslge opfin-
delsen er lokkemalsbarelegemet en skuffelignende del, der yderligere
kan vare aben pa én stor side af legemet, idet den anden store side
yderligere kan have abninger afstemt til en progressiv afgivelse af

lokkemal med lille transversal hastighed.

Andre ejendommeligheder og fordele ved opfindelsen vil fremgd af den
efterfolgende detaljerede beskrivelse under henvisning til tegningen,
der viser en foretrukken udferelsesform for apparatet ifglge opfindel-
sen, og pa hvilken

fig. 1 viser et tvarsnit gennem en fgringsunderstptning, der er be-
regnet til at blive fastgjort pa et fly til optagelse af et elektromagne-
tisk lokkemalsmodul ifglge den foretrukne udfgrelsesform for opfin-
delsen,

fig. 2 et tvarsnit gennem den foretrukne udfgrelsesform for det elek-
tromagnetiske lokkemalsmodul,

fig. 3 det i fig. 2 viste modul set oppefra og med snitlinjen A-A, ef-

ter hvilken det i fig. 2 viste snit frembringes,
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fig. 4 i sterre malestok den venstre del af fig. 2,

fig. 5 et snit efter linjen B-B i fig. 2 og 4,

fig. 6 i perspektiv en skuffelignende del indfgjet i et lokkemalselement
ifelge opfindelsen og

fig. 7 den samme skuffelignende del, set forfra.

| fig. 1 er vist en fgringsunderststning angivet med henvisningsbe-
tegnelsen 1 og til montering pé et fly. Fgringsunderstgtningen har
besningskoblingsorganer angivet med 10a til 10f. Andre detaljer ved
disse koblingsorganer fremgar af dansk patentansegning nr. 2360/82
med titlen: "Fastgprelsesindretning til installationsmoduler, sasom
standardraket- eller missilmoduler". Med henvisningsbetegnelsen 181
er angivet indfgring af elforbindelser, som forer til en central styre-

indretning, der er placeret i flyet.

| fig. 2 angiver henvisningsbetegnelsen 2 et elektromagnetisk lokke-
malsmodul. P& en i alt vasentligt plan bundplade 200 har dette modul
bgsningskoblingsorganer 20a til 20f, der er udformet i svalehaleform
p& en sidan made, at de passer til de i fig. 1 viste organer 10a-10f.
| fig. 2 er vist et gribehdndtag 29 samt en indretning 27, der er i
stand til at sikre en relativ forskydning mellem fgringsunderstgtnin-
gen 1 og modulet 2 og til at sikre lasningen af indfgrings- og bgs-
ningskoblingsorganerne i svalehalerne. Der er desuden vist en elek-
trisk konnektor 28, der er'indfgjet i lokkemalsmodulet i dets gverste
del, og som kan samarbejde med fgringsunderstgtningens konnektor-
element 181. Andre i forhold til den generelle konstruktion beskrevne
elementer i dette modul kan genfindes i den ovennavnte ansggning,

hvis indhold skal indfgjes i den foreliggende beskrivelse.

Derefter henvises der generelt til fig. 2-7. Det i fig. 2 viste snit
viser, at der i lengderetningen findes 36 missillokkemalselementar-
apparater, af hvilke visse er vist i snit, og af hvilke andre er anty-
det med lodrette streger. Som antydet med de i fig. 3 viste linjer LL1
og LL2, ligesom det fremgar af det i fig. 5 viste snit, er der placeret
to lokkemalselementer ved siden af hinanden pa tvars af det indre af

modulet 2, som sdledes har i alt 72 lokkemalselementer.
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| fig. 4-7 ses, at hvert lokkemalselement har en udskydningscelle,
der afgranses af modulets vagge, herunder en lodret vag 753, en
midtervaeg 754, andre skilleveegge, som er placeret transversalt i den
anden retning, samt bundpladens vag 755. | det saledes afgrensede
indre af udskydningscellen er der placeret et abent lokkemalsbzrele-
geme 70, som i fig. 6 og 7 er vist uden lokkemal. Lokkemalsbarele-
gemet 70 har form af en skuffe, der er udstyret med to lodrette
vagge 702 og 703 samt en bund 701, idet den modsatte side er aben
ligesom den i fig. 6 og 7 viste nederste abning. En i fig. 7 vist linje
700 angiver, at de enkelte lokkemal, metalliserede plader eller metalli-
serede strimler, er placeret pa tvars i forhold til den stgrste side af
det rektangulzre rette snit, som defineres i skuffen 70's indre.
Skuffens stgrste side 701 er forsynet med afstemte abninger 710, der
tillader en frembringelse af lokkemdl ved udnyttelse af turbulens i

luft pa skuffens afgang, sdledes som det vil blive forklaret nedenfor.

Den inden i lokkemalsmodulet 2 afgraznsede udskydningscelle har na-
turligvis et rektangulzrt ret snit, der svarer til lokkemalsbarelege-

mets, for optagelse af dette i en stram pasning.

| fig. 5 er denne udskydningscelle forsynet med et dazksel 755, der
pa konventionel made er forsynet med en perifer O-ringspakning 756.
Pa dakselet 755 er der fx ved indfzldning fastgjort et fastholdelses-
organ 750 virkende i én retning, hvilket organ indgriber pa rgrvag-
gen 753 ligesom pa vaggen 754 samt de andre vagge i en retning pa-
rallel med fig. 5's plan.

| den viste udfgrelsesform afgranses fastholdelsesorganet 750 af en
plan del, som langs kanten er forsynet med gribeorganer, der i alt
vaesentligt har form af et V, og som er angivet med henvisningsbe-

tegnelsen 751. Spidsen af V'et er rettet mod missillokkemalscellens

indre, hvilket ggr, at V'ets frie ben, der vender udefter og som for-

trinsvis er forsterket, presser mod missilrgrets lodrette vag for
kraftigt at modsatte sig enhver bevagelse udefter af skuffeaggregatet
som fplge af vibrationer eller andre bevagelser, der optrader i flyet,
og som frembringer kraftkomposanter pa lokkemélsbzrelegemeaggre-

gatet. P& denne made frembringes der en konstruktion, som ved
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pavirkning pa pladen 750 modstér en acceleration af stgrrelsesordenen

15 gange tyngdeaccelerationen.

Ifolge den hidtidige teknik var der et problem, thi med en sadan
fastholdelseskraft og i betragtning af kravet om spredning af lokke-
malene, ville det have varet npdvendigt at tilvejebringe en pyrotek-
nisk udskydningsladning, der pa én gang er langsom og kraftig,
hvilket i praksis er urealisabelt.

Med apparatet ifglge opfindelsen pavirker lokkemalsbzrelegemet via
sine vegge 702 og 703 den yderste ende af V'et 751 pa en sadan
made, at dettes greb pa udskydningsrgret ophgrer, nar den skuffe-
lignende del pdvirkes under en translatorisk udskydning under pa-
virkning fra en udskydningsladning 709, hvorimod selve lokkemalene
endnu ikke trykker pa dakselet 755 og pladen 750. Dette tillader en
langsom afgivelse af lokkemdlsbzrelegemet 70 med en udskydnings-
ladning 709 med lille effekt og af en natur, som reducerer de gje-
blikkelige rekyle virkninger, som er forbundet med frembringelsen af

denne pyrotekniske ladning.

Som folge af denne langsomme afgivelse accelereres lokkemalene kun
til en relativ lille hastighed i forhold til flyet i transversal retning.
Desuden er det bundpladen 701, som er gennemhullet af dbninger 710,
som vender mod flyets forende. Lokkemalene afgives fglgelig langsomt
som fplge af den turbulens, der optrazder bag bundpladen 701 som
folge af afgivelsen af den skuffelignende del 70. Denne turbulens
tillader lokkemalene at forblive i nerheden af flyet selv efter at have
forladt det mekaniske aggregat, der er fastgjort til flyet, og ligeledes
en relativ lille hastighed for lokkeméalene i forhold til flyet i dettes

longitudinale bevagelsesretning.

Det ses ligeledes, at den foresldede udformning af den lokkemélsbz-
rende skuffelignende del tillader, at der hver gang frembringes en
betydelig mengde lokkemdl og dermed en betydelig @kvivalent radar-
flade, der, som forklaret ovenfor, dannes i den umiddelbare nerhed
af flyet og i praksis fplger dettes bevagelse. Som det fremgar af fig.
4 omfatter lokkemalsmissilmodulet flere udskydningsrer indeholdende
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flere respektive lokkemaisladninger. Organer 761-764 til tending af
udskydningsladningerne aktiverer sekventielt de forskellige lokke-

malsladninger med trinvise forsinkelser.

Mere prazcist er en elektrisk t@ndsats 760 via enkeltledninger 280 og
281 forbundet til konnektoren 28. (Andre ledninger 282, 283 og 284
aktiveres i forhold til den samme stelledning 280, men pa andre grup-

per af lokkemalsladninger.)

Den elektriske tzndsats 760 tender umiddelbart via en transmissions-
enhed 761 udskydningsladningen 709 p3 et forste elementarlokkemal,

"der bringes til at bevaege sig pad den made, som er forklaret ovenfor.

Efter en forudbestemt forsinkelse defineret af forsinkelsen 762 tender
en tilsvarende ildtransmission udskydningsladningen 719 i et tilgran-
sende elementarlokkemdlsbarelegeme, som derefter udskydes. Forsin-
kelsen valges fortrinsvis ud fra den tidsmassige stprrelsesorden for
spredning af lokkemdl i en elementarladning pa en sadan made, at den
neste lokkemdlsladning aktiveres umiddelbart efter, at den fgrste
lokkemélsladning er spredt for at forsterke virkningen af denne,

saledes som det vil fremga af det fglgende.

En anden pyroteknisk forsinkelse 763 aktiverer derefter en tredje ud-
skydningsladning 729, der for sit vedkommende frembringer nye ele-
mentarlokkemalsbzrelegemer. Endelig tender en sidste pyroteknisk
forsinkelse 764 en fjerde udskydningsladning 739, der frembringer

afgivelse af et fjerde bzrelegeme med elementarlokkemal.

| denne udfgrelsesform tendes der, som man vil forstd, fire elemen-
tarladninger med lokkemal efter tur med en enkelt ordre, der aktive-

rer en enkelt elektrisk tendsats.

| den foretrukne udferelsesform formindskes de forsinkelsesverdier,
som defineres af transmissionsenhederne 761-764, mellem de forskellige
ladninger fra den fgrst udskudte ladning og til den sidste. Af fig. 4
fremgar det desuden, at fplgen af tendingsorganer bestaende af
tendsatsen 760 og forsinkelserne 762-764 er placeret aksialt efter den

storste dimension af lokkemalsmissilmodulet 2. | fig. 3 er samlingen
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760 til 764 angivet med et rektangel 76. Af denne figur fremgar det
ligeledes, at der aksialt er placeret andre pyrotekniske tandingsor-
ganer, sasom organerne 76A, der er forbundet med en anden gruppe
pa fire elementarlokkemalsladninger, der er placeret i en position
aksialt ved siden af de fire forste. | fig. 3 ses desuden "den trappe-
vise" placering af tre tendingsindretninger 76, 76A og 76B, der er
forbundet med tre respektive grupper af fire elementarlokkemal.
"Trapperne" overlapper hinanden, idet de lader de elektriske forbin-
delser forlgbe til konnektoren 28, og idet den samlede placering er
symmetrisk omkring lokkemalsmissilmodulet 2's lengdeakse. Forbindel-
sespunkterne mellem hver af de tendingsindretninger, der er inde-
holdt i missilmodulet, og de tilhgrende respektive udskydningslad-
ninger er naturligvis placeret forskudt svarende til placeringen af
den pagzldende elementariokkemalsladning i missilmodulets akseret-

ning.

| denne henseende ses det i fig. 6 og 7, at den gverste del af den
skuffelignende del 70 er forsynet med en rektangulaer celle 707, der
foruden af den skuffelignende dels andre vagge afgranses af et for-
reste vagelement 706. | denne celle findes der midterskillerum, fx
708, der afgrenser forskellige mulige volumener for udskydningslad-
ningen i overensstemmelse med de forskellige gnskede udskydnings-

hastigheder.

I modsatning til de konventionelle lokkemdlsmissilpatroner, der frem-
bringer en betydelig spredning af lokkemal inden for et omriade af
smad dimensioner (en halv snes meter) fulgt af en langsom forgget
spredning, hvilket er lidet hensigtsmassigt ved bortledning, s3 meget
mere som formen af radarmzrket aftager, nar man fjerner sig fra
flyet (en ®kvivalent radarflade, der er svagere tat ved flyet), frem-
bringes der med apparatet ifglge opfindelsen umiddelbart efter ud-
skydningen af den skuffelignende del og som fglge af den turbulens,
som den frembringer, en kraftig spredning i rummet (flere hundrede
meter) med en skyform, der er tilpasset vildledningen, idet spred-
ningen giver en langsomt forgget opstigning af det akvivalente radar-
fladeniveau fulgt af en pludselig afslutning, hvilket begunstiger

bortledningen af forfglgeren. Denne form opnas ved affyring af flere
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ladninger efter tur, for hvilke udskydningshastighederne forgges
mere og mere (de ferste udskydningshastigheder kan udtrykkes i
nogle meter pr. sekund, de sidste i nogle halve snes meter pr.
sekund). Disse afskydninger kan foretages for flere serier af hver

fire lokkemalslegemer, der udskydes efter hinanden.

PATENTKRAV

1. Apparat til udskydning af elektromagnetiske lokkemal og af den
type, der har en udskydningscelle (753, 754) med en udskydningsab-
ning i udskydningscellens ene side, et lokkemalsbazrelegeme (70), der
er placeret i udskydningscellen, en pyroteknisk udskydningsladning
(709), et holdeorgan (755), der er placeret ved udskydningscellens
abning, til indeslutning og fastholdelse af lokkemalsbzrelegemet (70) i
udskydningscellen samt organer (760-764), der er forbundet til cel-
len, til tending af udskydningsladningen efter ordre, idet den pyro-
tekniske udskydningsladning (709) er indrettet til ved tanding at
udskyde lokkemélsbzrelegemet (70) fra udskydningscellen i en retning
gennem udskydningsabningen,

kendetegnet ved, at lokkemidlsberelegemet (70) og ud-
skydningscellen (704, 753, 754) har rektangulere rette snit, at lok-
kemalene er placeret pd tvars i udskydningscellen (753, 754) i for-
hold til udskydningsretningen, at holdeorganet (755) har V-formede
gribeorganer (751), hvis spids vender mod cellens indre, og at de
V-formede gribeorganer (751) er indrettet til at indgribe med ud-
skydningscellens (753, 754) vag og indrettet til at blive fort ud af
indgrebet med udskydningsceliens (753, 754) vag ved translatorisk
bevagelse af lokkemalsbzrelegemet (70) i retningen mod udskyd-
ningsédbningen forarsaget af den pyrotekniske udskydningsladning
(709).

2. Apparat ifglge krav 1,
kendetegnet ved, den pyrotekniske udskydningsladning
(709) understpttes af lokkemalsbarelegemet (70).
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3. Apparat ifplge krav 1 eller 2,
kendetegnet ved, at lokkemadlsbzrelegemet (70) har form af

en skuffe.

4. Apparat ifplge krav 3,
kendetegnet ved, at det skuffeformede lokkemalsbarelegeme

(70) er dbent pé én stor side af legemet.

5. Apparat ifglge krav 4,
kendetegnet ved, at det skuffeformede lokkemdlsbzrelege-
mes (70) anden store side (701) har 3bninger (710) afstemt til en

progressiv afgivelse af lokkemal med lille transversal hastighed.
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