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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft
eine Abgasanlage (2) fiir eine Brennkraftmaschine (1), ins-
besondere in einem Kraftfahrzeug, und besitzt zwei parallel
durchstrombare Schalldampfereinrichtungen (3, 4). Eine
Schalteinrichtung (11) ermdglicht es, eine Abgasstromung
der Brennkraftmaschine (1) wahlweise nur oder fast nur
durch die erste Schallddmpfereinrichtung (3) oder nur oder
fast nur durch die zweite Schalld@mpfereinrichtung (4) oder
parallel durch beide Schalldampfereinrichtungen (3, 4) zu
fihren. Die beiden Schalldampfereinrichtungen (3, 4) sind
hinsichtlich Dampfungswirkung und/oder Durchstromungs-
widerstand unterschiedlich ausgebildet.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ab-
gasanlage fur eine Brennkraftmaschine, insbesonde-
re in einem Kraftfahrzeug.

Stand der Technik

[0002] Die im Betrieb einer Brennkraftmaschine er-
zeugten Verbrennungsabgase werden vom Zylinder-
kopf der Brennkraftmaschine Uber Abgaskrimmer in
einen Abgasstrang eingeleitet, der die Abgase in die
Umgebung ableitet. An seinem Eintritt kann der Ab-
gasstrang auRerdem fir jede Zylinderbank der
Brennkraftmaschine einen Abgassammler aufwei-
sen, in den die Krimmerrohre einminden und der die
so zusammengeflihrte Abgasstrémung der einzel-
nen, Zylinder in den Abgasstrang einleitet. Im Abgas-
strang kdnnen Einrichtungen zur Abgasaufbereitung
und/oder zur Abgasreinigung, wie z.B. ein Katalysa-
tor und/oder ein Partikelfilter, angeordnet sein. Ubli-
cherweise ist im Abgasstrang auRerdem wenigstens
eine Schalldampfereinrichtung angeordnet, welche
die Gerauschemission der Brennkraftmaschine
durch die Abgasanlage in die Umgebung reduzieren
bzw. beeinflussen soll. Bei der Dimensionierung und
Auslegung derartiger Schalldampfereinrichtungen
hat sich gezeigt, dass zumindest bei einer kompakten
Bauweise eine erh6hte Dampfungswirkung mit einer
Erhéhung des Durchstromungswiderstands der
Schalldampfereinrichtung einhergeht. Ein erhdhter
Durchstrdomungswiderstand hat zur Folge, dass am
Abgasaustritt der Brennkraftmaschine der Abgasge-
gendruck ansteigt. Mit zunehmendem Abgasgegen-
druck sinkt jedoch die Leistungsfahigkeit der Brenn-
kraftmaschine, was nicht erwiinscht ist. Bei der Aus-
legung der Schallddmpfereinrichtung ist daher die er-
zielbare Dampfungswirkung durch den damit einher-
gehenden Leistungsabfall der Brennkraftmaschine
begrenzt.

[0003] Insbesondere bei Kraftfahrzeugen kann es
aus Bauraumgriinden erforderlich sein, die Abgasan-
lage mit zwei parallel durchstrombaren Abgasstran-
gen auszustatten, die entweder von einem gemein-
samen, von der Brennkraftmaschine kommenden
Abgasstrang abzweigen oder, vorzugsweise bei
V-Motoren, jeweils fir sich an die Brennkraftmaschi-
ne angeschlossen sind. Eine Abgasanlage mit zwei
parallel durchstréomten Abgasstrangen wird auch als
~Doppelstrang-System" bezeichnet. Bei einem sol-
chen Doppelstrang-System ergibt sich die Mdglich-
keit, in jedem der beiden parallelen Abgasstrange je-
weils zumindest eine Schalldampfereinrichtung an-
zuordnen. Aufgrund der halbierten Volumenstréme
kdnnen diese Schalldampfereinrichtungen relativ
kompakt bauen, wobei sich eine verbesserte Damp-
fungswirkung bei einem vergleichsweise niedrigen
Durchstromungswiderstand erreichen lasst.

[0004] Die vorliegende Erfindung beschéaftigt sich
mit dem Problem, fiir eine Abgasanlage der eingangs
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genannten Art eine verbesserte Ausfiihrungsform an-
zugeben, die insbesondere bei hinreichender Damp-
fungswirkung eine erhohte Leistungsabgabe der
Brennkraftmaschine ermdglicht.

[0005] Dieses Problem wird durch den Gegenstand
des unabhangigen Anspruchs geldst. Vorteilhafte
Ausfihrungsformen sind Gegenstand der abhangi-
gen Anspriiche.

[0006] Die vorliegende Erfindung beruht auf dem
allgemeinen Gedanken, bei einer Abgasanlage, die
mit zwei parallel durchstrémbaren Schalldampferein-
richtungen ausgestattet ist, die beiden Schalldampfe-
reinrichtungen  hinsichtlich Dampfungswirkung
und/oder Stromungswiderstand unterschiedlich aus-
zulegen und eine Schalteinrichtung bereitzustellen,
die es ermdglicht, wahlweise nur oder nahezu aus-
schlief3lich die eine oder nur oder beinahe aus-
schlief3lich die andere oder beide Schalldampferein-
richtungen zu aktivieren. Durch eine entsprechende
Betatigung der Schalteinrichtung ist es dadurch még-
lich, zwischen unterschiedlichen Dampfungswirkun-
gen und/oder zwischen unterschiedlichen Durchstro-
mungswiderstanden und - abhangig davon — zwi-
schen unterschiedlichen Auswirkungen auf die
Brennkraftmaschinenleistung auszuwahlen. Die Er-
findung nutzt dabei die Erkenntnis, dass die Brenn-
kraftmaschine, insbesondere bei einer Verwendung
in einem Kraftfahrzeug, in der Regel nicht permanent
im Hinblick auf eine maximale Leistungsabgabe be-
trieben wird, vielmehr treten viele Betriebsphasen
auf, in denen nur eine geringe Leistungsabgabe ge-
fordert wird. Beispielsweise spielt die Leistungsabga-
be der Brennkraftmaschine im Leerlaufbetrieb eine
untergeordnete Rolle. Durch die erfindungsgemale
Abgasanlage ist es nun mdglich, fiir Betriebsphasen,
in denen ein Leistungsabfall der Brennkraftmaschine
in Kauf genommen werden kann, eine erhdhte
Dampfungswirkung bereitzustellen und fur Betriebs-
phasen, bei denen die Brennkraftmaschine ihre Leis-
tung moglichst ungehemmt entfalten soll, den Abgas-
gegendruck zu senken, wobei die im letztgenannten
Fall einhergehende Abnahme der Dampfungswir-
kung in Kauf genommen wird oder sogar erwiinscht
ist, beispielsweise um durch den so erzeugten ,sport-
lichen Sound" ein akustisches Feed-back der erh6h-
ten Leistungsabgabe zu erzeugen.

[0007] Von besonderer Bedeutung ist eine Weiter-
bildung, bei der die erste Schalldampfereinrichtung
hinsichtlich einer optimierten Dampfungswirkung,
insbesondere bei tieferen Frequenzen, ausgelegt ist,
wahrend die zweite Schallddmpfereinrichtung hin-
sichtlich einer optimierten Brennkraftmaschinenleis-
tung ausgelegt ist. Diese Auslegung der Schalldamp-
fereinrichtungen ermdglicht es, bei geringem Leis-
tungsbedarf der Brennkraftmaschine eine optimale
Dampfungswirkung zu erzeugen und bei erhéhtem
Leistungsbedarf den Abgasgegendruck zu senken.
[0008] Zur Betatigung der Schalteinrichtung ist
zweckmalig ein Steuergerat vorgesehen, das es er-
moglicht, die Schalteinrichtung in Abhangigkeit von
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Motorlast und/oder Drehzahl der Brennkraftmaschine
zu betatigen. Wahrend die Motorlast der Leistung
entspricht, korreliert die Drehzahl mit dem Abgasvo-
lumenstrom. Der Durchstrdomungswiderstand der
Schalldampfereinrichtungen ist auch vom Abgasvo-
lumenstrom abhangig, so dass der Abgasgegen-
druck mit zunehmendem Volumenstrom ansteigt.
Dementsprechend bildet die Drehzahl einen wichti-
gen Parameter fir die Betatigung der Schalteinrich-
tung.

[0009] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung kann
das Steuergerat die Schalteinrichtung so betatigen,
dass die Abgasstrémung in einem unteren Drehzahl-
bereich nur oder vorwiegend durch die erste Schall-
dampfereinrichtung stromt, in einem mittleren Dreh-
zahlbereich nur oder vorwiegend durch die zweite
Schalldampfereinrichtung stromt und in einem obe-
ren Drehzahlbereich parallel durch beide Schall-
dampfereinrichtungen stromt. Bei dieser Ausflh-
rungsform kann die Abgasanlage besonders einfach
so gestaltet werden, dass sie fur kleinere Abgasvolu-
menstrome hinsichtlich der Dampfungswirkungen
und bei mittleren Abgasvolumenstromen hinsichtlich
der Brennkraftmaschinenleistung optimiert ist. Fur
gréRere Volumenstrome sind dann beide Schall-
dampfereinrichtungen aktiv, um den Gesamtstro-
mungswiderstand der Abgasanlage zu senken.
[0010] Weitere wichtige Merkmale und Vorteile der
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen,
aus der Zeichnung und aus der zugehorigen Figuren-
beschreibung anhand der Zeichnung.

[0011] Es versteht sich, da die vorstehend ge-
nannten und die nachstehend noch zu erlauternden
Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kom-
bination, sondern auch in anderen Kombinationen
oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den
Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Ausfihrungsbeispiel

[0012] Ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel der Er-
findung ist in der Zeichnung dargestellt und wird in
der nachfolgenden Beschreibung néaher erlautert.
[0013] Die einzige Fig. 1 zeigt eine schaltplanartige
Prinzipskizze einer erfindungsgemalfen Abgasanla-
ge.

[0014] Entsprechend Fig. 1 ist eine Brennkraftma-
schine 1, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, mit ei-
ner Abgasanlage 2 nach der Erfindung ausgestattet.
Diese Abgasanlage 2 enthalt zumindest zwei parallel
durchstrémbare Schalldampfereinrichtungen, nam-
lich eine erste Schalldampfereinrichtung 3 und eine
zweite Schalldampfereinrichtung 4, die hier beispiels-
weise als Nachschallddmpfer ausgebildet sind.
Grundsatzlich kénnten die beiden Schalldampferein-
richtungen 3, 4 in einem gemeinsamen Abgasstrang
so angeordnet sein, dass sie parallel durchstrémbar
sind. Bevorzugt wird jedoch die hier gezeigte Ausfuh-
rungsform, bei der die Abgasanlage 2 zwei parallele
Abgasstrange, namlich einen ersten Abgasstrang 5
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und einen zweiten Abgasstrang 6, aufweist, in denen
jeweils eine der Schalldampfereinrichtungen 3, 4 un-
tergebracht ist. Wichtig ist hierbei, dass die beiden
Abgasstrange 5, 6 stromauf der beiden Schalldamp-
fereinrichtungen 3, 4 kommunizierend miteinander
verbunden sind. Diese kommunizierende Verbindung
erfolgt bei der hier gezeigten Ausfiihrungsform in ei-
nem gemeinsamen Mischraum 7, an den beide Ab-
gasstrange 5, 6 angeschlossen sind. Entsprechend
der hier gezeigten bevorzugten Ausfihrungsform
kann dieser Mischraum 7 in einer dritten Schallddmp-
fereinrichtung 8 ausgebildet sein, die hier als Mittel-
schalldampfer ausgebildet und fir beide Abgasstran-
ge 5, 6 wirksam ist.

[0015] Bei einer anderen Ausflihrungsform kann die
dritte Schalldampfereinrichtung 8 auch als Vorschall-
dampfer ausgebildet sein, wobei es dann grundsatz-
lich méglich ist, in den einzelnen Abgasstrangen 5, 6
zwischen dem Vorschallddmpfer 8 und den Nach-
schalldampfern 3, 4 entsprechende, hier nicht ge-
zeigte Mittelschalld@mpfer einzubinden. Ebenso ist
es moglich, die dritte Schalldampfereinrichtung 8 als
kombinierter Vor- und Mittelschalldampfer auszuge-
stalten.

[0016] Bei der hier gezeigten Ausflihrungsform sind
beide Abgasstrange 5, 6 jeweils fir sich mit der
Brennkraftmaschine 1 verbunden, was bei einer Aus-
gestaltung der Brennkraftmaschine 1 als V-Motor von
Vorteil ist. Bei der hier gezeigten Ausfihrungsform
handelt es sich bei der Brennkraftmaschine 1 um ei-
nen 6-Zylinder-V-Motor mit zwei Zylinderbanken 9,
10, denen jeweils drei Zylinder zugeordnet sind. Die
Abgasstrange 5, 6 fuhren die in der jeweiligen Zylin-
derbank 9, 10 erzeugten Abgase zum gemeinsamen
Mittelschalldampfer 8 und leiten die Verbrennungs-
abgase in den Mischraum 7 ein. Bei einer anderen
Ausfihrungsform kénnen die beiden parallelen Ab-
gasstrange 5, 6 auch Uber einen gemeinsamen
Hauptstrang an die Brennkraftmaschine 1 ange-
schlossen sein, die dann zweckmafig als Reihenmo-
tor ausgebildet ist. Dieser Hauptstrang kann dann in
den Mischraum 7 einmiinden oder - falls kein Mittel-
schalldampfer 8 vorhanden ist — sich in die beiden pa-
rallelen Abgasstrange 5, 6 aufzweigen.

[0017] Die erfindungsgemafie Abgasanlage 2 um-
fasst auflerdem eine Schalteinrichtung 11, die hier in
mehreren Varianten 11, 11, 11", 11" dargestellt ist.
Bei der hier gezeigten, besonders einfachen Ausfih-
rungsform umfasst die Schalteinrichtung 11 bei jeder
Variante zwei separate Schaltelemente 12, 13 bzw.
12', 13" bzw. 12", 13" bzw. 12™, 13™. Diese Schalte-
lemente 12, 13 sind dabei jeweils einem der Nach-
schalldampfer 3, 4 zugeordnet und dementspre-
chend an einer geeigneten Stelle im zugehdrigen Ab-
gasstrang 5, 6 angeordnet. Die hier gezeigten Varian-
ten der Schalteinrichtung 11, 11', 11", 11" unter-
scheiden sich durch unterschiedliche Positionierun-
gen ihrer Schaltelemente 12, 13; 12", 13"; 12", 13"
12™, 13" innerhalb der parallelen Abgasstrange 5, 6.
Wahrend die Schaltelemente 12, 13 der Schaltein-
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richtung 11 bei der ersten Variante in den Mittelschall-
dampfer 8 integriert sind, erfolgt der Einbau der
Schaltelemente 12', 13" der Schalteinrichtung 11" bei
der zweiten Variante jeweils in den Abgasstrangen 5,
6 zwischen dem Mittelschalldampfer 8 und dem je-
weiligen Nachschalldampfer 3 bzw. 4. Bei der dritten
Variante sind die Schaltelemente 12", 13" der Schalt-
einrichtung 11" in den jeweiligen Nachschalldampfer
3 bzw. 4 integriert. SchlieRlich kdnnen die Schaltele-
mente 12™, 13" der Schalteinrichtung 11™ bei der
vierten Variante stromab der Nachschalldampfer 3, 4
im jeweiligen Abgasstrang 5 bzw. 6 untergebracht
sein. Die unterschiedlichen Positionen der einzelnen
Schaltelemente 12, 13 kénnen auch beliebig kombi-
niert werden. In der nachfolgenden Beschreibung
werden nur noch die Schaltelemento 12, 13 der
Schalteinrichtung 11 entsprechend der ersten Varian-
te ausdricklich genannt; dabei ist klar, dass entspre-
chendes dann auch fiir die Schaltelemente 12', 13;
12",13"; 12", 13" und Schalteinrichtungen 11°, 11",
11™ der anderen Varianten gilt.

[0018] Die Schaltelemente 12, 13 sind hier als ein-
fache Klappen ausgebildet, die zwischen einer Offen-
stellung und einer Sperrstellung verstellbar, insbe-
sondere umschaltbar, sind. Bei dem in Fig. 1 darge-
stellten Zustand befindet sich das dem ersten Abgas-
strang 5 zugeordnete erste Schaltelement 12 in sei-
ner Offenstellung und ist mit einer durchgezogenen
Linie dargestellt. Seine SchlieRstellung ist durch eine
unterbrochene Linie angedeutet. Im Unterschied
dazu ist das dem zweiten Abgasstrang 6 zugeordne-
te zweite Schaltelement 13 hier in seiner Sperrstel-
lung mit durchgezogener Linie dargestellt, wahrend
die zugehorige Offenstellung mit unterbrochener Li-
nie angedeutet ist. Die Schaltelemente 12, 13 kénnen
in Abhangigkeit ihrer Schaltstellung den Abgaspfad
im jeweiligen Abgasstrang 5, 6 sperren bzw. 6ffnen.
Entsprechend diesen Schaltstellungen ist der jeweili-
ge Abgasstrang 5, 6 bzw. der darin angeordnete
Nachschalldampfer 3, 4 durchstromt bzw. aktiv oder
nicht durchstrémt und somit inaktiv.

[0019] Die Schalteinrichtung 11 bzw. deren Schalte-
lemente 12, 13 sind mit einem Steuergerat 14 ver-
bunden, wozu entsprechende Steuerleitungen 15, 16
vorgesehen sind. Das Steuergerat 14 kann in eine
Motorsteuerung der Brennkraftmaschine 1 hardware-
maRig integriert und/oder softwaremaRig implemen-
tiert sein. Jedenfalls hat das Steuergerat 14 Zugriff
auf Betriebsparameter der Brennkraftmaschine 1 und
erhalt insbesondere Informationen Uber die aktuelle
Drehzahl der Brennkraftmaschine 1 sowie Uber die
aktuelle Motorlast bzw. Leistung der Brennkraftma-
schine 1.

[0020] Erfindungsgemal sind nun die beiden paral-
lel durchstréombaren Schalldampfereinrichtungen 3, 4
hinsichtlich ihrer Dampfungswirkung und/oder hin-
sichtlich ihres Durchstromungswiderstands unter-
schiedlich ausgebildet. Entsprechend einer bevor-
zugten Ausfiihrungsform erfolgt die Auslegung der
beiden parallel durchstrombaren Schalldampferein-
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richtungen 3 und 4 so, dass die erste Schalldampfer-
einrichtung 3, vorzugsweise flr niederfrequente Be-
reiche, eine starkere Dampfungswirkung sowie einen
groleren Durchstromungswiderstand aufweist als.
die zweite Schalldampfereinrichtung 4, die zweckma-
Rig zur Dampfung hochfrequenter Bereiche ausge-
legt ist. Von besonderem Vorteil ist eine Ausfihrungs-
form, bei der die erste Schalldampfereinrichtung 3 so
gestaltet ist, dass sie im Hinblick auf die dafiir vorge-
sehenen Abgasvolumenstrome und Gerauschent-
wicklung eine optimierte Dampfungswirkung zeigt. Im
Unterschied dazu ist die zweite Schalld@mpferein-
richtung 4 so dimensioniert, dass sich fur bestimmte
Betriebszustande der Brennkraftmaschine 1 eine op-
timierte Leistung erzielen lasst, beispielsweise in
dem die zweite Schalldampfereinrichtung 4 einen re-
lativ kleinen Durchstrémungswiderstand besitzt, wo-
durch sich auch bei gréReren Abgasvolumenstromen
nur ein relativ kleiner Abgasgegendruck einstellt, was
die Leistungsabgabe der Brennkraftmaschine 1 be-
gunstigt.

[0021] Die Schalteinrichtung 11 ist nun so ausge-
staltet, dass sie wahlweise ausschlieRlich den ersten
Abgasstrang 5 bzw. die erste Schallddmpfereinrich-
tung 3 oder ausschlief3lich den zweiten Abgasstrang
6 bzw. die zweite Schalldampfereinrichtung 4 oder
parallel beide Abgasstrange 5, 6 bzw. parallel beide
Schalldadmpfereinrichtungen 3, 4 aktivieren kann. In
der in Fig. 1 gezeigten Schaltstellung ist ausschlief3-
lich der erste Abgasstrang 5 bzw. die erste Schall-
dampfereinrichtung 3 aktiviert. Dementsprechend
sind in Fig. 1 der zweite Abgasstrang 6 sowie die
zweite Schalldampfereinrichtung 4 deaktiviert.
[0022] Bei der hier gezeigten Ausflihrungsform er-
folgt die Aktivierung bzw. Deaktivierung der einzel-
nen Abgasstrange 5, 6 bzw. deren Schalldampferein-
richtungen 3, 4 durch entsprechende Schaltstellun-
gen der Schaltelemente 12, 13. Bei einer anderen
Ausfuhrungsform kann die Schalteinrichtung 11 auch
mit einem einzigen Schaltglied auskommen, das
nach Art eines Mehrwegeventils arbeitet und in ent-
sprechender Weise die zugeflhrte Abgasstrémung
wahlweise nur zur ersten Schalldampfereinrichtung 3
oder nur zur zweiten Schalldampfereinrichtung 4
oder parallel zu beiden Schalldampfereinrichtungen
3 und 4 fiihrt.

[0023] Das Steuergerat 14 ist nun so ausgestattet,
dass es die Schalteinrichtung 11 bzw. deren Schalte-
lemente 12, 13 in Abhangigkeit der Motorlast
und/oder der Drehzahl der Brennkraftmaschine 1 be-
tatigt. Eine drehzahlabhangige Betatigung der
Schalteinrichtung 11 kann beispielsweise so realisiert
werden, dass das Steuergerat 14 in einem unteren
Drehzahlbereich den in Fig. 1 dargestellten Zustand
einstellt, bei dem nur die erste Schalldampfereinrich-
tung 3 von der Abgasstromung der Brennkraftma-
schine 1 durchstrémt wird. Da die erste Schalldamp-
fereinrichtung 3 hinsichtlich ihrer Dampfungswirkung
optimiert ist, ergibt sich eine effektive Schalldamp-
fung und eine geringe Gerauschemission in die Um-
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welt. Zwar besitzt die erste Schalldampfereinrichtung
3 einen relativ groRen Durchstrdomungswiderstand,
dieser wirkt sich jedoch bei kleineren Drehzahlen,
also bei kleineren Abgasvolumenstrémen nicht so
stark in einer Zunahme des Abgasgegendrucks aus.
Daruber hinaus muss die Brennkraftmaschine 1 in ei-
nem unteren Drehzahlbereich, insbesondere im Be-
reich der Leerlaufdrehzahl, regelmafig keine beson-
ders hohe Leistung abgeben. In einem mittleren
Drehzahlbereich, der sich beispielsweise von 1.000
bis 3.000 U/min erstrecken kann, schaltet das Steu-
ergerat 14 die Stromungspfade um, so dass nun aus-
schliellich der zweite Abgasstrang 6 und somit die
zweite Schalldampfereinrichtung 4 durchstrémt wer-
den, wahrend der erste Abgasstrang 5 und die erste
Schalldampfereinrichtung 3 deaktiviert sind. Da die
zweite Schalldampfereinrichtung 4 erfindungsgemaf
hinsichtlich eines mdglichst kleinen Strémungswider-
standes ausgelegt ist, kann sich bei der Durchstro-
mung der zweiten Schallddmpfereinrichtung 4 auch
bei relativ grolen Abgasvolumenstrémen nur ein re-
lativ kleiner Abgasgegendruck aufbauen, wodurch
die Leistungsabgabe der Brennkraftmaschine 1 be-
glnstigt ist. Bei groRen Leistungsanforderungen er-
gibt sich, insbesondere im Niederfrequenzbereich,
somit eine reduzierte Schallddmpfungswirkung, was
jedoch fir die verbesserte Leistung der Brennkraft-
maschine in Kauf genommen wird, zumal insbeson-
dere die Dampfung im Hochfrequenzbereich verbes-
sert sein kann. Teilweise ist eine verstarkte Gerau-
schentwicklung — zumindest bei tieferen Frequenzen
— sogar erwunscht, um dem Fahrzeugfiihrer tGber den
generierten ,sportlichen Sound" eine horbare Ruick-
kopplung fir den Betriebszustand der Brennkraftma-
schine 1 zu geben.

[0024] Bei noch héheren Drehzahlen, also in einem
oberen Drehzahlbereich reicht der zweite Abgas-
strang bzw. die zweite Schallddmpfereinrichtung 4
nicht mehr aus, eine Durchstrémung bei hinreichend
niedrigem Abgasgegendruck gewahrleisten zu kon-
nen. Dementsprechend betétigt das Steuergerat 14
dann die Schalteinrichtung 11 so, dass der erste Ab-
gasstrang 5 und somit die erste Dampfungseinrich-
tung 3 zusatzlich hinzugeschaltet werden. Dieses Zu-
schalten kann bei einer einfachen Ausflihrungsform
einstufig erfolgen, das heilt die Schalteinrichtung 11
bzw. deren erstes Schaltelement 12 wird im Hinblick
auf die erste Schalldampfereinrichtung 3 von der
Schlief3stellung direkt in die Offenstellung umge-
schaltet.

[0025] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung kann
die Schalteinrichtung 11 auch so ausgestaltet sein,
dass ein mehrstufiges oder stufenloses Zuschalten
der ersten Schalldampfereinrichtung 3 realisiert wer-
den kann. Beispielsweise kann das Steuergerat 14 in
einem Ubergangsbereich zwischen dem mittleren
Drehzahlbereich und dem oberen Drehzahlbereich
das Zuschalten der ersten Schallddmpfereinrichtung
3 in Abhangigkeit der Drehzahl durchfiihren. Bei-
spielsweise wird das erste Schaltelement 12 dreh-
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zahlabhangig allmahlich gedffnet. Durch diese Vari-
ante kann das Leistungsverhalten der Brennkraftma-
schine 1 sowie die Dampfungswirkung der Abgasan-
lage 2 zusatzlich positiv beeinflusst werden.

[0026] Bei einer anderen Ausfihrungsform kann es
auch zweckmaRig sein, die Abgasstromung im unte-
ren Drehzahlbereich nicht vollstdndig, sondern nur
beinahe vollstéandig, z.B. zumindest zu 80% oder zu-
mindest zu 90% durch die erste Schallddmpferein-
richtung 3 zu leiten, was durch eine entsprechende,
nicht vollstandig geschlossene Drosselstellung des
zweiten Schaltelements 13 erreichbar ist. In entspre-
chender Weise kann es auch vorteilhaft sein, im mitt-
leren Drehzahlbereich die Abgasstrdmung nicht voll-
sténdig, sondern nur beinahe vollstandig, insbeson-
dere zu wenigstens 80% oder zu wenigstens 90%
durch die zweite Schallddmpfereinrichtung 4 zu fiih-
ren, was ebenfalls durch eine entsprechende, von
der SchlieRstellung abweichende Drosselstellung
des ersten Schaltelements 12 erreichbar ist. Durch
diese Malinahmen soll insbesondere bei einem Fahr-
zeug, bei dem der eine Abgasstrang 5 (oder 6) am
linken hinteren Fahrzeugende endet, wahrend der
andere Abgasstrang 6 (oder 5) am rechten hinteren
Fahrzeugende endet, erreicht werden, dass zumin-
dest im Fahrzeuginneren beim Wechsel der Schalt-
zustande, insbesondere zwischen dem unteren
Drehzahlbereich und dem mittleren Drehzahlbereich,
eine Gerauschverlagerung von links nach rechts
oder umgekehrt vermieden oder zumindest reduziert
werden kann.

Bezugszeichenliste

Brennkraftmaschine
Abgasanlage

erste Schallddmpfereinrichtung
zweite Schalldampfereinrichtung
erster Abgasstrang

zweiter Abgasstrang
Mischraum

dritte Schallddmpfereinrichtung
erste Zylinderbank

zweite Zylinderbank
Schalteinrichtung

erstes Schaltelement

zweites Schaltelement
Steuergerat

erste Steuerleitung

zweite Steuerleitung
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Patentanspriiche

1. Abgasanlage fur eine Brennkraftmaschine (1),
insbesondere in einem Kraftfahrzeug,
— mit zwei parallel durchstrémbaren Schalldampfer-
einrichtungen (3, 4),
— wobei eine Schalteinrichtung (11) vorgesehen ist,
die es ermoglicht, eine Abgasstrémung der Brenn-
kraftmaschine (1) wahlweise nur oder fast nur durch
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die erste Schalldampfereinrichtung (3) oder nur oder
fast nur durch die zweite Schallddmpfereinrichtung
(4) oder parallel durch beide Schallddmpfereinrich-
tungen (3) zu flhren,

—wobei die beiden Schalldampfereinrichtungen (3, 4)
hinsichtlich Dampfungswirkung und/oder Durchstré-
mungswiderstand unterschiedlich ausgebildet sind.

2. Abgasanlage nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Schalldampfereinrich-
tung (3) eine starkere Dampfungswirkung aufweist
als die zweite Schalldampfereinrichtung (4).

3. Abgasanlage nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die zweite Schalldamp-
fereinrichtung (4) einen kleineren Durchstrémungswi-
derstand aufweist als die erste Schalldampfereinrich-
tung (3).

4. Abgasanlage nach einem der Anspriche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Schall-
dampfereinrichtung (3) hinsichtlich einer optimierten
Dampfungswirkung ausgelegt ist, wahrend die zweite
Schalldampfereinrichtung (4) hinsichtlich einer opti-
mierten Brennkraftmaschinenleistung ausgelegt ist.

5. Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Schall-
dampfereinrichtung (3) zur Dampfung niedriger Fre-
quenzen ausgelegt ist, wahrend die zweite Schall-
dampfereinrichtung (4) zur Dampfung héherer Fre-
quenzen ausgelegt ist.

6. Abgasanlage nach einem der Anspriche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass ein Steuergerat
(14) vorgesehen ist, das die Schalteinrichtung (11) in
Abhangigkeit von Motorlast und/oder Drehzahl der
Brennkraftmaschine (1) betatigt.

7. Abgasanlage nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Steuergerat (14) die Schalt-
einrichtung (11) so betatigt, dass die Abgasstrémung
— in einem unteren Drehzahlbereich nur oder haupt-
sachlich durch die erste Schalldampfereinrichtung (3)
stromt,

— in einem mittleren Drehzahlbereich nur oder haupt-
sachlich durch die zweite Schallddmpfereinrichtung
(4) stromt und

—in einem oberen Drehzahlbereich parallel durch bei-
de Schalldampfereinrichtungen (3, 4) stromt.

8. Abgasanlage nach Anspruch 7 dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Steuergerat (14) die Schalt-
einrichtung (11) so betatigt, dass die Abgasstrémung
— im unteren Drehzahlbereich zu wenigstens 80%
oder zu wenigstens 90% durch die erste Schalldamp-
fereinrichtung (3) stromt,

— im mittleren Drehzahlbereich zu wenigstens 80%
oder zu wenigstens 90% durch die zweite Schall-
dampfereinrichtung (4) stromt.
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9. Abgasanlage nach einem der Anspriche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalteinrich-
tung (11) so ausgestaltet ist, dass sie bei aktivierter
zweiter Schalldampfereinrichtung (4) ein stufenloses
oder mehrstufiges Zuschalten der ersten Schall-
dampfereinrichtung (3) erméglicht.

10. Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zwei parallele
Abgasstrange (5, 6) vorgesehen sind, in denen je-
weils eine der Schalldampfereinrichtungen (3, 4) an-
geordnet ist und die stromauf der Schalldampferein-
richtungen (3, 4) miteinander kommunizierend ver-
bunden sind.

11. Abgasanlage nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Abgasstrange (5, 6)
von einem gemeinsamen Hauptstrang abzweigen,
der mit der Brennkraftmaschine (1) verbunden ist.

12. Abgasanlage nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Abgasstrange (5, 6)
separat mit der Brennkraftmaschine (1) verbunden
sind und zwischen der Brennkraftmaschine (1) und
den Schalldampfereinrichtungen (3, 4) einen gemein-
samen Mischraum (7) aufweisen, Uber den die bei-
den Abgasstrange (5, 6) miteinander kommunizieren.

13. Abgasanlage nach einem Anspriche 10 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass eine dritte Schall-
dampfereinrichtung (8) vorgesehen ist, in der die bei-
den Abgasstrange (5, 6) miteinander kommunizie-
rend verbunden sind.

14. Abgasanlage nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schalteinrichtung (11) in die
dritte Schalldampfereinrichtung (8) integriert ist.

15. Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltein-
richtung (11) zwei Schaltelemente (12, 13) aufweist,
die jeweils einer der ersten und zweiten Schalldamp-
fereinrichtung (3, 4) zugeordnet und zum Offnen
und/oder Sperren des durch die zugeordnete Schall-
dampfereinrichtung (3, 4) flihrenden Abgaspfads
ausgebildet sind.

16. Abgasanlage nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Schaltelemente (12",
13") jeweils in eine der ersten und zweiten Schall-
dampfereinrichtung (3, 4) integriert sind.

17. Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1
bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
Schallddmpfereinrichtung (3) und die zweite Schall-
dampfereinrichtung (4) jeweils als Nachschalldamp-
fer ausgebildet sind.

18. Abgasanlage zumindest nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die dritte Schalldamp-
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fereinrichtung (8) als Mittelschalldampfer und/oder
Vorschalldampfer ausgebildet ist.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen

15
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Fig. 1
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