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(54)实用新型名称

一种双备份5G智能终端

(57)摘要

本实用新型公开了一种双备份5G智能终端，

包括主控芯片、第一5G模块、第二5G模块、电源电

路、接口模组、存储模块以及硬件看门狗，所述主

控芯片分别连接所述第一5G模块、所述第二5G模

块、所述电源电路、所述接口模组、所述存储模块

以及所述硬件看门狗。本实用新型延迟低、带宽

高且鲁棒性高，可广泛应用于通信设备技术领

域。
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1.一种双备份5G智能终端，其特征在于：包括主控芯片、第一5G模块、第二5G模块、电源

电路、接口模组、存储模块以及硬件看门狗，所述主控芯片分别连接所述第一5G模块、所述

第二5G模块、所述电源电路、所述接口模组、所述存储模块以及所述硬件看门狗。

2.根据权利要求1所述的一种双备份5G智能终端，其特征在于：还包括RTC时钟以及指

示灯，所述RTC时钟以及所述指示灯均连接至所述主控芯片。

3.根据权利要求1所述的一种双备份5G智能终端，其特征在于：所述接口模组包括

RS232接口、RS485接口、GPIO接口、CAN总线以及以太网接口；

其中，所述RS232接口、所述RS485接口、所述GPIO接口、所述CAN总线以及所述以太网接

口均连接至所述主控芯片。

4.根据权利要求1所述的一种双备份5G智能终端，其特征在于，所述存储模块包括DDR

内存单元、Flash存储单元、SD卡存储单元以及USB存储单元；

其中，所述DDR内存单元、所述Flash存储单元、所述SD卡存储单元以及所述USB存储单

元均连接至所述主控芯片。

5.根据权利要求1所述的一种双备份5G智能终端，其特征在于，所述主控芯片由LS1028

芯片及所述LS1028芯片的外围电路组成。

6.根据权利要求1所述的一种双备份5G智能终端，其特征在于，所述第一5G模组由

MH5000‑31模组及所述MH5000‑31模组的外围电路组成。

7.根据权利要求2所述的一种双备份5G智能终端，其特征在于，所述RTC时钟由

RX8010SJ芯片及所述RX8010SJ芯片的外围电路组成。

8.根据权利要求1所述的一种双备份5G智能终端，其特征在于，所述电源电路由RT9013

芯片及所述RT9013芯片的外围电路组成。

9.根据权利要求3所述的一种双备份5G智能终端，其特征在于，所述以太网接口由

RTL8370N‑VB芯片以及所述RTL8370N‑VB芯片的外围电路组成。
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一种双备份5G智能终端

技术领域

[0001] 本实用新型涉及通信设备技术领域，尤其是一种双备份5G智能终端。

背景技术

[0002] (1)现有的采集设备终端大都是采用4G网络做采集，且采集终端设备大都是做单

一的采集以及上报平台，功能相对单一。

[0003] (2)现有的采集设备终端大都使用过单一的网络通信接口。

[0004] (3)现有的采集设备的多网络接口，使用TCP的单一线路的协议。

[0005] 对于上述采集设备具有以下缺点：

[0006] (1)未能应用5G信号的，在密集部署的采集设备、大流量采集上报时、实时性要求

高场景，会导致延迟高、带宽低、采集设备数据数量受限等问题，影响设备的联网交互和功

能性。

[0007] (2)大部分设备使用单一的网络接口时，在一些实时且特殊重要场景，存在较大风

险，未能保证在设备存在异常(网口接口异常)能继续保持高效联网工作，鲁棒性差。

[0008] (3)少部分采集设备使用多网口接口采集，但使用TCP的单一线路协议，存在以致

于在进行网络接口切换的时候，TCP连接势必断开，再进行重连时耗时增加。

实用新型内容

[0009] 有鉴于此，本实用新型实施例提供一种低延迟、高带宽且鲁棒性高的双备份5G智

能终端。

[0010] 一种双备份5G智能终端，包括主控芯片、第一5G模块、第二5G模块、电源电路、接口

模组、存储模块以及硬件看门狗，所述主控芯片分别连接所述第一5G模块、所述第二5G模

块、所述电源电路、所述接口模组、所述存储模块以及所述硬件看门狗。

[0011] 可选地，还包括RTC时钟以及指示灯，所述RTC时钟以及所述指示灯均连接至所述

主控芯片。

[0012] 可选地，所述接口模组包括RS232接口、RS485接口、GPIO接口、CAN总线以及以太网

接口；

[0013] 其中，所述RS232接口、所述RS485接口、所述GPIO接口、所述CAN总线以及所述以太

网接口均连接至所述主控芯片。

[0014] 可选地，所述存储模块包括DDR内存单元、Flash存储单元、SD卡存储单元以及USB

存储单元；

[0015] 其中，所述DDR内存单元、所述Flash存储单元、所述SD卡存储单元以及所述USB存

储单元均连接至所述主控芯片。

[0016] 可选地，所述主控芯片由LS1028芯片及所述LS1028芯片的外围电路组成。

[0017] 可选地，所述第一5G模组由MH5000‑31模组及所述MH5000‑31模组的外围电路组

成。

说　明　书 1/4 页

3

CN 216217306 U

3



[0018] 可选地，所述RTC时钟由RX8010SJ芯片及所述RX8010SJ芯片的外围电路组成。

[0019] 可选地，所述电源电路由RT9013芯片及所述RT9013芯片的外围电路组成。

[0020] 可选地，所述以太网接口由RTL8370N‑VB芯片以及所述RTL8370N‑VB芯片的外围电

路组成。

[0021] 上述本实用新型实施例中的一个技术方案具有如下优点：本实用新型能够通过第

一5G模块和第二5G模块构建智能终端的5G双链路通道；通过主控芯片触发相应的控制信号

到第一5G模块、第二5G模块、电源电路、接口模组、存储模块或硬件看门狗进行控制；通过电

源电路为所述智能终端提供工作电源；根据接收到的控制信号，通过接口模组为所述智能

终端提供外接接口；根据接收到的控制信号，通过存储模块为所述智能终端提供存储空间；

根据接收到的控制信号，通过硬件看门狗在智能终端崩溃时进行设备重启。本实用新型的

延迟低、带宽高且鲁棒性高。

附图说明

[0022] 图1为本实用新型的一种双备份5G智能终端的整体结构示意图；

[0023] 图2为本实用新型的主控芯片的电路原理图；

[0024] 图3为本实用新型的第一5G模块的电路原理图；

[0025] 图4为本实用新型的以太网接口的电路原理图。

具体实施方式

[0026] 针对现有技术存在的问题，本实用新型提出了一种双备份5G智能终端，参照图1，

一种双备份5G智能终端，包括主控芯片、第一5G模块、第二5G模块、电源电路、接口模组、存

储模块以及硬件看门狗，所述主控芯片分别连接所述第一5G模块、所述第二5G模块、所述电

源电路、所述接口模组、所述存储模块以及所述硬件看门狗。

[0027] 其中，接口模组，用于为所述智能终端提供外接接口；

[0028] 存储模块，用于为所述智能终端提供存储空间；

[0029] 硬件看门狗，用于当智能终端崩溃时进行设备重启。

[0030] 参照图1，可选地，本实施例的双备份5G智能终端还包括RTC时钟以及指示灯，所述

RTC时钟以及所述指示灯均连接至所述主控芯片。

[0031] 其中，RTC时钟，用于为所述智能终端提供断电状态下的硬件时钟；

[0032] 指示灯，用于根据第一5G模块或第二5G模块的工作状态进行信号提示，以及用于

根据所述主控芯片的工作状态进行信号提示。

[0033] 参照图1，可选地，所述接口模组包括RS232接口、RS485接口、GPIO接口、CAN总线以

及以太网接口；

[0034] 其中，所述RS232接口、所述RS485接口、所述GPIO接口、所述CAN总线以及所述以太

网接口均连接至所述主控芯片。

[0035] 参照图1，可选地，所述存储模块包括DDR内存单元、Flash存储单元、SD卡存储单元

以及USB存储单元；

[0036] 其中，所述DDR内存单元、所述Flash存储单元、所述SD卡存储单元以及所述USB存

储单元均连接至所述主控芯片。
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[0037] 参照图2，可选地，所述主控芯片由LS1028芯片及所述LS1028芯片的外围电路组

成。

[0038] 具体地，本实用新型的主控芯片采用LS1028A，64位双核的Corte‑A72架构，主频高

达1.5GHz。

[0039] 本实用新型的主控芯片，用于触发相应的控制信号到第一5G模块、第二5G模块、电

源电路、接口模组、存储模块或硬件看门狗进行控制。

[0040] 参照图3，可选地，所述第一5G模组由MH5000‑31模组及所述MH5000‑31模组的外围

电路组成。

[0041] 具体地，本实用新型的第一5G模组和第二5G模组均采用华为MH5000‑31的5G模组，

全网通的高速率5G通信模块，并采用M.2keyB插座。

[0042] 其中，第一5G模块，用于配合第二5G模块，构建智能终端的5G双链路通道；第二5G

模块，用于配合第一5G模块，构建智能终端的5G双链路通道；

[0043] 可选地，所述RTC时钟由RX8010SJ芯片及所述RX8010SJ芯片的外围电路组成。

[0044] 具体地，本实用新型的RTC时钟采用RX8010SJ硬件时钟芯片，并在为板子在断电状

态持续2年的硬件时钟。

[0045] 其中，RTC时钟，用于为所述智能终端提供断电状态下的硬件时钟；

[0046] 可选地，所述电源电路由RT9013芯片及所述RT9013芯片的外围电路组成。

[0047] 具体地，电源电路，采用RT9013芯片为整个系统提供稳定的电源，电源电路，用于

为所述智能终端提供工作电源。

[0048] 可选地，所述以太网接口由RTL8370N‑VB芯片以及所述RTL8370N‑VB芯片的外围电

路组成。

[0049] 参照图4，具体地，以太网接口和RJ‑45接口均为10/100/1000Mbps自适应，并采用

RTL8370N‑VB交换机芯片，进行扩展成3路。

[0050] 另外，本实用新型的指示灯，共有3路指示灯，分别有1路系统灯，2路5G通信模组

灯。

[0051] 本实用新型的电源电路，采用RT9013芯片，为整个系统提供稳定的电源。

[0052] 本实用新型的硬件看门狗，应对Linux内核以及systemd自身的崩溃时启动重启设

备。

[0053] 本实用新型的内存，采用2GB  DDR4。

[0054] 本实用新型的存储，采用8GB  eMMC。

[0055] 本实用新型的SD卡，支持扩展64Gtf卡。

[0056] 本实用新型的USB接口，USB  3.0，Super‑speed(5Gbit/s)。

[0057] 本实用新型的CAN，其中每一路的CAN，采用的CAN  FN，TJA1051T/3，数据速率高达

5Mbit/s。

[0058] 本实用新型通过第一5G模块和第二5G模块构建智能终端的5G双链路通道；通过主

控芯片触发相应的控制信号到第一5G模块、第二5G模块、电源电路、接口模组、存储模块或

硬件看门狗进行控制；通过电源电路为所述智能终端提供工作电源；根据接收到的控制信

号，通过接口模组为所述智能终端提供外接接口；根据接收到的控制信号，通过存储模块为

所述智能终端提供存储空间；根据接收到的控制信号，通过硬件看门狗在智能终端崩溃时
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进行设备重启。

[0059] 相较于现有技术，本实用新型能够解决以下技术问题：

[0060] (1)解决由于采集设备密集、大流量采集、要求实时性极高场景而导致存在延迟

高、带宽低、采集终端设备数量受限问题。

[0061] (2)解决采集终端设备只有一个网络接口，在实时且重要的采集场景下，提高设备

的鲁棒性。

[0062] (3)解决采集设备的使用TCP的单一线路协议，在网络接口进行切换时，TCP断开再

进行重连的耗时，提高设备交互连贯性。

[0063] 综上所述，本实用新型的双备份5G智能终端具有以下优点：

[0064] 1、支持MPTCP协议，采用5G双链路通道进行通信。在具体5G通信的低延迟、高速率、

大连接的特性的同时，具备双5G链路同时工作，具备高鲁棒性、更大的带宽。

[0065] 2、支持快速接入多种传感器设备、多种工业PLC、电力行业标准设备、modbus设备

以及IP摄像头的透传功能。

[0066] 对于本实施例中的步骤编号，其仅为了便于阐述说明而设置，对步骤之间的顺序

不做任何限定，实施例中的各步骤的执行顺序均可根据本领域技术人员的理解来进行适应

性调整。

[0067] 以上是对本实用新型的较佳实施进行了具体说明，但本实用新型并不限于所述实

施方式，熟悉本领域的技术人员在不违背本实用新型精神的前提下还可做作出种种的等同

变形或替换，这些等同的变形或替换均包含在本申请权利要求所限定的范围内。
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图1

图2
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图3
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图4
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