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(57)摘要

本发明公开了一种薄膜涂层固化度的测试

方法，特别涉及背光模组用光学功能薄膜涂层固

化度的测试方法，包括如下步骤：S1，提供一侧含

有待测涂层的薄膜，将所述薄膜以正方形进行切

割，测试透光率、雾度；S2，将测试溶剂倒入玻璃

广口瓶中；S3，将所述步骤S1中的所述薄膜放在

所述步骤S2的所述玻璃广口瓶上，将所述待测涂

层面向所述测试溶剂；所述薄膜相对所述玻璃广

口瓶居中放置，所述薄膜须完全覆盖所述玻璃广

口瓶；放置时间t后，将所述薄膜取出；S4，观察所

述步骤S3中取出的所述薄膜表面，并测试透光

率、雾度。本发明提供的测试方法能够定性比较

涂层的固化程度，反映涂层的交联密度和耐老化

性能，且测试方法快速、准确，具有可重复性。
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1.一种薄膜涂层固化度的测试方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1，提供一侧含有待测涂层的薄膜，将所述薄膜以正方形进行切割，测试透光率、雾度；

S2，将测试溶剂倒入玻璃广口瓶中；

S3，将所述步骤S1中的所述薄膜放在所述步骤S2的所述玻璃广口瓶上，将所述待测涂

层面向所述测试溶剂；所述薄膜相对所述玻璃广口瓶居中放置，所述薄膜须完全覆盖所述

玻璃广口瓶；放置时间t后，将所述薄膜取出；

S4，观察所述步骤S3中取出的所述薄膜表面，并测试透光率、雾度。

2.根据权利要求1所述的一种薄膜涂层固化度的测试方法，其特征在于，所述步骤S1中

所述待测涂层包含热固化涂层或者紫外光固化涂层。

3.根据权利要求1所述的一种薄膜涂层固化度的测试方法，其特征在于，所述步骤S2中

所述玻璃广口瓶瓶口直径D为50mm≤D≤200mm；所述步骤S1中切割后所述薄膜的边长L与所

述玻璃广口瓶瓶口直径D的关系为10mm≤L‑D≤100mm。

4.根据权利要求1所述的一种薄膜涂层固化度的测试方法，其特征在于，步骤S2中所述

测试溶剂为丁酮或乙酸乙酯中的一种。

5.根据权利要求1所述的一种薄膜涂层固化度的测试方法，其特征在于，所述步骤S1中

所述待测涂层为热固化涂层时，所述步骤S2中所述测试溶剂为乙酸乙酯。

6.根据权利要求1所述的一种薄膜涂层固化度的测试方法，其特征在于，所述步骤S1中

所述待测涂层为紫外光固化涂层时，所述步骤S2中所述测试溶剂为丁酮。

7.根据权利要求1所述的薄膜涂层固化度的测试方法，其特征在于，所述放置时间t为

1min～3000min。

8.一种薄膜涂层固化度的测试方法，其特征在于，所述测试方法还包括如下步骤：

S11，提供一侧含有待测涂层的薄膜，将所述薄膜以正方形进行切割；测试透光率、雾

度；

S12，将玻璃广口瓶放在水浴锅中，将测试溶剂倒入所述玻璃广口瓶中；

S13，将所述步骤S11中所述薄膜放在所述步骤S12中所述玻璃广口瓶上，将所述待测涂

层面向所述测试溶剂；所述薄膜相对所述玻璃广口瓶居中放置，所述薄膜须完全覆盖所述

玻璃广口瓶；放置时间t后，将所述薄膜取出；

S14，观察所述步骤S13中取出的所述薄膜表面，并测试透光率、雾度。

9.根据权利要求8所述的薄膜涂层固化度的测试方法，其特征在于，所述步骤S12中所

述水浴锅的温度为30℃～100℃。
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一种薄膜涂层固化度的测试方法

技术领域

[0001] 本发明涉及检测方法，尤其是涉及一种背光模组用光学功能薄膜涂层固化度的测

试方法。

背景技术

[0002] 固化度也叫转化率，是指涂层固化反应的程度，反映的是涂层的交联密度，是反映

涂层物理性能、机械能能、耐老化性能的重要指标。基于塑料薄膜的涂层材料应用范围越来

越广，涂层固化度的测试也显得非常有必要。对于热固化的涂层，用DSC可以进行测定，因为

固化反应一般都是放热反应，根据树脂体系完全固化时所放出的总热量和固化后剩余反应

热进行测试并计算，就可以计算出固化度。对于紫外光固化涂层，用FT－IR方法可以进行测

定，通过测试反应前树脂体系的C＝C双键数量和目前涂层的C＝C双键数量，即可计算出固

化度。这两种测试方法均可以测试出涂层的固化度，但测试基于薄膜的涂层固化度存在着

测试步骤复杂、制样困难、结果不准确等问题。目前没有一种快速、方便、定性比较薄膜涂层

固化度的检测方法。

发明内容

[0003] 为克服上述缺点，提供一种能准备快捷地检测薄膜涂层固化度，为厂家选择薄膜

涂层时提供一种定性比较固化度的测试方法。

[0004] 本发明的目的是通过以下技术措施实现的一种薄膜涂层固化度的测试方法，包括

以下步骤：

[0005] S1，提供一侧含有待测涂层的薄膜，将所述薄膜以正方形进行切割，测试透光率、

雾度；

[0006] S2，将测试溶剂倒入玻璃广口瓶中；

[0007] S3，将所述步骤S1中的所述薄膜放在所述步骤S2的所述玻璃广口瓶上，将所述待

测涂层面向所述测试溶剂；所述薄膜相对所述玻璃广口瓶居中放置，所述薄膜须完全覆盖

所述玻璃广口瓶；放置时间t后，将所述薄膜取出；

[0008] S4，观察所述步骤S3中取出的所述薄膜表面，并测试透光率、雾度。

[0009] 作为进一步的技术方案，所述步骤S1中所述待测涂层包含热固化涂层或者紫外光

固化涂层。

[0010] 作为进一步的技术方案，所述步骤S2中所述玻璃广口瓶瓶口直径D为50mm≤D≤

200mm；所述步骤S1中切割后所述薄膜的边长L与所述玻璃广口瓶瓶口直径D的关系为10mm

≤L‑D≤100mm。

[0011] 作为进一步的技术方案，步骤S2中所述测试溶剂为丁酮或乙酸乙酯中的一种。

[0012] 作为进一步的技术方案，所述步骤S1中所述待测涂层为热固化涂层时，所述步骤

S2中所述测试溶剂为乙酸乙酯。

[0013] 作为进一步的技术方案，所述步骤S1中所述待测涂层为紫外光固化涂层时，所述
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步骤S2中所述测试溶剂为丁酮。

[0014] 作为进一步的技术方案，所述放置时间t为1min～3000min。

[0015] 作为进一步的技术方案，所述测试方法还包括如下步骤：

[0016] S11，提供一侧含有待测涂层的薄膜，将所述薄膜以正方形进行切割；测试透光率、

雾度；

[0017] S12，将玻璃广口瓶放在水浴锅中，将测试溶剂倒入所述玻璃广口瓶中；

[0018] S13，将所述步骤S11中所述薄膜放在所述步骤S12中所述玻璃广口瓶上，将所述待

测涂层面向所述测试溶剂；所述薄膜相对所述玻璃广口瓶居中放置，所述薄膜须完全覆盖

所述玻璃广口瓶；放置时间t后，将所述薄膜取出；

[0019] S14，观察所述步骤S13中取出的所述薄膜表面，并测试透光率、雾度。

[0020] 作为进一步的技术方案，所述步骤S12中所述水浴锅的温度为30℃～100℃。

[0021] 有益效果

[0022] 本发明利用测试溶剂对薄膜待测涂层的诱导作用，能快速使待测涂层表面产生析

出物，通过对比析出的时间和薄膜透光率及雾度变化，来对待测涂层固化度进行快速检测

和对比。本发明操作简单，设备简单，检测人员可独立操作，检测重复性好，工作效率高，可

适用于薄膜基材的各种涂层材料，应用范围广，为定性比较薄膜涂层固化度提供有效的依

据。

附图说明

[0023] 图1为本发明一种薄膜涂层固化度的测试方法步骤；

[0024] 图2为本发明涂层固化度测试的示意图；

[0025] 图中：1、玻璃广口瓶；2、薄膜；3、待测涂层；4、测试溶剂；S1～S4、步骤。

具体实施方式

[0026] 下面对本发明做进一步详细说明。

[0027] 参见图1和图2，一种薄膜涂层固化度的测试方法，包括以下步骤：

[0028] S1，提供一侧含有待测涂层3的薄膜2，将所述薄膜2以正方形进行切割，测试透光

率、雾度；

[0029] S2，将测试溶剂4倒入玻璃广口瓶1中；

[0030] S3，将所述步骤S1中的所述薄膜2放在所述步骤S2的所述玻璃广口瓶1上，将所述

待测涂层3面向所述测试溶剂4；所述薄膜2相对所述玻璃广口瓶1居中放置，所述薄膜2须完

全覆盖所述玻璃广口瓶1；放置时间t后，将所述薄膜2取出；

[0031] S4，观察所述步骤S3中取出的所述薄膜2表面，并测试透光率、雾度。

[0032] 本发明的所述薄膜2是以高分子薄膜为基材，在其中一个面上设置有所述待测涂

层3。背光模组中常用的功能膜包括扩散膜、增亮膜、反射膜、硬化膜等，它们都是以PET为基

材，至少其中一面设置有涂层，涂层的固化方式通常是热固化和紫外光(UV)固化两种。因为

涂层的固化方式不同、涂层中低聚物的官能度不同、配方组分不同，那么涂层最终的交联密

度也会不同，所以针对不同的涂层，采用的所述测试溶剂4不同。热固化涂层的交联密度相

对较低，测试溶剂选用渗透性相对较弱的乙酸乙酯，紫外光固化涂层交联密度相对较高，测
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试溶剂选用渗透性相对较强的丁酮。

[0033] 为保证待测薄膜2相对于玻璃广口瓶1居中放置，并且待测薄膜2须完全覆盖玻璃

广口瓶1，待测薄膜2的边长L与玻璃广口瓶1瓶口直径D的关系为10mm≤L‑D≤100mm。玻璃广

口瓶的杯口处比较圆滑均匀，不含有倾液嘴，能够保证挥发的溶剂均匀地与待测涂层接触。

待测薄膜2须完全覆盖玻璃广口瓶1是为了使待测薄膜2与广口瓶瓶口1具有一定的密封性，

挥发的溶剂能够完全作用在待测涂层3表面。不同的待测涂层3需要测试的时间不同，放置

时间t的范围为1min～3000min。根据现有测试数据，若放置时间太短，则溶剂的作用效果不

明显，即待测涂层3变化不明显；若放置时间太长，则待测涂层3会完全破坏涂层，雾度变化

太大，比较不出区别。进一步，若需要减少测试时间，可将玻璃广口瓶1放在水浴锅中，加快

溶剂的挥发，将加快待测涂层3的析出速度，特别针对一些交联度高、析出时间较长的涂层。

步骤S12中水浴锅的温度范围为30℃～100℃。水浴锅温度太低，则促进挥发的效果不明显，

水浴锅温度太高，则挥发的溶剂在待测涂层3表面聚集形成液滴，导致膜面出现液滴痕迹，

造成测试误差。

[0034] 本发明测试方法的原理是通过有机溶剂对涂层进行诱导，利用渗透压和极性原

理，涂层中未参与反应的低聚物、小分子、添加剂等会从涂层中迁移到涂层表面，形成一层

析出物。涂层的固化程度越高，涂层的交联密度越高，涂层中未参与反应的低聚物、小分子、

添加剂更难以迁移到涂层表面，需要的时间越长。相反，涂层的固化度越低，涂层中未参与

反应的低聚物、小分子、添加剂更容易迁移到涂层表面，需要的时间越短，析出物越多，雾度

变化值越大。通过比较涂层析出的时间、涂层析出后的雾度变化来比较涂层的固化程度。

[0035] 表1薄膜测试前后透光率和雾度数据

[0036]

[0037] 从表1可以看出，薄膜A、B在进行溶剂诱导测试后，因为涂层有析出，透光率都会降

低、雾度都会升高，且随着时间的增加，这种规律变化越明显。比较薄膜A、薄膜B在相同测试

时间情况，透光率的变化值和雾度的变化值，薄膜B的变化值大于薄膜A的变化，说明薄膜B

在溶剂诱导后涂层析出程度更重，即涂层的交联密度低，涂层的固化度相对较低。

[0038] 表2薄膜测试前后透光率和雾度数据
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[0039]

[0040] 从表2可以看出，薄膜C、D在进行溶剂诱导测试后，因为涂层有析出，透光率都会降

低、雾度都会升高，且随着时间的增加，这种规律变化越明显。比较薄膜C、薄膜D在相同测试

时间情况，透光率的变化值和雾度的变化值，薄膜C的变化值大于薄膜D的变化，说明薄膜C

在溶剂诱导后涂层析出程度更重，即涂层的交联密度低，涂层的固化度相对较低。

[0041] 以上是对本发明一种薄膜涂层固化度的测试方法进行了阐述，用于帮助理解本发

明，但本发明的实施方式并不受上述实施方式的限制，任何未背离本发明原理下所作的改

变、修饰、替代、组合、简化，均应为等效的置换方式，都包含在本发明的保护范围之内。
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