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(57) Abstract

The invention relates to a method for producing thermotropic casting resin systems that comprise at least one matrix polymer
including at least one thermotropic monomer compound which cannot be mixed with the matrix polymer, whereby the matrix polymer and
the thermotropic monomer compound are selected in such a way that their refraction indices are almost the same in a temperature range that
is below the temperature required for structural change and that reaches the temperature of structural change of the thermotropic monomer
compound, the casting resin system being translucent or transparent in this temperature range. After dissolving the monomer thermotropic
compound in a matrix solution containing a photohardening oligomer, reactive diluents and photoinitiators and a liquid, photohardenable
system is obtained, photoradiation with exclusion of oxygen is carried out for hardening.

(57) Zusammenfassung

Es wird ein Verfahren zur Herstellung thermotroper GieSharzsysteme vorgeschlagen, welche mindestens ein Matrixpolymer, das
mindestens eine mit dem Matrixpolymer nicht mischbare thermotrope monomere Verbindung einschlieBt, wobei das Matrixpolymer
und die thermotrope monomere Verbindung so ausgewihlt sind, daB ihre Brechungsindices im Temperaturbereich unterhalb der fiir die
Strukturinderung maBgeblichen Temperatur bis zur Temperatur der Strukturéinderung der thermotropen monomeren Verbindung annzhernd
gleich sind und somit das GieBharzsystem in diesem Temperaturbereich transluzent oder transparent ist. Nach dem Lésen der monomeren
thermotropen Verbindung in einer photohdrtende Oligomere, Reaktivverdiinner sowie Photoinitiatoren enthaltenden Matrixldsung zu einem
fliissigen, photohirtbaren System findet eine Photobestrahlung unter Sauerstoffabschluf zur Aushirtung statt.
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Verfahren zur Herstellung thermotroper Giefharz-
systeme und seine Anwendung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur
Herstellung thermotroper GieBharzsysteme, enthaltend
mindestens ein Matrixpolymer, das mindestens eine mit
dem Matrixpolymer nicht mischbare, durch Temperatur-
inderung in seiner Struktur beeinfluBbare (thermotro-
pe) monomere Verbindung einschlieft, wobei das Ma-
trixpolymer und die thermotrope monomere Verbindung
so ausgewdhlt sind, daB ihre Brechnungsindices im
Temperaturbereich unterhalb der fir die Strukturande-
rung maRgeblichen Temperatur bis zur Temperatur der
Strukturinderung der thermotropen monomeren Verbin-
dung anndhernd gleich sind, und somit das GieBharz-
system in diesem Temperaturbereich transluzent oder
transparent ist, sowie die Verwendung solcher ther-
motropen Giefharzsysteme.
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Es sind, besonders im Zusammenhang mit der Schattie-
rung von Glasfl&dchen, bereits verschiedene thermoop-
tische Systeme bekannt.

Aus der gattungsbildenden DE 44 33 090 Al ist ein
thermooptischer Polymerwerkstoff bekannt, der aus
mindestens einem Matrixpolymer und einer monomeren
Verbindung besteht, wobei das Matrixpolymer und die
monomere Verbindung so ausgewdhlt sind, daB ihre Bre-
chungsindices im Temperaturbereich unterhalb der fiir
die Strukturdnderung mafgeblichen Temperatur bis zu
Temperatur der Strukturdnderung der monomeren Verbin-
dung anndhernd gleich sind und somit der Polymerwerk-
stoff in diesem Temperaturbereich transluzent und
transparent ist. Als Matrixpolymere werden dabei
Polyester vorgeschlagen und als monomere Verbindungen

vorzugsweise Alkane mit C10 bis C25.

Aus der deutschen Patentanmeldung DE 196 42 886.6 ist
es bekannt, daf auf der Basis vollstdndig entmischter
Polymere thermotrope Systeme formuliert werden koén-
nen, die fiir die Herstellung von thermotropen Be-
schichtungen Verwendung finden. Hierbei wird zundchst
eine Beschichtungslésung hergestellt (zum Beispiel
mit Xylol als Ldsungsmittel). Die Applikation der
Beschichtungslésung erfolgt mit bekannten lacktechni-
schen Beschichtungsverfahren, wie zum Beispiel Ra-
keln, Spritzen oder Fluten. Nach dem Auftrag der Be-
schichtungslésung wird das Losungsmittel abgedampft
und anschlieBend die Vernetzung thermisch induziert.
Nach Abkiihlung und Zwischenlagerung kommt es vorzugs-
weise zur Applikation einer Deckschicht. Der Nachteil
dieses Verfahrens besteht darin, daB beim Abdampfen
des Ldsungsmittels giftige Dampfe entstehen k&nnen.

Dies kann zu Umweltbeeintrdchtigungen filihren sowie

PCT/EP99/03043
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erhéhte Investitionskosten flir die Arbeitssicherheit
erfordern. AuBerdem ist aufgrund des aufwendigen
Trocknungsprozesses das Herstellungsverfahren nur fiir
offene Fldchen bzw. fiir Beschichtungen mit begrenzter
Dicke durchfihrbar, so daB die groBindustrielle An-
wendungsmdglichkeit eingeschrédnkt ist.

Eine weitere Entwicklung basiert auf einem thermotro-
pen Gel, das hauptsdchlich aus kolloidalen Teilchen
eines Polydther-Wasser-Gemisches besteht, welches von
einer Gelschicht aus einer Vinyl-Carboxyl-Wassermi-
schung umschlossen wird. Dabei dient als Ldsungsver-
mittler eine Tensidoberfliche. Beim Uberschreiten
einer kritischen Temperatur wird zum einen das an die
Makromolekiile gebundene Wasser ins &duRere L&sungsmit-
tel abgespalten. Gleichzeitig lduft eine temperatur-
abhdngige Verfilzung der Makromolekiile ab. Neben die-
sem Teilchenwachstum wird zusdtzlich die relative
Brechzahl der Partikel durch die Wasserabspaltung
erhdht (siehe auch Europdische Patentschrift 86 904
133). Diese thermotropen Gele kdnnen zum Beispiel zur
Herstellung thermooptischer Verglasungen in einen
Scheibenzwischenraum verfiillt werden. Der Nachteil
der Entwicklung besteht jedoch darin, daf die im all-
gemeinen hochviskosen Syteme nur mit groBem Aufwand
verfiillt werden konnen und die Randabdichtungen so-
wohl wasserdampfdiffusionsdicht als auch chemikalien-
bestidndig ausgefiihrt werden miissen, um eine Austrock-
nung zu verhindern. Neben hohen Produktionskosten ist
die Langzeitstabilitd@t der entsprechenden Verglasung
im allgemeinen stark eingeschrankt.

Ausgehend von der DE 44 33 090 Al liegt der vorlie-
genden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren
zur Herstellung thermotroper Giefharzsysteme zu

PCT/EP99/03043
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schaffen, das es ermdglicht, auf eine schnelle und
umweltschonende Weise langzeitbestdndige thermotrope
GieBharzsyteme beliebiger Form und GrdBe kostengiin-
stig herzustellen.

Diese Aufgabe wird durch ein Herstellungsverfahren
nach Patentanspruch 1 und in Bezug auf die Verwendung

durch die Merkmale des Patentanspruchs 15 geldst.

Dadurch, daB die thermotropen Giefharzsysteme
(T-OPAL) durch L&sen der monomeren Verbindung in ei-
ner photohdrtende Oligomere, Reaktivverdiinner sowie
Photoinitiatoren enthaltenden Matrixl&sung zu einem
fliissigen, photohédrtbaren System und anschliefende
Photobestrahlung unter Sauerstoffabschluf zur Aushdr-
tung erhalten werden, kann auf ein auszudampfendes
Ldsungsmittel vollkommen verzichtet werden. Somit
entstehen keine (oft toxischen) L&sungsmittel-Emis-
sionen, folglich ist ohne den aufwendigen Einsatz
zusdtzlicher Schutzmafnahmen die Arbeitsplatzbela-
stung gering. Durch den Entfall des Abtrocknungspro-
zesses, der bei l1ldsungsmittelhaltigen Beschichtungs-
18sungen sehr zeitaufwendig ist bzw. nur Beschichtun-
gen geringer Dicke erméglicht, konnen die ProzeBzei-
ten entscheidend verringert werden. Durch entspre-
chende Variation der Parameter (zum Beispiel ver-
stdrkte Zugabe von Photoinitiatoren) kdnnen sehr kur-
ze Hirtungszeiten erreicht werden. Das Verfahren
zeichnet sich auBerdem durch die sehr einfache Pro-
zepfilhrung sowie einen geringen apparativen Aufwand
aus, auBerdem weist das ausgehdrtete GieBharzsystem
besonders im Gegensatz zu thermotropen Gelen nach dem
Stande der Technik eine deutlich verbesserte Lang-
zeitbestédndigkeit auf.
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Wahrend des unter Photobestrahlung ablaufenden Har-
tungsvorgangs geht der Reaktivverdiinner bei dem vor-
liegenden Herstellungsverfahren in die Hartungsreak-
tion mit ein (je nach Intensitdt der Bestrahlung,
Beigabe von entsprechenden Photoinitiatoren sowie
Fiillform des Giefharzsystems ist eine Dauer der Pho-
tobestrahlung von 1 bis 20 Minuten erforderlich).
Dabei fdllt die thermotrope Verbindung bzw. Komponen-
te feinst verteilt aus und wird so im kristallinen
Zustand in die sich ausbildende Matrix eingebaut. Um
die gewlinschte Fdllung zu ermdglichen, muR die Ma-
trixldsung eine entsprechende L&slichkeit fiir die
thermotrope Komponente vorweisen. Das Ldsungsvermdgen
der Matrix in Kombination mit der Vernetzungsge-
schwindigkeit bestimmt die Korngr&Benverteilung sowie
die Anzahl der Entmischungszonen, die wiederum einen
maBgeblichen Einfluf auf die strahlungstechnischen
Eigenschaften der Schichten ausiiben. So kdnnen durch
diese Parameter sowohl die temperaturabhdngige Reduk-
tion des Strahlungstransmissinsgrades als auch die
Wellenldngenabhdngigkeit der Transmission gezielt
variiert werden.

In jedem Falle ist jedoch darauf zu achten, daB die
optische Dichte der entstehenden Matrix auf die ther-
motrope Komponente abgestimmt ist, das heift, daB der
Brechungsindex der Matrix dem der thermotropen Kom-
ponente unterhalb der filir die Strukturdnderung der
thermotropen Komponente mafgeblichen Temperatur ent-
spricht (zum Beispiel ist der Brechungsindex der Ma-
trix bei Verwendung von Paraffinen vorzugsweise

1,5 < ny® < 1,58). Hierbei ist es vorteilhaft bzw.
erforderlich, daB der Brechungsindex der Matrix iber
einen weiten Temperaturbereich konstant ist (zum Bei-

spiel zwischen 10 und 40 °C).



10

15

20

25

30

35

WO 99/64488 PCT/EP99/03043

Da zur Aushartung der Matrixldsung keine thermische
Behandlung notwendig ist, kann der gesamte Herstel-
lungsprozef3, das heift das Ldsen der thermotropen
monomeren Verbindung in der Matrixl®dsung sowie die
anschlieBende Photobestrahlung bei Raumtemperatur
erfolgen. Aus verarbeitungstechnischen Griinden ist
ein Umgebungstemperaturbereich von 10 bis 30 °C ein-
zuhalten, vorzugsweise 20 °C.

Die Photobestrahlung kann hierbei mit Licht unter-

schiedlicher Wellenldnge vorgenommen werden, beson-
ders vorteilhaft ist jedoch die Bestrahlung mit UV~
Licht in den Wellenldngen von 200 bis 500 nm.

Die Matrixl6sung kann auf viele verschiedene Weisen
zusammengesetzt sein. Flir die photohidrtenden Harze
sind acrylmodifizierte, gesdttigte, aliphatische Sy-
steme wie z.B. Polyester, Urethan oder Polyether zu
verwenden, wobel vorteilhafterweise in der Formu-
lierung 20 bis 80 Teile eingesetzt werden. Als Reak-
tivverdlinner werden beispielsweise Acrylsdure, Ethyl-
acrylat, s-Buthylacrylat, 2-Hydroxyethylacrylat,
Ethoxy-ethoxy-ethaylacrylat, Tetrahydrofurfuryl-
acrylat oder Methylmethacrylat angewandt. Vor-
zugsweise werden der Formulierung 80 bis 20 Teile
Reaktivverdiinner zugegeben. AuBerdem sind handels-
iibliche Photoinitiatoren zu verwenden, wie z.B.
Phosphinoxide und Ketone. Vorteilhafterweise wird ein
Initiatorgehalt von 0,5 bis 1 Teil gew&hlt.

Als thermotrope Komponente kommen bei dem erfindungs-
gemdfen Herstellungsverfahren handelsiibliche thermo-
trope monomere Verbindungen in Betracht. Diese sind
vorzugswelise aliphatische Verbindungen, besonders

Alkane der allgemeinen Formel CH,,, mit n=10 bis
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n=25. Je nach Wahl der thermotropen monomeren Verbin-
dung kann die filir die Strukturédnderung und somit fiir
die verdnderten optischen Eigenschaften maRgebliche
Temperatur sich im Bereich von 10 bis 50°C bewegen,

vorzugsweise im Bereich von 20 bis 40°C.

Das Verfillen des gemischten, die thermotrope Kompo-
nente bereits enthaltenden, fllissigen GieBharzsystems
kann auf verschiedene Weisen erfolgen. Neben dem Ver-
fiillen in beliebige transparente Fiillkorper ist es
zum Beispiel mdglich, das fliissige System vor der
Photobestrahlung in einen zwischen zwei transparenten
Glas- oder Kunststoffscheiben befindlichen, am Rande
umlaufend abgedichteten Zwischenraum zu filillen. Hier-
mit wird auf eine besonders einfache Weise der Sauer-
stoffabfluf wdhrend der Aushdrtung des Giefharzsy-
stems gewdhrleistet. Bei der Verwendung organischer
Stegplatten, deren Hohlkammern befilillt werden, kann
auf eine gesonderte Randabdichtung verzichtet werden.
In jedem Falle kann auf Techniken, die in der Vergla-
sungsindustrie bereits etabliert sind, zurilickgegrif-
fen werden, da zum Beispiel die Fiillung von Scheiben-
zwischenrdumen zu Schallschutzzwecken bereits zum
Stand der Technik gehort.

Nach dem durch Photobestrahlung induzierten Aushdrte-
vorgang kdnnen die die Fiillung umgebenden Scheiben
verbleiben oder auch entfernt werden. Im Falle des
Verbleibens der umgebenden Scheiben kann die Haftung
zwischen Fiillung und den Scheiben vorzugsweise durch
handelsiibliche Haftvermittler, etwa Silane, weiter
verbessert werden, dies erhdht gleichzeitig die Fe-
stigkeit der Gesamtanordnung. Dies kann zum Beispiel
durch den Auftrag geeigneter Haftvermittler auf die
entsprechenden Innenfldchen der umgebenden Scheiben
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erfolgen. Das Verbleiben der umgebenden Scheiben hat
den Vorteil, daB die thermotrope Schicht vor einem
mechanisch-, chemisch~ und strahlungsbedingten An--
griff geschiitzt wird, des weiteren wird eine gleich-
bleibend hohe Oberfldchenglite gewdhrleistet.

Es ist jedoch selbstverstdndlich auch m&glich, nach
Entfernen der umgebenden Scheiben das ausgehdrtete

GieBharzsystem als eigenstdndige Scheibe zu verwen-
den.

Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, das fliissige
System vor der Photobestrahlung offen auf ein Sub-
strat zu applizieren. Dies kann durch in der Lackin-
dustrie libliche Verfahren wie Spritzen, Fluten oder
Rakeln geschehen. In jedem Falle ist jedoch darauf zu
achten, daB die Photobestrahlung in einem Raum unter
SauerstoffabschluB erfolgt bzw. daB auBerhalb eines
solchen Raumes wihrend de Photobestrahlung eine gas-
dichte Folie auf die applizierte Schicht gelegt wird.

Unabhingig davon, ob das fliissige System vor der Pho-
tobestrahlung in eine geschlossene Form gegossen oder
auf eine freie Oberfliche appliziert wird, sind
Schichtstdrken in einem sehr weiten Gré&Benbereich
realisierbar. So ist es ohne weiteres méglich,
Schichtstdrken im Bereich von 0,1 mm bis 10 mm 2zu
realisieren. Entsprechende Fiillungen bzw. Beschich-
tungen kdnnen in s#mtlichen Bereichen der Technik,
besonders bei sonnenexponierten Bauwerken und Kraft-
fahrzeugen, zur Anwendung kommen. Durch die grfin-
dungsgemdfe Beschichtung bzw. Flillung transparenter
Bauteile, zum Beispiel aus Glas oder Kunststoff, kann
so ein Sichtschutz bzw. eine Schattierung geschaffen

werden, welcher bei hohen Temperaturen lichtundurch-
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ldssiger wird und somit den Einsatz energieintensiver
Klimaanlagen unndtig macht bzw. eine kleinere Dimen-
sionierung ermdglicht. Aufgrund geringer Rohstoffko-
sten sind dabei die Kosten der erfindungsgemdBen Filil-

lungen bzw. Beschichtungen vergleichsweise gering.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand zweier Ausfiih-
rungsbeispiele ndher erl&utert:

Beispiel 1:

80,9 Teile eines acrylmodifizierten ges&dttigten Po-
lyesters (Viaktin, Fa. Vianova Resins) werden 16,2
Teile Methacrylsduremethylester (Fa. Merck) zugegeben
und in diesem Gemisch 1,9 Teile n-Octadecan (Fa.
Merck) geldst. Der so entstandenen Ldsung werden 1,0
Teile UV-Initiator IRGACURE (Fa. Ciba Specialitdten-
chemie) zugesetzt. Der Rand zweier Floatglasscheiben
wird mit Hilfe eines doppelseitigen Klebebands, das
gleichzeitig als Abstandhalter dient, bis auf eine
kleine Einfiill6ffnung abgedichtet. In den entstande-
nen Scheibenzwischenraum wird die oben beschriebene
diinnfliissige Ldsung eingefiillt. Anschliefend wird
diese Verbundscheibe mit UV-Strahlung (Vitalux, Fa.
Osram) bei einer Temperatur von ca. 20°C ca. 5 Minu-
ten lang belichtet.

Beispiel 2:

80,9 Teile eines acrylmodifizierten gesdttigten Po-
lyesters (Viaktin, Fa. Vianova Resins) werden 16,2
Teile Divinylbenzol (Fa. Merck) zugegeben und in die-
sem Gemisch 1,9 Teile n-Eicosan (Fa. Merck) geldst.

Der so entstandenen Ldsung werden 1,0 Teile UV-
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Initiator IRGACURE (Fa. Ciba Specialitdtenchemie) zu-
gesetzt. Der Rand zweier Floatglasscheiben wird mit
Hilfe eines doppelseitigen Klebebands, das gleichzei-
tig als Abstandshalter dient, bis auf eine kleine
Einfiilldffnung abgedichtet. In den entstandenen
Scheibenzwischenraum wird die oben beschriebene
diinnfliissige L®sung eingefiillt. Abschliefend wird
diese Verbundscheibe mit UV-Strahlung (Vitalux, Fa.
Osram) bei einer Temperatur von ca. 30°C ca. 5 Minu-
ten lang belichtet.

Beispiel 3:

48,8 Teile eines aliphatischen Urethanacrylats (Rahn
Chemie) werden 4,8 Teile Acrylsdure (Fluka) 24,2
Teile Acrylsduremethylester (Fluka) und 19,4 Teile
Acrylsduretetrahydrofurfurylacrylat (Cray Valley)
zugegeben und in diesem Gemisch 2,4 Teile n-Octadecan
(Fluka) geldst. Der so entstandenen L&sung werden 0,8
Teile UV-Initiator IRGACURE (Ciba Specialit&dten-
chemie) zugesetzt. Der Rand zweier Floatglasscheiben
wird mit Hilfe eines doppelseitigen Klebebands, das
gleichzeitig als Abstandshalter dient, bis auf eine
kleine Einfiilld8ffnung abgedichtet. In den entstande-
nen Scheibenzwischenraum wird die oben beschriebene
diinnfliissige Ldsung eingefiillt. AbschlieBend wird
diese Verbundscheibe mit UV-Strahlung (UVA Black,
Radium) bei einer Temperatur von ca. 25 °C ca. 10
Minuten lang belichtet.

Beispiel 4:
19,5 Teile eines Polyethylenglykoldiacrylat (Cray

Valley) werden zu 14,6 Teile Acrylsdure (Fluka), 14,6
Teile Dianoldiacrylat (Akcros) und 48,8 Teile Acryl-

PCT/EP99/03043
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sduretetrahydrofurfurylacrylat (Cray Valley) 2zuge-
geben und in diesem Gemisch 2 Teile n-Octadecan
(Fluka) geldst. Der so entstandenen Losung werden 0,5
Teile UV-Initiator IRGACURE (Ciba Specialitdten-
chemie) zugesetzt. Der Rand zweier Floatglasscheiben
wird mit Hilfe eines doppelseitigen Klebebands, das
gleichzeitig als Abstandshalter dient, bis auf eine
kleine Einfiilldéffnung abgedichtet. In den entstan-
denen Scheibenzwischenraum wird die oben beschriebene
diinnfliissige L&sung eingefiillt. Abschliefend wird
diese Verbundscheibe mit UV-Strahlung (UVA Black,
Radium) bei einer Temperatur von ca. 25 °C ca. 10
Minuten lang belichtet.

Die Transmissionseigenschaften einer erfindungsgemé&-
Ben GieBharzscheibe werden nachfolgend anhand einer
Figur verdeutlicht. Diese zeigt:

Figur Transmissionsmessungen an einer thermotro-
pen GieBharzscheibe nach Beispiel 2.

Die Figur zeigt die gerichtet-hemisphdrische Trans-
mission von Licht verschiedener Wellenldngen durch
eine 2 mm starke thermotrope GieBharzscheibe. Die
obere Kurve (geflillte Quadrate) zeigt die Transmis-
sion bei 20°C, die untere Kurve (leere Quadrate) die
Transmission bei 35°C. Es ist klar zu sehen, daB bei
diesem fiir technische Anwendungen mafgeblichen Tempe-
raturbereich mit steigender Temperatur eine erhebli-
che Transmissionsminderung fiir alle Wellenldngen
stattfindet. Zusdtzlich ist die Transmission 7, wel-
che den StrahlungfluB des austretenden Lichtstrahls
in Beziehung zum StrahlungsfluB des eintretenden
Lichtstrahls wiedergibt, angegeben. Diese betrdgt bei
20°C 0,69, bei 40°C jedoch nur noch 0,24.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Herstellung thermotroper Giefharz-
systeme, enthaltend mindestens ein Matrixpoly-
mer, das mindestens eine mit dem Matrixpolymer
nicht mischbare, durch Temperaturédnderung in
seiner Struktur beeinfluBbare (thermotrope) mo-
nomere Verbindung einschlieBt, wobei das Matrix-
polymer und die thermotrope monomere Verbindung
so ausgewdhlt sind, daB ihre Brechungsindices im
Temperaturbereich unterhalb der fiir die Struk-
turidnderung maBgeblichen Temperatur bis zur Tem-
peratur der Strukturdnderung der thermotropen
monomeren Verbindung anndhernd gleich sind und
somit das GieRharzsystem in diesem Temperaturbe-
reich transluzent oder transparent ist,
gekennzeichnet durch

a) Ldsen der thermotropen monomeren Verbindung
in einer photohdrtende Oligomere, Reaktiv-
verdiinner sowie Photoinitiatoren enthalten-
den Matrixlésung zu einem fllissigen, photo-
hdrtbaren System,

b) Photobestrahlung des fliissigen Systems un-
ter SauerstoffabschluBl zur Aushdrtung.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Photobestrahlung mit UV-Licht
der Wellenldnge 200 bis 500 nm erfolgt.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-

den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
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Zeitdauer der Photobestrahlung zur Aushdrtung

des GieBharzsystems 1 bis 20 Minuten betriagt.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
photohdrtenden Harze acrylmodifizierte sind z.B.
Polyester oder Urethane.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichent, daBf die
Reakivverdiinner, ausgewdhlt sind aus Verdiinner
die mindestens eine unges&dttigte Gruppe enthal-
ten z.B. Acrylsdure, Methacrylsdureester,
Divinylbenzol.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die
Photoinitiatoren Ketone oder Phosphinoxide sind.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
thermotrope monomere Verbindung eine alipha-
tische Verbindung ist.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
thermotrope monomere Verbindung ausgewdhlt ist
aus Alkanen der allgemeinen Formel CH,,, mit
n=10 bis n=25.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die
fiir die Strukturdnderung der thermotropen mono-

PCT/EP99/03043
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meren Verbindung maBgebliche Temperatur 10 bis
50°C betragt.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
flir die Strukturdnderung der thermotropen mono-
meren Verbindung maBgebliche Temperatur 20 bis
40°C betragt.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, daR das
fllissige System vor Verfahrensschritt b) in
einen zwischen zwel transparenten Scheiben
befindlichen, am Rand umlaufend abgedichteten
Zwischenraum oder einen anderen transparenten
Flillkdrper gefiillt wird.

Verfahren nach mindestens einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
fllissige System nach Verfahrensschritt a) auf

ein Substrat appliziert wird.

Verwendung thermotroper GieBharzsysteme, herge-
stellt nach einem Verfahren nach mindestens
einem der Anspriliche 1 bis 12, dadurch geken-
nzeichnet, daB sie als Sichtschutz oder Schat-
tierung in Form einer Beschichtung auf transpa-
renten Bauteilen oder in Form einer Filillung
zwischen transparenten Bauteilen, zum Beispiel
aus Glas oder Kunststoff, mit einer Schicht-

stdrke von 0,1 mm bis 10 mm eingesetzt werden.
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