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(57) Tiivistelmd

Tissi julkaisussa on kuvattu kapasitiivinen paine-
anturi, joka ki#sittidd sdhk&éd johtavaa ainetta ole-
van levymdisen rungon (1), jonka ainakin toiselle
puolelle on tydstetty ainakin yksi sdhkdistd lapi-
vientid (6') ympardivd syvennys (5), syvennykseen
(5) sovitetun, sihkbisesti eristdvdd ainetta ole-
van kerroksen (2') ja eristdvdd ainetta olevan
kerroksen (2') pintaan hermeettisesti kiinnitetyn
piikapselin (3). Keksinndn mukaan eristivdd ainet-
ta olevan kerroksen (2') pinta on olennaisesti sa- 6
massa tasossa levymdisen rungon (1) syvennyksen )

[B] (1) UTLAGGNINGSSKRIFT 77308

871604

13.04.87
07.06.84
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(2') puoleisen pinnan kanssa.

(57) Sammandrag

I denna publikation har beskrivits en kapacitiv
tryckgivare, som omfattar en skivformig stomme (1)
av ett elektriskt ledande material, pd vars at-
minstone ena sida en fdordjupning (5) omgivande en
elektrisk genomfdring (6') Ar inarbetad, ett skikt
(2) av elektriskt isolerande d&mne anordnat i for-
djupningen (5) och en kiselkapsel (3) som &r her-
metiskt fdstad vid ytan av skiktet (2') av isole-
rande dmne. Enligt uppfinningen befinner sig ytan
av skiktet (2') av det isolerande dmnet védsentli-
gen i samma plan som den skivformiga stommens yta
(1) pa férdjupningens (2') sida.



Kapasitiivinen paineanturi

Tdmdn keksinndn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdannon
mukainen kapasitiivinen paineanturi. Tdllaiseen paineantu-
riin voi liittyd joko sdhk&inen, hermeettinen lidpivienti tai
esim. nesteitd tai kaasuja varten tarkoitettu mekaaninen 1li-
pivienti.

Tekniikan tason osalta viitataan seuraaviin julkaisuihin:

(1] C.S. Sander, J.W. Knutti, J.D. Meindl, IEEE Trans-
actions on Elektron Devices Vol. ED-27 (1980) No.
5, pp. 927-930

[2] US-patenttijulkaisu 4.261.086

[3] US-patenttijulkaisu 4.386.453

[4] US-patenttijulkaisu 4.384.899

[5] US-patenttijulkaisu 4.405.970

[6] US-patenttijulkaisu 3.397.278

Julkaisussa [1] on esitetty kapasitiivinen absoluuttipaine-
anturi, joka koostuu piitd olevasta elastisesta elementistd
ja lasilevystd, jotka on liitetty toisiinsa viitteen [6]
menetelmdlld. Elastisen elementin ja lasilevyn vdliin jd&
onkalo, joka toimii anturin tyhjdkapselina. Elastisen ele-
mentin ja lasilevylld olevan metallikalvon vdliin syntyy
paineesta riippuva kapasitanssi. Lasilevylld olevaan metal-
likalvoon saadaan sdhk&inen yhteys anturin ulkopuolelta pii-
hin diffusoimalla valmistetun, johtavuustyypiltddn elastisen
elementin tyypistd poikkeavan johtimen vdlitykselld. Anturin
suuri epdkohta on diffusoidun johtimen ja elastisen elemen-
tin vdlille syntyva suuri ja la&mpdtilasta voimakkaasti
riippuva tyhjennysaluekapasitanssi, joka tulee anturin pai-
neesta riippuvan kapasitanssin rinnalle. Anturin suhteelli-

nen dynamiikka pienenee ja ldmpotilariippuvuus kasvaa.

Viitteissd [2], [3] ja [4] on kuvattu edellisen kaltainen

paineanturirakenne. Lipiviennin toteutus on kuitenkin
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erilainen. Se tehd3idn lasiin poratun reidn kautta, joka on
sisdltid metalloitu. Reikd8 suljetaan sulattamalla siihen me-
tallia (juotetta). Lipiviennillid ei ole parasiittisia

ominaisuuksia. Reikien suljenta on kuitenkin hankalahko to-

teuttaa massatuotannossa.

Viitteessi [5] on kuvattu anturi, jossa piistd tehdyt tuki-
levyt ja elastinen elementti "liimataan" toisiinsa ohuella
lasikalvolla, joka on valmistettu sputteroimalla tai tyhjo-
hdyrystidmdlli. Lasikalvon paksuudella sdddetddn myds konden-
saattorilevyjen vidlimatka. Anturirakenteen hyvd puoli on,
ettid valmistusmateriaali on lihes kokonaan piitd. Se takaa
hyvin limpdtilastabiiliuden. Lasiliitokseen liittyvat haja-
kapasitanssit kuitenkin pilaavat anturin ominaisuudet. Mai-
nituilla menetelmilld voi lasin paksuus olla korkeintaan

10 um, miki vastaa kapasitanssiltaan 2 pm:n ilmarakoa. Lii-
tosalueen osuus on siis dominoiva anturin kapasitanssissa,

ellei anturin pinta-ala ole hyvin suuri.

Viitteessi [5] on myds esitetty rakenne, jossa korkea lasi-
seind erottaa mainitut kaksi piikappaletta. Hajakapasitans-
siongelmaa ei silloin ole. Kondensaattorin ilmaraon mitta-

tarkkuus tulee kuitenkin olemaan huono.

TAmin keksinndn tarkoituksena on poistaa edelld kuvatussa
tunnetussa tekniikassa esiintyvdt haitat ja saada aikaan ai-

van uudentyyppinen kapasitiivinen paineanturi.

Keksinndn mukainen paineanturi voidaan valmistaa siten, ettd
tydstettdvdd ja johtavaa ainetta, esim. piitd, olevan rungon
piille sulatetaan tai valetaan eristdvdi ainetta, esim. la-
sia, oleva kerros. Tdlldin eristekerroksen paksuus on rungon'
pinnassa olevien syvennysten kohdalla suurempi kuin muissa
kohdissa runkoa. Kun eristekerros (ja runkokerros osittai-
sesti) hiotaan niin, ettd runkokerroksen ylimmit osat ja
eristekerroksen jiljelle jiddneet osat muodostavat yhteisen
tasomaisen pinnan, saadaan aikaan runkokerroksen alapinnasta

ylidpintaan ulottuva sihkdinen ldpivienti, joka on ylidpdds-
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tidn eristekerroksen ympdrdimd. Sdhkdisen l&piviennin kautta
voidaan tarvittaessa tehdd mekaaninen l3pivienti tydstadmilld

reikd sidhkdisen ldpiviennin l&pi.

Tismillisemmin sanottuna keksinndn mukaiselle paineanturille
tunnusomaista on se, mikd on esitetty patenttivaatimuksen 1

tunnusmerkkiosassa.
Keksinndn avulla savutetaan mm. seuraavat edut:

- Ei synny parasiittista pn-liitosta (vrt. viite [11]).

- Ei ole hankalaa reikien tdyttdd (vrt. viitteet [2],
(31, [4D).

- Ei ole suurta rinnakkaiskapasitanssia liitosalueen
kautta (vrt. viite [51]).

- Lipivienti saadaan hermeettiseksi.

- Lipiviennin muoto voi olla mielivaltainen.

- Lipivienti on massatuotantokelpoinen.

- Hiottua ja kiillotettua pintaa voidaan edelleen

tydstdd mikromekaanisesti.

Keksintd3d ryhdytddn seuraavassa ldhemmin tarkastelemaan
oheisen kaaviollisen piirustuksen mukaisen suoritusesimer-

kin avulla.

Kuvio 1 esittdid tydstettividstd, johtavasta aineesta valmis-
tetun rungon poikkileikkausta.

Kuvio 2 esittd3id kuvion 1 mukaista runkoa, jonka pddlle on

valettu eristidvdid ainetta oleva kerros.

Kuvio 3 esittdi kuvion 2 mukaista rakennetta sen jédlkeen,

kun sen yldpinta on hiottu tasaiseksi.

Kuvio 4 esittdi kuvion 3 mukaista rakennetta, jonka pdidlle
on hermeettisesti liitetty tydstettdvdstd aineesta valmis-
tettu kapseli.

Kuvio 5 esittdi kuvion 3 mukaista rakennetta, jonka kokonai-
suudessaan johtavan osan ldpi on tydstetty mekaaninen ldpi-

vienti.
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Esimerkkitapauksessa l&dhdetddn liikkeelle n. 7,6 cm ldpimi-
taltaan ja 0,5...1,0 mm paksuudeltaan olevasta kiekosta, so-
pivimmin piikiekosta. Tdhdn kiekkoon tyGstetdidn sindnsd tun-
netuilla mikromekaanisilla keinoilla syvennyksid 5. Kiekon
pddlle sulatetaan tai valetaan sopiva eriste 2, esim. lasi
(Corning 7070, 7740 tai Schott 8248), kuvion 2 mukaisesti.
Lopuksi lasi hiotaan ja kiillotetaan pitkin kuvion 2 linjaa
A kuvion 3 mukaiseksi. Td11ldin vdhdinen osa piikerroksesta
samalla hioutuu pois.

Eristekerroksella 2' varustettu, kiillotettu ja hiottu kiek-
ko jaetaan sitten sahaamalla siruiksi 1, 2', jotka koostuvat
johtavasta rungosta 1, jonka yldpinnassa A on eristdvid alu-
eita 2' (kuvio 3). Niiden sirujen 1, 2' koko on n. 5 mm x
5 mm.

Kiillotettuun lasipintaan A voidaan hermeettisesti kiinnit-
td3 esim. kuvion 4 mukainen piikapseli 3 kdyttden anodista
bondausta. Piirungon 1 l3dpimenevd osa 6' toimii t&ssi sah-

kdisend ldpivientina.

Sihkdmekaaninen ldpivienti 4 tehddédn tydstdmdlli sopiva rei-
ki 4 osan 6' lipi esim. kuvion 5 mukaisesti. Hiotulla pin-
nalla A olevat piialueet voidaan metalloida tunnetuilla
menetelmilli ulkopuolisten sdhk&johtimien kiinnitt&miseksi
sopiviin paikkoihin. Reiki voidaan sydvyttdd alhaalta tai
ylhdiltd, ja sen ldpimitta voi aina tarpeen mukaan olla
10...300 um, kun sihkdinen ldpivienti yldosastaan esimerkki-

tapauksessa on n. 2 mm X 2 mm.

Keksinndn puitteissa voidaan ajatella edelld kuvatusta
suoritusesimerkistd poikkeaviakin ratkaisuja. Niinpd rungon
pddlle voidaan tarvittaessa sputteroimalla, kasvattamalla
tms. tavalla aikaansaada (ei-esitetty) eristekerros estdmdidn
ei-toivottuja kemiallisia reaktioita valettavan aineen ja
rungon vililli. Tdllaisten reaktioiden tuloksena voi syntyd
esim. kuplia valettavaan aineeseen. Eristekerros voi olla

esim. jokin metallointi, SiOp- tai SijNg-kerros, paksuudel-
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taan esim. 10 - 100 nm. Td&m3 kerros hiotaan luonnollisesti

sdhkdisten ldpivientien kohdalta pois.
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Patenttivaatimukset:

1. Kapasitiivinen paineanturi, joka kdsittda

- sihkd3d johtavaa ainetta olevan levymdisen rungon
(1), jonka ainakin toiselle puolelle on tydstetty
ainakin yksi sdhk&éistd ldpivientid (6') ympardiva

syvennys (5),

- syvennykseen (5) sovitetun, sihkSisesti eristdvaa

ainetta olevan kerroksen (2') ja

- eristivii ainetta olevan kerroksen (2') pintaan her-

meettisesti kiinnitetyn piikapselin (3),

tunnet¢ttu siiti, etti eristdvii ainetta olevan ker-
roksen (2') pinta on olennaisesti samassa tasossa levymdisen

rungon (1) syvennyksen (2') puoleisen pinnan kanssa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen anturi, tunnettu

siitd, ettd levymdinen runko (1) on valmistettu piista.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen anturi, tunnettu

siitd, ettd eristdvi aine (2) on lasia.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen anturi, tunnettu
siitd, ettd eristdvdid ainetta oleva kerros (2) on valettu

tukilevyn (1) pddlle.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen anturi, tunnet¢tau
siitid, etti eristivdd ainetta oleva kerros (2) on sulatettu
tukilevyn (1) pddlle.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen anturi,
tunnettu siitd, ettd kerroksella (2') ja rungolla
(1) on yhteinen tasopinta, joka on saatu aikaan poistamalla
materiaalia sekd kerroksen (2') ettd rungon (1) alkuperdi-

sisti pinnoista esim. hiomalla.



Patentkrav:

l. Kapacitiv tryckgivare, omfattande

= en

skivformig stomme (1) av ett elektriskt ledande

material, varvid 3tminstone en £3rdjupning (5) som

omger en elektrisk genomfdring (6') &r inarbetad i

dtminstone den ena sidan av stommen (1),

- ett i fdrdjupningen (5) anordnat skikt (2') av

elektriskt isolerande material och

- en

av

kiselkapsel (3) som &r hermetiskt fdstad vid ytan

skiktet (2') av isolerande material,

k E&nnetecknad dirav, att ytan av skiktet (2') av

isolerande

material befinner sig vdsentligt i samma plan som

ytan av den skivformiga stommen (1) pa fdrdjupningens (2')

sida.

2. Givare

ddrav, att

3. G@Givare
dirav, att

4. Givare
darav, att

stddskivan

5. Givare
dirav, att
stddskivan

6. Givare

enligt patentkravet 1, k& nnetecknad

den skivformiga stommen (1) &r framst&dlld av kisel.

enligt patentkravet 1, k& nnetecknad

det isolerande materialet (2) utgdrs av glas.

enligt patentkravet 1, k& nnetecknad
skiktet (2) av isolerande material &r gjutet pd
(1).

enligt patentkravet 1, kd nnetecknad
skiktet (2) av isolerande material &r smilt pa
(l).

enligt ndgot av de fdregdende patentkraven,

kdnnetecknad dirav, att skiktet (2') och stommen

(1) uppvisar en gemensam planyta, som erhdllits genom att

material avldgsnats fran den ursprungliga ytan av bade

skiktet (2') och stommen (1) t.ex. genom slipning.

Viitejulkaisuja-AnfGrda publikationer
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