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요약

    
통신 시스템(500)은 버스를 경유해서 상호 접속된 복수의 장치들(101 내지 106)을 포함하고, 버스는 등시성(isochr
onous) 및 비동기 전송(asynchronous transmission)을 처리할 수 있다. 상태 관리기(status manager; 105)는 버스 
상에서 상태 정보를 비동기 전송으로 주기적으로 브로드캐스팅한다. 장치들(101 내지 106)은 상태 정보를 상태 관리
기(105)에 보낼 수 있어, 버스를 통해 그것을 브로드캐스팅할 수 있다. 정보는 감소된 빈도(frequency)로 보내져서, 
대역폭을 절약한다. 이 정보는 통신 시스템(500)의 네트워크 토폴로지, 통신 시스템(500)에서의 장치(101 내지 106)
의 성능들, 버스 상의 이용 가능한 대역폭 또는 통신 시스템(500)에서의 이동 장치(520)와 기지국 장치(106) 간의 어
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태치먼트의 레벨 강도(strength of the level of attachment)에 대한 것일 수 있다. 양호한 실시예에서 상태 정보가 
사이클 개시(CS) 패킷(Cycle Start packet)에서 삽입된다.
    

대표도
도 5

색인어
네트워크 토폴로지, 상태 관리기, 브로드캐스팅 수단, 상태 정보

명세서

    기술분야

본 발명은 버스를 경유해 상호 접속된 복수의 장치들을 포함하는 통신 시스템에 관한 것으로, 버스는 등시성(isochron
ous) 및 비동기 전송(asynchronous transmission)을 처리할 수 있고, 여기서 복수의 장치들 중 제 1 장치는 상태 정
보(status information)에 대한 요청을 제 1 장치로 보내는 제 2 장치에 응답하여 상기 복수의 장치들 중 제 2 장치에 
직접 상기 상태 정보를 보내도록 배열된다.

본 발명은 또한 그런 통신 시스템에서 사용하는 장치에 관한 것이다.

    배경기술

    
CE(consumer electronics) 산업 및 PC 산업에서의 장치는 홈 네트워크들(home networks)에서 함께 더 많이 접속
된다. 그러한 홈 네트워크들은 등시성(실시간) 및 비동기성(비 실시간) 정보 모두를 통상적으로 이송할 수 있다. 보통, 
오디오 및 비디오 스트림들과 같은 콘텐트는 등시적으로 전송되고, 제어 정보는 통상 비동기적으로 전송된다. IEEE 1
394 사양(specification) 및 그 서플리먼트들(supplements) 및 익스텐션들(extensions)는 rmfjs 홈 네트워크의 버
스에 대한 표준을 제공한다.
    

    
토폴로지가 루프를 포함하지 않을지라도, IEEE 1394 버스 상의 장치는 별, 나무, 데이지 체인(daisy chain) 또는 그 
조합과 같은 토폴로지로 배열된 모든 피어 노드들(peer nodes)이다. 시스템의 동작동안 버스로부터 장치를 추가 및 제
거하는 것이 가능하다. 하나의 장치가 사이클 관리기(Cycle Mangager)로서 동작하고, 다른 것들은 버스 관리기 또는 
등시성 리소스 관리기(Isochronous Resource Manager)로서 선택적으로 동작할 수 있지만, 어떤 장치도 버스를 위한 
전체 마스터 제어기의 역할을 하도록 요구되지 않는다. 모든 동작들은 분배된 피어-투-피어 방식(peer-to-peer m
anner)으로 수행된다. 이 구조는 오디오 및 비디오 시스템들에 채용되는 데, 왜냐하면, 그 장치가 전통적으로 피어-투
-피어 형태로 접속되기 때문이다.
    

홈 네트워크의 장치는 적어도 비동기 통신을 지원한다. 대부분의 장치들은, 오디오 및/또는 비디오 스트림들과 사용하
기 위해 의도되는 것처럼, 또한 등시성 통신을 지원하고, 그스트림들은 실시간으로 전송되야한다. 네트워크 버스 상의 
대역폭의 일부는 비동기 전송들을 위해 남겨둔다. 이는 버스 상의 모든 대역폭을 점유하는 것으로부터 대량의 대역폭을 
일반적으로 요구하는 등시성 전송을 방지하고, 그에 의해, 제어 정보 등을 보내지 못하게 한다.

    
등시성 전송들에 대해, IEEE 1394는 이용 가능한 대역폭에 의해 제한된 최대 64개까지의 독립적인 등시성 " 채널들" 
을 지원하고, 그 채널 각각이 무한 수의 논리적인 오디오 또는 비디오 채널들을 포함할 수 있다. 예를 들어, 멀티미디어 
시스템에서 하나의 등시성 채널은 서라운드 사운드 오디오 신호 및 압축안된 디지털 비디오 신호를 전달할 수 있었다. 
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일반적으로, 정보를 등시적으로 전송하기 위해, 장치는 등시성 리소스 관리기와 접촉하고, 채널 및 일정량의 대역폭을 
요청한다. 등시성 리소스 관리기는 이것이 가능한지 여부를 결정하고, 그렇다면, 장치가 그것을 사용할 수 있도록 채널
을 할당한다. 장치가 전송을 완료할 때, 등시성 리소스 관리기는 그것을 위해 남겨둔 대역폭이 다시 이용 가능하도록 채
널을 할당 해제한다.
    

IEEE 1394 등시성 전송들은 채널 식별자(channel identifier)를 갖는 버스 상으로 접속없는 방식으로 브로드캐스팅
된다. 어떤 등시성 가능한 장치(isochronous-capable device)는 등시성 채널로부터 판독할 수 있고, 어느 스트림이 
어느 등시성 채널을 통해 전송되는 지를 미리 안다면, 버스 상에서 바람직한 스트림에 동적으로 동조하는 것이 수월하
다.

    
버스 상의 이용 가능한 대역폭, 리소스의 성능들 또는 네트워크 토폴로지의 맵과 같은 상태 정보는 보통 하나의 장치에 
저장된다. 상기 정보를 필요로 하는 다른 장치는 비동기 메시지를 사용해서 직접 상기 장치와 접촉하고, 그 응답이 같은 
형태로 그들에게 제공된다. 그러므로, 다수의 장치가 같은 상태 정보를 필요로 하면, 다수의 비동기 메시지가 전송된다. 
상태 정보를 갖는 장치에 의해 보내진 응답은 모두 같고, 다수의 메시지가 필요로 하는 데, 왜냐하면, 그들이 다른 장치
로 보내져야 하기 때문이다. 그것은 대역폭의 낭비이다. 또한, 이 낭비적인 비동기 메시지를 전송하는 데 일정한 간격을 
사용하는 장치는 더 위급하거나 중요한 목적에 사용하기 위해 더 이상 사용하지 않는다.
    

    발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은 이용 가능한 대역폭을 효과적으로 사용하고 불필요한 메시지의 송신을 방지하는 서문에 따른 통신 시
스템을 제공하는 것이다.

    
이 목적은 비동기 전송으로 버스에 대한 상태 정보를 주기적으로 브로드캐스팅하는 상태 브로드캐스팅 수단을 갖는 상
태 관리기를 포함하는 통신 시스템에서 본 발명에 따라 이루어진다. 상태 관리기는 버스에 대한 상태 정보를 브로드캐
스팅하는 역할을 한다. 상기 정보는, 예를 들어, 그 장치로부터 상태 관리기로의 비동기 전송 또는 상태 관리기가 그자
체를 액세스할 수 있는 소스로부터의 비동기 전송에 의해 다른 장치로부터 얻어질 수 있다. 예를 들어, 버스 관리기가 
상태 관리기라면, 그것은 토폴로지 맵에 직접 액세스하고 상기 정보를 언제라도 브로드캐스팅할 수 있다. 등시성 리소
스 관리기는 대역폭 및 채널에 관련된 정보에 직접 액세스하고 그 상태 정보를 상태 정보가 변할 때마다 브로드캐스팅
할 수 있어서, 이용 가능한 대역폭이 변할 때, 채널들이 할당되거나 할당 해제될 때 등을 모든 장치는 알게 된다. 상태 
정보를 브로드캐스팅함에 의해, 상태 관리기는 한 피스의 상태 정보(a piece of status information)를 분배하기 위해 
낭비되는 다수의 비동기 전송을 방지한다. 또한, 장치는 상기 형태로 브로드캐스팅되는 정보를 알기 위해 비동기 메시
지를 보낼 필요가 없고, 그래서 대신에 다른 비동기 메시지를 보낼 수 있다. 많은 부하의 네트워크에서 그것은 전송을 
빠르게 한다.
    

하나의 이유 또는 다른 이유로 인해 상태 관리기로부터의 비동기 전송으로부터 상태 정보를 판독할 수 없는 장치는 상
기 상태 정보에 대한 요청을 정보를 갖는 장치에 직접 보냄으로써 상태 정보를 계속 얻을 수 있다.

실시예에서, 비동기 전송의 상태 정보가 상태 정보를 미리 브로드캐스팅하기 위해 갱신을 포함하고 있다. 갱신만이 최
종 브로드캐스팅된 비동기 전송때문에 변화했던 한 피스의 상태 정보를 포함할 필요가 있기 때문에, 갱신을 갖는 전송
이 적어져서, 대역폭을 절약한다. 갱신의 브로드캐스팅은 모든 상태 정보의 " 리프레시(refresh)" 를 허여하기 위해 충
만한 상태 정보를 갖는 브로드캐스팅로써 선택적으로 보충될 수 있다.

부가적인 실시예에서, 비동기 전송은 사이클 개시 패킷(Cycle start packet)을 포함하고 있다. 훨씬 더 많은 대역폭의 
절약이 다른 목적용으로 이미 전송되는 하나 이상의 비동기 전송에서 상태 정보를 삽입함에 의해 얻어질 수 있다. 사이
클 개시 패킷이 주기적으로, 즉, 약 125ｕs 마다 이미 전송되고 버스 상의 모든 장치에 이미 브로드캐스팅되기 때문에, 
그것은 주기적으로 브로드캐스팅하는 상태 정보에 대한 매우 알맞은 후보자이다.
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부가적인 실시예에서, 상태 관리기는 상기 복수의 장치들 중 하나의 장치로부터상태 정보를 수신하는 상태 수신 수단을 
비동기적으로 또한 갖고, 비동기 전송에서 버스상의 수신된 상태 정보를 브로드캐스팅하는 상태 브로드캐스팅 수단에 
접속된다. 상기 실시예의 장점은 상태 관리기가 버스상에서 다른 장치의 중앙 분배점으로서 역할을 하는 것이어서, 상
기 장치가 다수의 장치에 여러번이 아닌 상태 정보를 상태 관리기에 한번만 보낼 필요가 있다는 것이다.

부가적인 실시예에서, 상기 복수의 장치들 중 하나의 장치는 비동기 전송으로부터 브로드캐스팅된 상태 정보를 수신하
는 상태 판독 수단을 갖는다. 그것은 비동기 전송을 듣는 것과 그 데이터를 디코딩하고 처리하는 것에 관계하여 상태 정
보를 얻는다. 대개, 모두다는 아니지만, 장치가 비동기 전송을 수신 및 처리하는 수단을 갖는 다면, 그들에 상태 판독 수
단을 갖추는 것은 실행하기에 쉽고 값싸다.

부가적인 실시예에서, 상태 정보는 통신 시스템의 네트워크 토폴로지상에서 정보를 포함하고 있다. 상기 실시예의 장점
은 장치가 상기 토폴로지의 변화를 자동적으로 알릴 수 있고, 그들이 상기 정보를 필요할 때마다 버스 관리기를 더 이상 
접촉할 필요가 없다는 것이다.

    
부가적인 실시예에서, 상태 정보는 버스 상에서의 이용 가능한 등시성 채널상에 정보를 포함하고 있다. 이 실시예의 장
점은, 채널이 있다면 어느 채널이 등시성 전송에 이용 가능한지를 장치가 현재 쉽게 결정할 수 있다는 것이다. 그후에, 
그들은 채널을 남겨두라는 요청을 즉시 발표할 수 있다. 보통, 등시성 채널을 얻기 바라는 장치가 이용 가능한 대역폭을 
얻기 위해 비동기 메시지를 등시성 리소스 관리기에 우선 보내야하고, 그후 제2 메시지를 보내서 그 제1 응답에서 삽입
된 정보로부터 계산된 채널 및 소정량의 대역폭을 요청한다. 브로드캐스팅된 정보가 채널이 가용하다는 것을 나타내면, 
본 발명에 따른 통신 시스템이 요청을 보내는 것만으로 대역폭을 절약할 수 있다.
    

    
부가적인 실시예에서, 상태 정보는 버스 상에서의 이용 가능한 대역폭 상에 정보를 포함하고 있다. 보통, 등시성 채널을 
얻기 바라는 장치가 이용 가능한 대역폭을 얻기 위해 비동기 메시지를 등시성 리소스 관리기에 우선 보내야하고, 그후 
제2 메시지를 보내서 그 제1 응답에서 삽입된 정보로부터 계산된 채널 및 소정량의 대역폭을 요청한다. 이용 가능한 대
역폭을 브로드캐스팅하는 것은 장치가 질의를 등시성 리소스 관리기에 보냄이 없이 정보를 얻을 수 있고 그 요건을 만
족하기에 충분한 대역폭을 갖는 지를 결정할 수 있는 장점을 갖는다. 그것은 등시성 채널을 더 효율적으로 얻는 절차이
다.
    

부가적인 실시예에서, 상태 정보는 통신 시스템의 이동 장치 및 기지국간의 어태치먼트의 레벨 강도에 대한 정보를 포
함하고 있다. 상기 실시예의 장점은 상기 정보가 이동 장치에 대한 기지국으로 기능할 수 있는 다른 장치과 효율적으로 
공유할 수있다는 것이다. 그것에 의해, 그들이 다수의 비동기 메시지를 서로 보냄이 없이 서로 접촉하게 되고, 그들이 
어느 기지국이 이동 장치를 통해 제어를 전송하는 데 가장 알맞은 지를 결정할 수 있다.

본 발명의 부가적인 목적은 비동기 전송의 버스에 대한 상태 정보를 주기적으로 브로드캐스팅하는 상태 브로드캐스팅 
수단에 의해 특징지어지는 본 발명에 따른 통신 시스템에서 사용하는 장치를 제공하는 데 있다.

본 발명의 부가적인 목적은 브로드캐스팅된 상태 정보를 비동기 전송으로 부터 수신하는 상태 판독 수단에 의해 특징지
어지는 본 발명에 따른 통신 시스템에서 사용하는 장치를 제공하는 데 있다.

본 발명의 상기 및 다른 특징은 도면에 도시된 실시예를 참고로 명백해진다.

    도면의 간단한 설명

도 1은 버스를 경유해 상호 접속된 다수의 장치를 포함하는 제1 통신 시스템의 도시도.

도 2는 데이터 전송의 일부를 도시하는 개략도.
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도 3은 등시성 데이터 패킷의 포맷 도시도.

도 4는 등시성 데이터 패킷의 포맷 도시도.

도 5는 버스를 경유해 상호 접속된 다수의 장치를 포함하는 제2 통신 시스템의 개략도.

도 6은 등시성 전송의 실시예의 개략도.

    실시예

도면들을 통해, 같은 도면 번호는 비슷하거나 대응하는 특성을 표시한다. 도면에 표시된 형태중 일부는 소프트웨어에서 
일반적으로 실행되고, 소프트웨어 모듈 또는 오브젝트(object)와 같은 소프트웨어 엔티티(soft entity)를 나타낸다.

    
도 1은 통신 시스템(100)을 개략적으로 도시하고, 그 통신 시스템(100)은 예를 들어 캠코더(101), 텔레비젼(102), 
DVD 플레이어(103), 셋 탑 박스(104), VCR(105) 및 개인 컴퓨터(106)를 포함하고 있다. IEEE 1394a 또는 비슷한 
버스가 또한 사용되지만, 장치(101 내지 106)가 IEEE 1394 버스를 경유해서 상호 접속된다. 버스는 분배된 같은 방
법으로 포인트 대 포인트 신호전송 환경으로 동작한다. 버스상의 장치(101 내지 106)는 중계기로서 동작할 수 있는 그
들상에 하나 이상의 포트(110 내지 127)를 갖고, 장치의 다른 포트에 의해 수신된 패킷을 재전송한다. 캠코더(101) 
및 셋 탑 박스(104)는 각 포트(110 및 119)를 통해 상호 접속된다. 셋 탑 박스(104) 및 VCR(105)은 각 포트(121 
및 122) 등을 통해 상호 접속된다. IEEE 1394 표준은 2개의장치가 그들간에 16개 이상의 케이블 홉(hop)을 갖지 않
아야한다는 것을 규정하고 있다. 하나의 버스가 최대 63개의 장치를 접속할 수 있고, 최대 1023개의 버스가 상호 접속
될 수 있다. 이 방법, 즉 많아야 64,449개의 장치를 갖는 대규모 네트워크는 생성될 수 있다. 각 노드는 버스를 통해 어
드레스가능한 최대 256 테라바이트의 메모리를 가질 수 있다.
    

버스가 피어-투-피어 형태로 동작할 때, 중앙 버스 제어기는 필요로 하지 않는다. 그러나, 특정 기능을 수행하는 하나 
이상의 장치가 보통 있다. 상기 장치는 사이클 관리기, 버스 관리기 및 등시성 리소스 관리기이다.

사이클 관리기는 네트워크 상에서 장치들(101 내지 106)을 위한 공통 클럭 기준을 유지한다. 그것은 125μs마다 사이
클 개시 패킷을 전송한다. 이 패킷은 사이클 관리기의 국부적인 클럭의 값을 포함하고, 이 값은 그 국부적인 클럭들을 
동기화하다록 수신 장치들에 의해 사용된다. 사이클 관리기로서 활용하는 버스 상의 장치가 항상 존재한다.

버스 관리기는 전력 관리와 같은 버스 최적화를 수행하고, 버스상에서 네트워크의 토폴로지의 맵 및 장치(101 내지 1
06)의 속도 리스트와 같은 정보를 유지한다.

    
등시성 리소스 관리기는 등시성 채널의 할당 및 할당해제를 관리한다. 등시성 채널을 통해 데이터를 전송하길 원하는 
장치(101 내지 106)는 채널 및 소정량의 대역폭에 대한 요청으로 등시성 리소스 관리기와 접촉해야한다. 등시성 리소
스 관리기는 장치(101 내지 106)에 채널 번호(0 내지 63) 및 소정량의 대역폭을 할당한다. 대역폭 또는 채널이 할당
될 수 없으면, 장치(101 내지 106)가 그 요청을 나중 시간에 반복하는 것으로 예측된다. 장치(101 내지 106)가 등시
성 데이터 전송을 완료했을 때, 그것은 다시 등시성 리소스 관리기와 접촉하여 그것이 채널을 할당하지 않을 수 있다. 
버스가 리셋될 때, 등시성 채널을 사용하는 장치(101 내지 106)가 그것을 재요청하여, 그들이 그 채널상에서 전송을 
계속할 수 있다.
    

시스템(100)이 동작하는 동안 버스에서 장치(101 내지 106)를 추가 및 제거하는 것이 가능하다. 장치(101 내지 10
6)가 버스에 추가되면, 버스 리셋은 자동적으로 발생한다. 리셋은 소프트웨어를 경유해서 또한 초기화될 수 있다. 리셋
후, 장치(101 내지 106)는 그들자체를 구성하고, 리프 노드(leaf node) 및 브랜치 노드(branch node)로 개시한다. 
구성은 버스 리셋, 트리 식별 및 자체 식별로 구성된다.
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장치(101 내지 106)가 리셋 신호를 수신할 때, 그것은 그것이 접속되는 모든 다른 장치상으로 상기 신호를 통과한다. 
장치(101 내지 106)는 얼마동안 휴지 상태(idle)로 남게 되어 리셋 신호를 버스상의 모든 장치에 브로드캐스팅하게 
한다. 리셋 신호가 장치에 존재하는 버스 토폴로지에 대한 정보를 또한 삭제한다.

다음에, 트리 식별이 수행되고, 그것은 다른 노드를 접속하는 루트 노드를 갖는 장치의 트리로서 네트워크 토폴로지를 
한정한다. 노드는 다른 노드에 접속되고 다른 노드보다 루트 노트에 더 가깝게 접속되면 다른 노드에 대해 페어런트 노
드(parent node)로 불리운다. 그 다른 노드는 페어런트 노드에 대해 차일드 노드(child node)로 불리운다. 이것이 네
트워크의 물리적인 토폴로지와는 다른 논리적 토폴로지이다.

    
네트워크의 토폴로지는 다음과 같이 결정된다. 도 1에서 장치(101,102,103)인 리프 노드는 페어런트 인식 신호를 각 
포트(110,114,118)에 나타나게 한다. 도 1에서 장치(104,105,106)인 각 브랜치 노드는 상기 페어런트 인식 신호를 
각 포트(119,123,127)에 보이게 하고 차일드 인식 신호를 포트(119, 123, 127)로 나타나게 하고 차일드 노드에 접
속되는 것으로 그들을 마크한다. 리프 노드(101,102,103)는 각 포트(110,114,118)로부터 페어런트 인식 신호를 제
거한다.
    

그후에, 셋 탑 박스(104) 및 개인 컴퓨터(106)가 차일드 노드에 접속되는 것으로 마크되지 않는 각 포트(121 및 125)
상에 페어런트 인식 신호를 나타나게 한다. VCR(105)이 페어런트 인식 신호를 마크안된 포트(122,124)상에서 수신
하고 차일드 인식 신호를 포트(122,124)로 나타나게 하고 차일드 노드에 접속되는 것으로 그들을 마크한다. VCR(10
5)이 차일드 노드에 접속되는 것으로 모든 포트에 마크되기 때문에, VCR(105)는 루트 노드로 된다.

    
예를 들어, 모든 브랜치 노드가 동등수의 마크안된 포트를 갖고서 동시에 페어런트 인식 신호를 나타낼 때, 장치가 루트 
노드로 되는 상기 과정에서 충돌(conflict)이 야기할 수 있다. 이것을 방지하기 위해, 랜덤 백-오프 타이머가 사용되어 
하나의 장치가 루트 노드로 되게 한다. 장치는 신호전송 과정에서 응답을 지연함에 의해 자체를 강제로 루트 노드로 되
게 할 수 있다. 예를 들어, 개인 컴퓨터(106)가 페어런트 인식 신호를 지연시키면, VCR(105)는 최종적으로 포트(12
4)상에 페어런트 인식 신호를 나타나게 한다. 그후에 개인 컴퓨터(106)는 포트(125)상에 차일드 인식 신호를 나타나
게 한후 차일드 노드에 접속되는 것으로 모든 포트를 마크한다.
    

    
논리 트리 토폴로지는 한정된 후, 장치(101 내지 106)가 자체 식별을 수행한다. 그것은 물리적인 IDs를 각 장치(101 
내지 106)에 할당하는 것과, 이웃들간에 전송 속도 능력을 교환하는 것과, 트리 토폴로지를 모든 장치(101 내지 106)
에 분배하는 것을 포함하고 있다. 루트 모드인 VCR(105)가 장치를 접속하는 최저 번호 포트(122)에 신호를 보낸다. 
셋 탑 박스(104)는 그것을 수신하고 그것을 최저 번호 포트(119)에 브로드캐스팅한다. 캠코더(101)는 신호를 포트(
110)상에서 수신하나, 그것을 더 이상 브로드캐스팅할 수 없다. 그것은 자체를 물리적인 ID 0으로 할당하고 자체 ID 
패킷을 셋 탑 박스(104)로 역으로 전송한다. 자체 ID 패킷은 그것을 생성한 장치의 물리적인 ID를 적어도 포함하고, 
상기 장치의 전송 속도 능력과 같은 다른 정보를 또한 포함할 수 있다. 셋 탑 박스(104)는 그것에 접속된 장치를 갖는 
모든 포트(119 내지 121)에 자체 ID 패킷을 재전송한다. 최종적으로 자체 ID 패킷은 루트 노드에 도착하고, 그 루트 
모드는 자체 ID 패킷을 최고 번호 포트(123,124)에서 모든 장치로 아래로 전송하도록 처리한다. 이 방법에서 모든 접
속된 장치는 캠코더(101)로부터 자체 ID 패킷을 수신한다. 상기 패킷을 수신할 때, 다른 장치(102 내지 106) 모두는 
초기에 모든 장치에서 제로인 자체 ID 카운터를 증가시킨다. 그후에, 캠코더(101)가 자체 ID 가 행해졌다는 표시를 셋 
탑 박스(104)에 신호 전송하는 데, 왜냐하면 그것은 자체 ID 과정을 완료하기 때문이다. 셋 탑 박스(104)가 자체 ID 
과정을 완료하지 않기 때문에, 그것은 상기 표시를 루트 노드에 재전송하지 않는다.
    

    
루트 노드는 자체 ID가 행해졌다는 표시를 수신하는 최저 번호 포트인 포트(122)에 다른 신호를 보낸다. 셋 탑 박스(
104)가 할당된 물리적인 ID없이 장치를 더 이상 접속하지 않아서, 그것은 자체의 물리적인 ID 1을 할당하고 이전의 문
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단에서 설명된 방법으로 다른 장치(101,102,103,105,106)에 상기 패킷을 전송한다. 그후에, 셋 탑 박스(104)는 자
체 ID 가 행해졌다는 표시를 루트 모드에 전송하고, 그후에 루트 모드가 과정을 포트(123)로써 반복하는 데, 왜냐하면 
그것은 자체 ID 가 행해졌다는 표시를 수신하지 않는 최저 번호 포트이기 때문이다. 장치(104)가 물리적인 ID를 할당
한 후, 과정이 포트(124) 및 장치(103 및 106)에서도 반복된다. 상기 자체 식별 과정을 사용해서, 모든 장치(101 내
지 106)가 그들 자체를 특정한 물리적인 ID로 할당하고, 루트 모드가 최고의 물리적인 ID를 항시 갖는다. 과정이 완료
했을 때, 캠코더(101)는 물리적인 ID 0를 갖고, 셋 탑 박스(104)는 물리적인 ID 1을 갖고, 텔레비젼(102)은 물리적
인 ID 2를 갖고, DVD 플레이어(103)는 물리적인 ID 3를 갖고, 개인 컴퓨터(106)가 물리적인 ID 4를 갖고, VCR(10
5)은 물리적인 ID 5를 갖는다.
    

    
초기화 완료전에, 하나 이상의 장치가 사이클 관리기의 역할을 할당해야하고, 또한 버스 관리기 및 등시성 리소스 관리
기는 선택될 수 있다. 루트 노드는 사이클 관리기로 되야한다. 버스가 리셋되고 사이클 관리기로서 동작할 수 없는 장치
가 루트 노드로 되면, 버스가 다시 리셋되고 사이클 관리기로서 동작할 수 있는 장치가 루트 노드로 된다. 버스 관리기
는 루트 노드로 되는 장치가 사이클 관리기로서 동작할 수 있는 지를 결정하는 역할을 한다. 이것이 그 경우가 아니라고 
결정하면, 버스 관리기는 강제로 리셋되어 사이클 관리기로서 동작할 수 있는 다른 장치가 루트 노드로서 선택된다. 버
스 관리기는 장치에 의해 선택된다.
    

장치는 그들이 등시성 리소스 관리기로 되길 바라는 자체 ID 패킷에서 표시할 수 있다. 자체 식별 과정이 완료될 때, 최
고의 물리적인 ID를 갖는 것이 등시성 리소스 관리기로서 상기 장치로부터 선택된다.

    
도 2는 데이터 전송의 일부를 도시하는 개략도이다. IEEE 1394는 2개의 전송 모드를 제공한다. 비동기 전송이 각 전송
된 패킷에 대한 인식을 갖는 비 실시간 모드이고, 브로드캐스팅을 보증한다. 그것은 제어 데이터와 같은 데이터를 전송
하는 데 사용되고, 여기서 타이밍이 아주 중요한 것은 아니다. 비동기 데이터를 전송하는 버스에 대한 액세스는 일정한 
간격을 사용해서 보증된다. 각 일정한 간격에서 장치는 하나의 비동기 버스 액세스를 초기화할 수 있다. 보통, 버스 대
역폭중 적어도 20%가 비동기 전송용으로 남겨둔다. 비동기 전송을 사용해서, 장치는 예를 들어 어떤 형태의 데이터를 
취급할 수 있는 지 또는 명령을 그것에 비동기적으로 보냄에 의해 다른 장치를 제어할 수 있는 지 등과 같은 어떤 종류
의 기능성에 대해 다른 장치에 질의할 수 있다.
    

    
등시성 전송은 실시간이고, 예측가능한 대기 기간을 갖고 그들을 위해 남겨둔 특정한 대역폭량을 갖는다. 일반적으로, 
오디오 및 비디오 스트림과 같은 시간-임계 데이터가 등시적으로 전송된다. IEEE 1394는 최대 64개의 독립적인 등시
성 채널을 지원하고, 그 채널들 각각이 제한안된 논리적인 오디오 채널수를 포함할 수 있고, 이용 가능한 대역폭에 의해 
제한된다. 멀티미디어 시스템에서, 예를 들어 하나의 등시성 채널이 서라운드 사운드 오디오 신호 및 압축안된 디지터 
비디오 신호를 브로드캐스팅할 수 있었다.
    

    
등시성 전송은 보통 대개 많아야 100ｕs인 시간 세그먼트인 소위 등시성 사이클이다. 사이클 관리기가 사이클 개시(C
S) 패킷을 버스를 통해 비동기적으로 전송할 때 사이클이 개시한다. 데이터를 등시성 채널상에 전송하길 바라는 장치(
101 내지 106)가 트리 토폴로지에서 페어런트 노드에 대한 버스 액세스의 요청을 신호 전송한다. 이 요청이 루트 노드
상에 통과된다. 루트 노드는 데이터를 전송하길 바라는 하나의 장치에 대해 버스로의 액세스를 허가한다. 그것은 루트 
노드에 최근접한 장치인데, 왜냐하면 신호가 루트 노드에 도달하는 데 최소의 시간이 걸리기 때문이다.
    

    
예로서, 캠코더(101), 텔레비젼(102), DVD 플레이어(103), 셋 탑 박스(104)및 개인 컴퓨터(106) 모두가 데이터를 
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각 등시성 채널상에 전송하길 바란다고 가정한다. 그들 모두가 채널 번호 및 소정량의 대역폭을 이미 얻었다. 그들이 데
이터 패킷을 전송하는 순서는 각 요청이 루트 노드에 도달하는 데 걸리는 시간에 따라 달라진다. 텔레비젼(102)으로부
터의 요청이 처음에 도착한다고 가정한다. 그후에 그것을 액세스를 허가하고 등시성 데이터 패킷(200)을 전송한다. 셋 
탑 박스(104)는 다음이고, 등시성 데이터 패킷(201)을 전송한다. 이 패킷(201) 뒤에는 개인 컴퓨터(106)에 의해 보
내진 등시성 데이터 패킷(202)이 이어진다. 최종적으로, 캠코더(101) 및 DVD 플레이어(103)는 등시성 데이터 패킷
(203 및 204)를 전송한다. 버스는 데이터 패킷(200 내지 204)간에 전송할 때 휴지될 수 있다.
    

장치(101 내지 106)가 데이터 패킷을 할당된 채널에 전송하기 위해 액세스를 일단 사용할 때, 그것은 그 채널의 등시
성 사이클동안 버스 액세스를 더 이상 요청하지 않는다. 그것은 버스에 액세스할 기회를 다른 장치(101 내지 106)에 
부여한다. 하나의 장치(101 내지 106)가 데이터를 다수의 등시성 채널상에 전송하길 원한다면, 그것은 각 채널에 대해 
분리된 요청을 발생해야하고, 그들은 분리해서 허가되야한다.

    
최종 장치(101 내지 106)가 데이터를 등시성 채널상에 전송한 후, 버스는 휴지 상태로 된다. 휴지 시간동안, 장치(10
1 내지 106)가 비동기 데이터 패킷(205,206)를 전송하기 위해 버스에 대한 액세스를 허여하고, 여기서 액세스 순서가 
등시성 데이터 전송(200 내지 204)에 대해 같은 형식으로 결정된다. 모든 장치(101 내지 106)에 같은 액세스 기회를 
확정하기 위해, 상기 휴지 시간이 소위 일정한 간격으로 분할된다. 일정한 간격동안, 장치(101 내지 106)는 하나의 비
동기 데이터 패킷(205,206)만을 전송할 수 있다. 액세스를 원하는 모든 장치(101 내지 106)가 기회를 갖고, 버스가 
조정(arbitration) 리셋 간격의 길이에 대해 연속해서 휴지될 때, 새로운 일정한 간격이 개시하고, 장치는 부가적인 비
동기 데이터 패킷을 전송할 수 있다.
    

비동기 데이터 패킷의 전송이 사이클에서 이용 가능한 것보다 더 많은 시간이 걸리는 것이 가능하다. 그것은 연속 사이
클을 개시하는 CS 패킷이 지연된다는 것을 의미한다. 상기 연속 사이클에서 비동기 데이터 전송용으로 이용 가능한 시
간은 지연을 보상하기 위해 낮게 된다.

도 3은 등시성 데이터 패킷의 구조를 도시한다. IEEE 1394 표준은 등시성 데이터가 하나의 장치로부터 다른 장치로 
어떻게 전송되는 지를 규정하나, 오디오 또는 비디오 데이터와 같은 특정 형태의 데이터용 포맷을 규정하지 않는다. C
E(Consumer Electronics) 오디오/비디오 장치용 디지털 인터페이스의 IEC 61883 표준은 등시성 데이터 패킷의 포
맷을 규정하는 하나의 표준이다. 이 포맷은 CIP(Common Isochronous Packet) 포맷으로서 역시 공지된다.

각 패킷이 32 비트 헤더(300)로 구성되고, 그 뒤에는 다수의 페이로드(payload) 데이터 블럭(301)이 있다. 페이로드
(301)의 포맷은 헤더(300)에서 정보에 따라 다르고, 그것은 어떤 것으로도 될 수 있다. 헤더(300)의 필드는 다음과 
같다.
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[표 1]
필드 명칭 의미
SRC_ID 소스 ID 패킷을 보낸 장치의 ID
DBS 데이터 블럭 크기 32비트 쿼드릿(quadlets)에서 데이터 블럭의 

크기. 패킷당 256 쿼드릿을 초과할 수 없다.
FN 부분 번호 데이터 블럭은 1,2,4 또는 8로 분할될 수 있

고, FN이 각기 00,01,10,11이다.
QPC 쿼드릿 패딩 카운트 FN이 00과 같지 않을 때 사용됨
SPH 소스 패킷 헤더 소스 패킷이 자체의 헤더에서 갖는 플래그
RSV 남겨둠     
DBC 데이터 블럭 카운트 데이터 블럭용 시퀀스 번호. 패킷 분할이 사용

될 때(FN> 0), 상기 필드의 최저 비트는 패
킷에서 제1 데이터 블럭의 오프셋값을 표시한
다.

FMT 포맷 ID 데이터 블럭에서 데이터 형태. MPEG-2, D
VCR 등에 대해 값이 한정됨

FDF 포맷 종속 필드 상기 필드의 의미는 FMT 필드에 따른다.

제1 헤더의 제1의 2비트는 항시 " 00" 이고, 제2 헤더의 제1의 2비트는 항시 " 01" 이다.

도 4는 비동기 데이터 패킷의 포맷을 도시한다. 각 패킷은 헤더(400)로 구성되고, 그 뒤에는 다수의 페이로드 데이터 
블럭(401)이 선택적으로 있다. 있다면 데이터 블럭 뒤에는 데이터 보전성을 확실시하기 위해 데이터 사이클릭 리던던
시 카운트 블럭 D_CRC가 있다.

[표 2]
필드 명칭 의미
DST_ID 목적지 ID 목적지 장치의 ID
TL 트랜잭션 라벨 트랜잭션용 라벨
RT 재시행 코드 재시행 시도 및 재시행 프로토콜을 표시
TC 트랜잭션 코드 트랜잭션 형태를 표시
PR 우선 필드 액세스 우선권
SRC_ID 소스 ID 소스 장치의 ID
D_OFFSET 목적지 오프셋 목적지 장치의 로컬 어드레스
D_SPCFC 데이터 지정     
H_CRC 헤더 CRC 헤더 보전성을 확실시하기 위해

사이클 개시 패킷(CS)은 데이터부(401)를 갖지 않은 비동기 패킷의 특정 형태이다. 그것은 1차 비동기 패킷중 하나이
다. 사이클 개시 패킷의 헤더(400)에서 필드값이 다음과 같이 한정된다(값이 16진법이다).
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[표 3]
헤더 필드 값 주석
DST_ID FFFF 브로드캐스팅 어드레스를 표시
TL 0     
RT 0     
TC 8 CS 패킷을 표시
PF FF 최고 액세스 우선권
SRC_ID 사이클 관리기의 ID 사이클 관리기가 CS 패킷을 보냄
D_OFFSET FFFF F000 0200 목적지 장치의 로컬 어드레스
D_SPCFC 사이클 시간 레지스터값 사이클 시간이 장치 블럭에 동기하기 위해 사

용됨
H_CRC 이전값에 대한 CRC 표준에서 특정하게 계산됨

    
도 5는 캠코더(101), 텔레비젼(102), DVD 플레이어(103), 셋 탑 박스(104), VCR(105) 및 개인 컴퓨터(106)를 포
함하는 통신 시스템(500)을 개략적으로 도시한다. IEEE 1394a, 1394a-2000 또는 비슷한 버스가 또한 사용되지만, 
장치(101 내지 106)는 IEEE 1394 버스를 경유해서 상호 접속상호 접속기 통신 시스템(500)에서 VCR(105)은 도 1
을 참고로 상기 설명된 절차를 사용해서 루트 노드로서 선택된다. 다른 장치가 등시성 리소스 관리기로서 또한 동작하
지만, VCR(105)은 사이클 관리기 및 등시성 리소스 관리기로서 또한 기능을 한다. 개인 컴퓨터(106)가 버스 관리기
로서 선택된다.
    

    
본 발명에 따라, 통신 시스템(500)은 비동기 전송으로 버스에 대한 상태 정보를 주기적으로 브로드캐스팅함에 의해 상
태 정보를 장치(101 내지 106)에 분배하는 역할을 하는 상태 관리기도 포함하고 있다. 장치(101 내지 106)중 하나는 
상태 관리기로서 선택된다. 분배되는 상태 정보 형태에 따라, 몇개의 선택이 가용하다. 상태 정보가 버스, 예를 들어 이
용 가능한 대역폭 또는 채널 할당에 관련되면, 등시성 리소스 관리기는 양호한 선택이다. 토폴로지 정보가 분배되면, 네
트워크 토폴로지 맵을 유지하는 버스 관리기는 상태 관리기로서 또한 동작할 수 있다. 그러나, 일반적으로 어떠한 장치
도 그것이 필요한 수단을 가진다면 상태 관리기로서 동작할 수 있다. 하나 이상의 장치가 상태 관리기로서 동작할 수 있
다면, 등시성 리소스 관리기 또는 버스 관리기를 선택하는 메카니즘과 비슷한 선택 메카니즘이 사용될 수 있다.
    

    
통신 시스템(500)에서 VCR(105)은 상태 관리기로서 동작한다. 상태 관리기(105)가 상태 정보를 삽입하는 비동기 전
송을 발생 및 전송하는 상태 브로드캐스팅 모듈(502)을 갖는다. 상태 브로드캐스팅 모듈(502)은 주기적으로, 예를 들
어 약 125 ｕs로 행한다. 브로드캐스팅에 의해 하나의 비동기 전송이 버스상의 모든 장치에 의해 수신된다는 것이다. 
이것을 행하기 위해, 상태 정보를 브로드캐스팅하는 데 필요한 비동기 패킷의 목적지 어드레스가 알맞은 브로드캐스팅 
어드레스로 세트되야한다. IEEE 1394 워드에서 브로드캐스팅 어드레스가 FFFF 16진법이다.
    

    
상태 정보를 주기적으로 브로드캐스팅함에 의해, 버스상의 다른 장치가 비동기 전송을 사용해서 그것에 대해 그들자체
를 요청함이 없이 상기 정보의 최신 버젼을 항시 가져서, 대역폭이 절약된다. 비동기 전송에서의 상태 정보가 상태 정보
를 미리 브로드캐스팅하기 위해 갱신을 포함하면 부가적인 대역폭이 절약될 수 있다. 갱신만이 최종 브로드캐스팅된 비
동기 전송으로 인해 변화했던 한 피스의 상태 정보를 포함할 필요가 있기 때문에, 갱신을 갖는 전송이 적어져서, 대역폭
을 절약한다. 갱신의 브로드캐스팅은 모든 상태 정보의 " 리프레시" 를 허여하기 위해 충만한 상태 정보를 갖는 브로드
캐스팅로 선택적으로 실행될 수 있다. 충만한 상태 정보를 갖는 상기 브로드캐스팅은 주기적으로, 양호하게는 갱신을 
브로드캐스팅하는 주기의 배수인 주기에서 또한 수행될 수 있다.
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텔레비젼(102), DVD 플레이어(103), 셋 탑 박스(104) 및 개인 컴퓨터(106)는 비동기 전송으로부터 브로드캐스팅된 
상태 정보를 수신하는 각 상태 판독 모듈 (511,512,513,514)을 포함하고 있다. 그것은 비동기 전송을 청취하고 상기 
데이터를 디코딩하고 처리하여 상태 정보를 얻는다.

    
상태 정보는 상태 관리기에 직접 가용될 수 있다. 예를 들어, 버스 관리기가 상태 관리기라면, 그것은 버스의 네트워크 
토폴로지에 대한 정보에 대해 직접 액세스하여, 비동기 전송에서 상기 정보를 삽입할 수 있다. 등시성 리소스 관리기는 
대역폭 및 채널에 관련된 정보에 직접 액세스하고 그것이 변할때마다 상기 상태 정보를 브로드캐스팅할 수 있어서, 이
용 가능한 대역폭이 변화할 때, 채널이 할당 또는 할당해제할 때 등에 모든 장치가 공지된다. 데이터를 등시성 채널을 
통해 전송하기 위해, 장치(101 내지 106)가 등시성 리소스 관리기(105)에서 채널 및 소정량의 대역폭을 처음에 남겨
둬야한다. 이용 가능한 대역폭을 주기적으로 브로드캐스팅하는 것은 장치가 거기로부터 정보를 얻을 수 있고 그 요건을 
만족하기에 충분한 대역폭이 있는 지를 결정할 수 있는 장점을 갖는다. 그렇다면, 그것은 요청을 등시성 리소스 관리기
(105)에 보내고 채널을 할당시킨다. 보통, 장치가 이용 가능한 대역폭을 얻기 위해 비동기 메시지를 등시성 리소스 관
리기(105)에 우선 보내야하고, 그후에 채널 및 소정의 대역폭량을 요청하기 위해 제2 메시지를 보낸다.
    

    
다른 형태의 상태 정보가 다른 장치로부터 나올 수 있다. 보통, 다른 장치(101 내지 106)에서 어떤 기능성을 사용하기 
위해 필요한 장치(101 내지 106)는 다른 장치(101 내지 106)가 그 기능성을 지원하는 지를 발견하기 위해 비동기 메
시지를 사용해야한다. 그것은 장치 발견 과정이라 부른다. 예를 들어, 캠코더(101)가 기록된 영화를 보여주기 위해 텔
레비젼(104)을 사용하길 원한다면, 그것은 그것이 가능한 지를 발견하기 위해 텔레비젼(104)에 우선 질의해야할 것이
다. 그러나, 상태 판독 모듈(511 내지 514)을 갖는 장치가 주기적으로 브로드캐스팅되는 비동기 전송으로부터 상기 정
보를 간단히 판독할 수 있다.
    

    
통신 시스템(500)의 장치(101 내지 106)는 홈 오디오/비디오 상호운영성 (interoperability)(HAVi)에 따라 양호하
게는 동작할 수 있다. HAVi는 상호운영성 목적으로 공통 소프트웨어층을 지정하기 위해 동의했던 다른 CE 판매자의 
콘소시엄이다. 장치의 기능에 대한 정보는 레지스트리(registry)에 질의함에 의해 얻어질 수 있다. 그것은 그 성능에 
대한 정보가 필요한 장치와 접촉하는 것을 포함하고 있다. 그러나, 통신 시스템(500)에서 레지스트리의 상기 정보가 
상태 관리기(105)에 의해 비동기적으로 브로드캐스팅될 수 있다. 레지스트리를 갖는 다른 상호운영성 표준을 사용하는 
통신 시스템에서 같은 기술이 대역폭을 절약하기 위해 사용될 수 있다. 도 5에서 DVD 플레이어(103) 및 개인 컴퓨터
(106)가 상태 정보를 상태 관리기(105)에 비동적으로 보내는 상태 송신 모듈(515,516)을 포함하고 있다. 상태 관리
기(105)는 상기 상태 정보를 비동기적으로 수신하는 상태 수신 모듈(503)을 갖는다. 상태 수신 모듈(503)은 상태 브
로드캐스팅 모듈(502)에 접속된다. 상태 정보 및 가능하게는 어떤 형태의 처리, 갱신 또는 포맷팅을 수신한 후, 상태 
브로드캐스팅 모듈(502)은 다음의 비동기 전송에서 버스상의 수신된 상태 정보를 브로드캐스팅할 수 있다.
    

    
상태 정보는 이동 장치(520), 예를 들어 휴대용 원격 제어 장치 또는 무선전화 핸드셋, 및 이동 장치(520)용 기지국으
로 작동하는 개인 컴퓨터(106)간의 어태치먼트의 레벨 강도에 대한 정보일 수 있다. 기지국(106) 및 이동 장치(520)
간의 접속이 예를 들어 DECT 기술, 802.11 HIPERLAN 또는 적외선 통신을 사용하는 일반적으로 무선이다. 접속 레
벨은 개인 컴퓨터(106)에 의해 수신되는 것으로서 예를 들어 이동 장치(520)로부터의 신호 강도이다. 개인 컴퓨터(1
06)는 상태 송신 모듈(516)을 사용해서 상기 상태 정보를 상태 관리기에 송신하여, 다음의 비동기 전송에서 그것을 브
로드캐스팅할 수 있다.
    

    
예를 들어, 무선 전화용 수신기가 모든 룸에 위치될 수 있는 하나의 이동 장치용 네트워크에서 하나 이상의 기지국이 있
을 수 있다. 그 경우에 다른 기지국이 이동 장치(520)를 제어하는 데 더 알맞게 된다. 기지국이 접속의 품질을 제1 기
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준으로서 이동 장치(520)로써 측정할 수 있다. 다른 기지국이 그것을 현재 제어하는 기지국보다 양호한 품질의 접속을 
갖는 것으로 판명되면, 제어는 다른 기지국으로 이송되야한다. 대안적으로, 현재 제어하는 기지국은 품질이 소정 레벨 
이하로 떨어질 때 자체의 접속 및 이송 제어를 다른 기지국으로 측정할 수 있었다.
    

다른 기준은 기지국상의 리소스의 가용성 레벨이다. 기지국(106)의 통화량이 많으면, 그것은 이동 장치(520)를 통해 
다른 장치에 제어를 이송하여 이동 장치(520)와 연동할 때 사용자가 양호한 성능을 갖게 된다. 하나의 기지국으로부터 
이동 장치를 통해 다른 기지국으로 제어를 이송하는 절차는 본 출원과 같은 출원인에 의해 유럽 특허 출원 00201212.
8(PHNL000193)DPTJ 에서 설명된다.

기지국(106)에 대한 이동 장치(520)의 어태치먼트의 레벨 강도가 상태 관리기(105)에 의해 브로드캐스팅될 수 있다. 
다른 기지국은 상기 정보를 수신하고 현재 강도를 알게 된다. 그들은 같은 절차를 사용해서 자체의 신호 강도를 보고할 
수 있다. 상기 정보를 사용해서, 기지국은 기지국이 이동 장치(520)를 통해 제어를 이송하기에 가장 적합한 그들간에 
절충할 수 있다.

    
통신 시스템(500)이 상태 관리기로서 작동하는 하나의 장치만을 정확하게 갖는 것은 엄밀하게는 불필요하다. 모든 장
치는 상태 정보를 갖는 비동기 전송을 브로드캐스팅할 수 있고, 모든 다른 장치는 상기 전송을 수신 및 처리할 수 있고, 
공통 표준이라고 가정하는 것이 전송을 식별하기 위해 사용된다. 그러나, 배수의 장치가 자체의 상태 정보를 주기적으
로 브로드캐스팅할 때, 하나의 전송에 삽입될 수 있었던 정보가 장치당 하나인 배수의 전송에서 현재 삽입된다. 그것은 
정보를 수집 및 브로드캐스팅하는 상태 관리기로서 하나의 장치가 동작하는 데 효율적이다.
    

양호한 실시예에서, 사이클 개시(CS) 패킷은 상태 정보를 유지하기 위해 사용될 수 있다. 사이클 개시 패킷이 이미 주
기적으로 즉 약 125ｕs 마다 전송되고, 버스상의 모든 장치에 이미 브로드캐스팅되기 때문에, 그것은 상태 정보를 주기
적으로 방송하는 매우 알맞은 후보자이다.

    
표준에 따라, 사이클 개시 패킷은 트랜잭션 코드(TC) 필드가 값 '8'로 세트되는 지를 인식해야하고 H_CRC 필드가 패
킷 헤더용 유효 CRC를 포함하고 있다. 그것은 사이클 개시 패킷의 다른 필드가 재사용될 수 있다는 것을 의미하고, 상
태 정보를 브로드캐스팅하는 목적용으로 그들을 사용하는 것이 가능하다. 사이클 개시 패킷을 사용해서 버스상의 이용 
가능한 등시성 채널 및 버스상의 이용 가능한 대역폭상에 정보를 적어도 삽입하는 것이 가능하다. 그 정보가 등시성 리
소스 관리기에서 레지스터되고 사이클 개시 패킷이 사이클 관리기에 의해 전송되야한다면, 등시성 리소스 관리기 및 사
이클 관리기가 같은 특정한 장치이어야한다.
    

    
현재의 이용 가능한 대역폭이 등시성 리소스 관리기의 BANDWIDTH_AVAILABLE 레지스터의 13_비트 bw_다른 필
드에 포함된다. 상기 대역폭량이 대역폭 할당 장치로서 언급된 시간 유닛의 견지에서 표현되고, 여기서 하나의 유닛은 
16 Gbit/s, 대략 20 나노초에서 데이터의 하나의 쿼드릿인 32비트를 보내는 시간을 나타낸다. 이론적으로, 125ｕs의 
등시성 사이클동안, 상기 레지스터의 최대 가능값이 6144 대역폭 할당 유닛이다. 그러나, 등시성 트래픽이 모든 등시성 
사이클의 100ｕs 이상을 점유하도록 허여하지 않기 때문에, 실제 최대는 4915 대역폭 할당 유닛이다. 이 값은 버스의 
초기 대역폭으로서 13 비트 워드로 인코드되어, 그 워드가 사이클 개시 패킷에 포함되야한다.
    

    
등시성 리소스 관리기는 CHANNELS_AVAILABLE 레지스터를 제공한다. 상기 레지스터의 2개 필드 즉 channels_av
ailable_hi 및 channels_available_lo를 사용해서, 채널 번호(0 내지 63)의 예약 및 해제가 이루어질 수 있다. 모든 필
드의 크기는 하나의 쿼드릿이다. 표준에 따라, 레지스터의 channels_available_hi 필드에 할당된 비트가 비트 제로, 즉 
채널 번호 제로에서 개시하고, 부가적인 채널 번호가 비트 번호의 시퀀스를 최대 31 비트인 채널 번호 31로 단조롭게 
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증가시킬때 나타난다. 유사하게, channels_available_hi의 비트가 비트 제로인 채널 번호 32에서 개시하고, 추가된 채
널 번호가 비트 번호의 시퀀스를 최대 31 비트인 채널 번호 63으로 단조롭게 증가시킬때 나타난다. 2개의 필드내의 비
트는 어느 채널 번호가 남겨두거나 비어있는 지를 표시한다. 각 비트에 대해, 제로값은 상기 채널이 남겨두는 것을 표시
하고 하나의 값은 채널이 비어있다는 것을 의미한다. 남기거나 이용 가능한 것으로서 64개 채널의 상태를 표시하기 위
해, 사이클 개시 패킷은 2개의 쿼드릿의 전송을 포함하고 있다.
    

그러므로, 전송되는 정보의 전체량이 많아야 77 비트: 즉 이용 가능한 대역폭을 인코드하기위한 13 비트 및 채널 상태 
정보를 인코드하기위한 64 비트이다. 도 6은 상기 정보가 사이클 개시 패킷에 어떻게 삽입되는 지를 도시한다. 상기 패
킷에서 헤더(600)의 필드값은 다음과 인터프리트된다.

[표 4]
헤더 필드 값 주석
DST_ID FFFF 브로드캐스팅 어드레스를 표시
i 1 TL 필드의 MSB, 아래 참조
Q_BW     bw_remaining의 압축값(1)
TC 8 CS 패킷을 표시
Q_BW     bw_remaining의 압축값(2)
CH_AV_HI channels_available_hi의 값 IRM으로부터 얻어짐
CH_AV_LO channels_available_lo의 값 IRM으로부터 얻어짐
D_SPCFC 사이클 시간 레지스터값 사이클 시간이 장치 블럭에 동기하기 위해 사

용됨
H_CRC 이전값에 대한 CRC 표준에서 특정하게 계산됨

    
버스 리셋후, 사이클 관리기가 정상 동작에서처럼 도 4를 참고로 설명하듯이 정상 사이클 개시 패킷을 송신하다. 상기 
패킷은 사이클 관리기의 ID를 다른 장치에 브로드캐스팅하는 역할을 한다. 다음 버스가 리셋될 때까지 상기 ID는 같게 
된다. 연속 사이클에서 사이클 관리기는 도 6을 참고로 설명했듯이 사이클 개시 패킷을 보내고, 즉 사이클 개시 패킷은 
상태 정보를 포함한다. 상기 사이클 개시 패킷은 도 6에서 헤더 필드'1'에 의해 표시했듯이 TL 필드의 최상위 비트를 
1로 세팅함에 의해 식별된다. DST_ID 및 D_SPCFC 필드는 변형되지 않는 데, 왜냐하면 어떤 실행에서 상기 값을 사용
할 필요가 있어서 모든 사이클에서 브로드캐스팅 패킷을 식별하고 등시성 전송을 할 수 있는 장치의 로컬 사이클 시간 
레지스터를 업그레이드하기 때문이다.
    

TL 필드의 다른 비트와 RT 및 PF 필드의 비트 모두가 다른의 이용 가능한 대역폭의 압축된 버젼을 인코드하기 위해 
사용되는 11 비트를 형성한다. 이것은 도 6에서 Q_BW 필드에 삽입된다. 이용 가능한 대역폭을 압축 및 압축해제하기 
위해, 다음의 공식이 양호하게 사용될 수 있다.

            및            

이 공식에서, X는 등시성 리소스 관리기로부터 이용 가능한 것으로 bw_remaining 필드의 13 비트값이다. Y는 도 6의 
사이클 개시 패킷에서 브로드캐스팅되는 것으로 11비트 값이고, Z는 상기 패킷을 수신하는 장치에 의해 디코드되는 것
으로 13비트값이다. 상기 식을 사용함에 의해, X 및 Z간의 최대 편차는 2개의 시간 유닛으로 될 것이다. 그것은 S400 
속도에서 128 Kbit/s와 같고 낮은 속도에서는 더 낮고, 그 편차는 당연히 허용가능하다.

사이클 개시 패킷의 SRC_ID 및 D_OFFSET 필드는 버스상의 모든 장치에서 공지되는 일정한 값을 갖는다. 그들은 ch
annels_available_hi 및 channels _available_lo 필드를 삽입하기 위해 필요로하는 2개의 쿼드릿을 저장하기 위해 본
원에서 사용된다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1.

버스를 경유해서 상호 접속된 복수의 장치들(101 내지 106)을 포함하는 통신 시스템(500)으로서, 상기 버스는 등시
성 및 비동기 전송들을 처리할 수 있고, 상기 복수의 장치들 중 제 1 장치는 상태 정보에 대한 요청을 제 1 장치로 보내
는 복수의 장치들 중 제 2 장치에 응답하여 상기 복수의 장치들 중 제 2 장치에 직접 상기 상태 정보를 보내도록 배열
되는 통신 시스템(500)에 있어서,

상기 버스에 대한 상태 정보를 비동기 전송으로 주기적으로 브로드캐스팅하기 위한 상태 브로드캐스팅 수단(502)을 갖
는 상태 관리기(105)를 포함하는 것을 특징으로 하는 통신 시스템(500).

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 비동기 전송에서의 상태 정보는 상태 정보를 미리 브로드캐스팅하도록 갱신을 포함하는 것을 특징으로 하는, 통신 
시스템(500).

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 비동기 전송은 사이클 개시 패킷(600)을 포함하는 것을 특징으로 하는, 통신 시스템(500).

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 상태 관리기(105)는, 상기 버스에 대한 상기 수신된 상태 정보를 비동기 전송으로 브로드캐스팅하는 상기 상태 
브로드캐스팅 수단(502)에 연결되고, 상기 복수의 장치들 중 장치(103,106)로부터 비동기적으로 상태 정보를 수신하
기 위한 상태 수신 수단(503)을 더 갖는 것을 특징으로 하는, 통신 시스템(500).

청구항 5.

제 1 항에 있어서,

상기 복수의 장치들 중 장치(102,103,104,106)는 상기 비동기 전송으로부터 상기 브로드캐스팅된 상태 정보를 수신
하기 위한 상태 판독 수단(511 내지 514)을 갖는 것을 특징으로 하는, 통신 시스템(500).

청구항 6.

제 1 항에 있어서,

상기 상태 정보는 상기 통신 시스템(500)의 네트워크 토폴로지에 대한 정보를 포함하는 것을 특징으로 하는, 통신 시
스템(500).

청구항 7.

제 1 항에 있어서,
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상기 상태 정보는 상기 버스 상에서 이용 가능한 등시성 채널에 대한 정보를 포함하는 것을 특징으로 하는, 통신 시스템
(500).

청구항 8.

제 1 항에 있어서,

상기 상태 정보는 상기 버스 상에서 이용 가능한 대역폭에 대한 정보를 포함하는 것을 특징으로 하는, 통신 시스템(50
0).

청구항 9.

제 1 항에 있어서,

상기 상태 정보는 상기 통신 시스템(500)에서 이동 장치(520)와 기지국 장치(106) 간의 어태치먼트의 레벨 강도에 
대한 정보를 포함하는 것을 특징으로 하는, 통신 시스템(500).

청구항 10.

제 1 항의 통신 시스템(500)에서 상태 관리기로서 사용하기 위한 장치(105)에 있어서,

상기 버스에 대한 상태 정보를 비동기 전송으로 주기적으로 브로드캐스팅하기 위한 상태 브로드캐스팅 수단(502)을 포
함하는 것을 특징으로 하는 제 1 항의 통신 시스템(500)에서 상태 관리기로서 사용하기 위한 장치(105).

청구항 11.

제 1 항의 통신 시스템(500)에서 사용하기 위한 장치(102, 103, 104, 106)에 있어서,

상기 비동기 전송으로부터 상기 브로드캐스팅된 상태 정보를 수신하기 위한 상태 판독 수단(511 내지 514)을 포함하
는 것을 특징으로 하는 제 1 항의 통신 시스템(500)에서 사용하기 위한 장치(102, 103, 104, 106).

도면
도면 1
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도면 2

도면 3

도면 4
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도면 5
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도면 6
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