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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vor-
richtung zur Herstellung eines Flllstoff enthaltenden
Sprihstrahls zur Herstellung von Schichten und/oder
Formteilen aus einem Reaktivharz im Schussbetrieb.

[0002] Die Verwendung unterschiedlicher Reaktiv-
harze zur Herstellung von Formteilen ist aus dem
Stand der Technik hinlénglich bekannt. Wenn es dar-
um geht, ein Reaktivharz auf ein Substrat aufzubrin-
gen, hat sich zumeist das Spriihen als Auftragstech-
nik durchgesetzt. Als Reaktivharze werden haufig Po-
lyurethane verwendet. Daneben finden jedoch auch
weitere Zwei- oder Mehrkomponenten-Systeme wie
Epoxidharze oder (Meth)Acryl-basierte Harze Ver-
wendung.

[0003] Ublicherweise erfolgt die Vermischung der
flissigen Reaktivkomponenten in einem Mischkopf,
wobei grundséatzlich zwischen Hochdruck (HD)- und
Niederdruck(ND)-Vermischung unterschieden wer-
den kann. Im Niederdruckverfahren werden die Kom-
ponenten in einem Druckbereich bis 40 bar ver-
mischt. Durch synchrones Offnen von Ventilen wer-
den die Reaktivkomponenten im gewtinschten Ver-
haltnis in die Mischkammer entlassen. In dieser findet
dann die Vermischung durch Ruhren, beispielsweise
mit einem Intensivrihrwerk, oder Statikmischer statt.

[0004] In Hochdruckmaschinen zirkulieren die Reak-
tivkomponenten in einem Druckbereich bis 250 bar.
Bei Auslésen eines Schusses treffen die einzelnen
Reaktivkomponenten mit dem entsprechenden ho-
hen Druck in der Mischkammer aufeinander und ver-
mischen sich hierdurch.

[0005] Der Sprihauftrag wird sowohl im HD- als
auch im ND-Verfahren Uber nachgeschaltete Zer-
stdubersysteme realisiert.

[0006] Fir viele Anwendungen ist es notwendig,
dem Reaktivharz zuséatzliche Komponenten beizu-
mischen. Je nach Endprodukt kénnte dies Brand-
schutzmittel, Alterungsschutzmittel oder UV-Schutz-
mittel sein, welche dem Formteil oder der Schicht
aus dem Reaktivharz die benétigten Eigenschaften
verleihen. Des Weiteren ist es auch mdéglich Fasern
beizumischen, welche die Stabilitdt des erhaltenen
Produktes erhéhen. Die Zumischung fester, flissiger
und/oder gasférmiger Komponenten in das Reaktiv-
gemisch ist im Stand der Technik auf unterschiedli-
che Art und Weise realisiert worden. Haufig werden
die Zuséatze in einer der flr das Harz eingesetzten Re-
aktivkomponenten dispergiert oder gelost. Eine Mog-
lichkeit ist, die zu verwendenden Zusatze mit einer
der beiden Reaktivkomponenten zu vermischen und
das so erhaltene Gemisch zur Herstellung des Har-
zes zu verwenden.
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[0007] In DE 39 09 017 C1 und DE 40 10 752 A1
wird beispielsweise die Herstellung von Blahgra-
phit- bzw. Blahgraphit/Melamin-enthaltenden Poly-
urethanweichschaumstoffen beschrieben. Die hier
verwendeten Zusatzstoffe werden in der Polyolkom-
ponente des Polyurethans dispergiert. Problematisch
ist hier, dass die Zusatzstoffe in der entsprechenden
Komponente nicht 16slich sind. Die Dispersion muss
daher sténdig gertihrt werden um eine Sedimentati-
on des Feststoffes im Vorratsbehélter zu vermeiden.
Im Falle von Melamin in einer Polyoldispersion er-
gibt sich weiterhin, dass nach einer Sedimentation
das Melamin schnell zusammenbackt, was eine Re-
dispergierung deutlich erschwert, zum Teil sogar un-
mdglich macht.

[0008] Werden Zusatzstoffe in der Polyolkomponen-
te des Polyurethans dispergiert, so kénnen Kompo-
nenten aus der Polyol-Formulierung an der Oberfla-
che der zugegebenen Feststoffe adsorbieren.

[0009] Bei der Sedimentation der Feststoffe werden
diese Komponenten endglltig der Polyol-Formulie-
rung entzogen. Insbesondere wenn die Redispergie-
rung des Sediments erschwert ist, fihrt dies zu Ab-
weichungen in der Polyolzusammensetzung und da-
mit zu neuen Eigenschaften des herzustellenden Po-
lyurethan-Harzes. Beispielsweise wird die Ausharte-
zeit des Harzes hierdurch verandert.

[0010] Auch Feststoffe mit unterschiedlichem spezi-
fischen Gewicht (bezogen auf die Tragerfllissigkeit)
kénnen so schlecht verarbeitet werden. Hohlglasku-
geln kénnen beispielsweise in der Reaktivkomponen-
te aufschwimmen, im Falle von Holzmehl aufquellen.

[0011] Darlber hinaus werden durch die Anwe-
senheit eines Zusatzstoffes gegebenenfalls auch
die physikalischen Eigenschaften, beispielsweise die
Viskositat, der entsprechenden flissigen Reaktiv-
komponente verandert, wodurch die Vermischbarkeit
der Reaktivkomponenten meist negativ beeinflusst
wird. Bei der Verarbeitung fester Zusatzstoffe in den
entsprechenden flissigen Reaktivkomponenten Uber
HD- oder ND-Anlagen wirken auRerdem Scherkrafte
auf die Zusatzstoffe ein. Hierdurch werden diese zer-
kleinert, wodurch sich auch deren Wirkung im Harz
unkontrolliert verandern kann. Mitunter kbnnen che-
mische Nebenreaktionen der Zusatzstoffe mit den
Reaktivkomponenten nicht ausgeschlossen werden.

[0012] Eine Alternative zur Herstellung Flllstoff ent-
haltender Schichten oder Formteile aus einem Reak-
tivharz besteht im Einblasverfahren, bei welchem ein
Fullstoff enthaltender Gasstrom in einen Strom aus
den Reaktivkomponenten geleitet wird.

[0013] Die Vermischung von Reaktivkomponen-
ten mit einer Fullstoffkomponente kann auler-
halb des Mischkopfes erfolgen. Dies ist beispiels-
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weise aus DE 25 17 864 A1, US-A-3,302,891,
WO 2009/052990 A1 oder EP 1 458 494 B1 be-
kannt. Hier erfolgt die Vermischung eines Sprih-
strahls des Reaktivkunststoffes mit einem Sprih-
strahl des entsprechenden Flillstoffs. Unter einem
Spruhstrahl wird hier auch im Sinne der vorliegenden
Erfindung ein Strahl verstanden, welcher im Wesent-
lichen aus feinen, in einem Gasstrom dispergierten
Partikeln (Tropfchen) eines Reaktivgemisches, das
heil’t eines Gemisches aus wenigstens zwei Reaktiv-
komponenten, besteht.

[0014] Werden Flllstoffe und Reaktivgemisch
stromabwarts nach der Mischkammer vermischt, ist
haufig die Benetzung des Flillstoffes mit dem Harz
unvollstandig.

[0015] Aus WO 2009/143979 A1 ist ein Verfahren
bekannt, in welchem der Feststoff enthaltende Gas-
strom nicht in den bereits dispergierten Sprihstrahl
des Reaktionsgemisches, sondern in den noch flis-
sigen nicht dispergierten Strahl des Reaktionsgemi-
sches eingetragen wird. Uber einen dem Mischkopf
nachgeschalteten Vorsatz mit einer integrierten Mi-
schebene wird das Gas Feststoffgemisch dem fliissi-
gen nicht dispergierten Reaktionsgemisch zugeflhrt,
mittels des resultierenden Rotationsdralls vermischt
und anschlieBend als Mehrphasengemisch Uber ei-
nen Zerstauber als Sprihstrahl ausgetragen. Bei der
Verarbeitung héherer Feststoffgehalte kann die Be-
netzung der Partikel jedoch auch hier unvollstan-
dig sein. Hohe Feststoffgehalte mit kleinen Partikel-
gréRen bieten dem Reaktionsgemisch eine grofe
Oberflache, die aufgrund der kurzen Verweilzeit im
Mischbereich nicht ausreichend mit dem Reaktions-
gemisch vermischt und benetzt werden kann. Fest-
stoffpartikel mit hohem spezifischen Gewicht kon-
zentrieren sich zudem aufgrund von Zentrifugalkraf-
ten am Wandungsbereich des Strémungskanals und
kénnen durch die Verdichtung nur bedingt mit dem
Reaktionsgemisch vermischt werden.

[0016] DE 10 2007 016 785 A1 betrifft ein Verfahren
und eine Vorrichtung zur Herstellung von Formteilen,
enthaltend eine Schicht aus Polyurethan im Schuss-
betrieb, bei dem in den Strdmungskanal der Sprih-
einrichtung an mindestens zwei Positionen ein Gas-
strom eingeleitet wird. DE 44 17 596 A1 beschreibt
ein Verfahren zum Herstellen eines aus reaktiven
Kunststoffkomponenten und aus Flllstoffen beste-
henden Gemisches. Hier werden die Kunststoffkom-
ponenten unter Hochdruck in einer Mischkammer
vermischt und gelangen aus dieser als Kunststoff-
komponentengemisch in ein im Winkel zur Misch-
kammer angeordnetes Auslaufrohr, in das die Full-
stoffe eingetragen und intensiv mit den Kunststoff-
komponentengemisch benetzt werden. Die Einlass-
offnung flr den Feststoff im Strémungskanal liegt
der Einlassoffnung flr das Kunststoffgemisch gegen-
Uber. Hier kénnen jedoch lediglich feinkérnige und
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rieselfahige Feststoffe verarbeitet werden, die nicht
zum Verklumpen neigen.

[0017] EP 0 771 259 B1 umfasst eine Vorrichtung
zur Herstellung von mit langen Verstarkungsfasern
durchsetzten Kunststoffteilen. Hier findet eine Benet-
zung der festen und flissigen Komponenten an der
Austragso6ffnung selbst statt, wobei es sich aber nicht
um einen Sprihstrahl handelt.

[0018] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist
daher die Bereitstellung einer Vorrichtung zur Her-
stellung von Schichten und/oder Formteilen aus ei-
nem Reaktivharz im Schussbetrieb, mit welcher un-
terschiedliche Fllstoffe auch in einem hohen Anteil
bezogen auf die Menge an Reaktivharz sowohl im
Hochdruck (HD)- als auch im Niederdruck(ND)-Ver-
fahren spriihend verarbeitet werden kénnen. Hier-
bei muss eine gleichmalige Benetzung des/der Fiill-
stoffe(s) und auch eine homogene Verteilung des/
der Fullstoffe(s) im Endprodukt gewéhrleistet sein.
Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung
ist, dass die Selbstreinigung eines wenigstens Flill-
stoff und Transportgas enthaltenden Strémungska-
nals gewahrleistet ist.

[0019] Die der vorliegenden Erfindung zugrundelie-

gende Aufgabe wird geldst durch eine Vorrichtung zur

Herstellung eines Flllstoff enthaltenden Harz-Sprih-

strahls, welche dadurch gekennzeichnet ist, dass sie
a. einen zylindrischen Fllstoffkanal 6 mit wenigs-
tens einem Einlass 1 zur Einleitung eines Gemi-
sches aus Transportgas und Flllstoff und einen
darin befindlichen axial beweglichen Ausstol3er 8,
b. einen zylindrischen Strémungskanal 9 zur Ein-
leitung von Fullstoff aus dem Fiillstoffkanal 6 und
c. eine zylindrische Mischkammer 5 mit wenigs-
tens zwei Einlassoffnungen 4 fiir die Zudosierung
von wenigstens zwei Reaktivkomponenten um-
fasst,

wobei die Mischkammer 5 und der Flillstoffkanal 6 ei-
nen Winkel einschliel3en, der ungleich 180° ist, wah-
rend der Fiillstoffkanal 6 und der Strdomungskanal 9
einen Winkel von 180° einschlieRen.

[0020] Erfindungsgemal kann es sich bei der Misch-
kammer 5 um eine HD- oder eine ND-Mischkam-
mer, beispielsweise einen statischen Mischer, han-
deln. Handelt es sich bei der Mischkammer 5 um ei-
ne HD-Mischkammer, so weist die erfindungsgema-
Re Vorrichtung weiterhin einen AusstolRer 2 zur me-
chanischen Reinigung der Mischkammer 5 auf. Eine
entsprechende Vorrichtung zeigt schematisch Fig. 1.

[0021] Eine erfindungsgemale Vorrichtung ermog-
licht die Durchfiihrung eines Verfahrens zur Her-
stellung eines entsprechenden Flillstoff-enthaltenden
Harz-Sprihstrahls, in welchem
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a. wenigstens ein Fullstoff und wenigstens ein
Transportgas Uber wenigstens einen Einlass 1 in
den Fllstoffkanal 6 geleitet werden und die Fill-
stoff-Gas-Mischung aus dem Fllstoffkanal 6 in
den Strémungskanal 9 geleitet wird,

b. in der Mischkammer 5 Uber wenigstens zwei
Einlass6ffnungen 4 wenigstens zwei Reaktivkom-
ponenten im Hochdruck oder Niederdruck einge-
bracht und miteinander vermischt werden und das
so erzeugte Reaktivgemisch in den Strom aus
Fillstoff-Gas-Mischung im Strémungskanal 9 ein-
geleitet wird,

c. das resultierende, dann Fiillstoff enthaltende
Reaktiv-Gas-Gemisch Uber eine Austrittséffnung
7 den Strémungskanal 9 verlasst,

d. anschlieend die Mischkammer 5 gereinigt wird
und

e. der Fllstoffkanal 6 und der Strémungskanal
9 mittels des Ausstoliers 8 mechanisch gereinigt
werden, in dem dieser in seine Reinigungspositi-
on, in welcher der AusstoRer 8 in den Stromungs-
kanal 9 geflhrt wird, bewegt wird.

[0022] Im HD-Verfahren umfasst Schritt d des Ver-
fahrens weiterhin die mechanische Reinigung der
Mischkammer 5 mittels des Ausstolers 2.

[0023] Im HD-Verfahren werden zur Reinigung der
erfindungsgemalen Vorrichtung nacheinander der
AusstoRer 2 und der AusstoRer 8 aus der Schuss-
position in deren Reinigungsposition bewegt. Die
Schussposition bedeutet, dass sich der Ausstolier
2 im Sinne der Stromungsrichtung vor den wenigs-
tens zwei Einlassoffnungen 4 befindet, so dass die-
se und die Mischkammer 5 vom Ausstolder 2 nicht
verdeckt werden. Der Ausstolier 8 befindet sich in
der Schussposition im Sinne der Strdmungsrichtung
vor dem wenigstens einen Einlass 1. In Mischkammer
5, Stromungskanal 9 und Fullstoffkanal 6 kann somit
ein Transport sowie eine Durchmischung der Kompo-
nenten stattfinden. Das Gemisch kann frei zur Aus-
tritts6ffnung 7 gelangen und das Reaktivharz-Full-
stoff-Gemisch im Schussbetrieb ausgetragen wer-
den.

[0024] Nach Schussende werden im HD-Verfahren
der AusstoRer 2 und der AusstolRer 8 nacheinander
in Reinigungsstellung bewegt. Hierdurch werden die
Mischkammer 5, Fullstoffkanal 6 und Strdomungska-
nal 9 mechanisch gereinigt, wobei die Mischkammer
5 durch den AusstofRer 2 und Fullstoffkanal 6 und
Strémungskanal 9 durch den AusstolRer 8 gereinigt
werden.

[0025] Im ND-Verfahren wird die Mischkammer 5 in
an sich bekannter Weise durch ein flissiges Rei-
nigungsmittel und/oder Druckluft gereinigt. Der Fill-
stoffkanal 6 und der Strémungskanal 9 werden auch
im ND-Verfahren durch den Ausstol’er 8 gereinigt,
wie zuvor im HD-Verfahren beschrieben. Das Bewe-
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gen des Ausstol3ers 8 in seine Reinigungsposition er-
folgt nachdem die Mischkammer 5 gereinigt wurde.

[0026] Wahrend die Vorrichtungen des Standes der
Technik im Wesentlichen einen Gasstrom oder eine
entsprechende Duse zur Zerstdubung eines Reak-
tivgemisches verwenden und in einen solchen zer-
staubten Sprihstrahl einen weiteren Feststoff ent-
haltenden Gasstrom einblasen, kennzeichnet sich
die Vorrichtung der vorliegenden Erfindung dadurch,
dass ein Feststoffenthaltender Gasstrom Uber einen
Flllstoffkanal 6 in einen Strémungskanal 9 eingelei-
tet wird. Im Ubergangsbereich zwischen Flillstoffka-
nal 6 und Strdomungskanal 9 wird aus der Mischkam-
mer 5 das Reaktivgemisch in diesen Strom aus Fiill-
stoff und Transportgas eingeleitet. Dabei kommt es
zu einer Vermischung wenigstens eines Flllstoffes
mit dem Reaktivgemisch, wodurch diese(r) durch das
Reaktivgemisch benetzt wird/werden.

[0027] Unter einem Reaktivgemisch wird erfin-
dungsgemal ein Gemisch aus wenigstens zwei, ins-
besondere flissigen Reaktivkomponenten verstan-
den, welche im Bereich einer Mischkammer im HD-
oder ND-Verfahren miteinander vermischt werden.
Ein solches Reaktivgemisch liegt nicht in Form fei-
ner dispergierter Reaktionstrépfchen vor, sondern es
handelt sich um einen flissigen viskosen Strahl.

[0028] Erfindungsgemall werden mit Hilfe wenigs-
tens eines Transportgases ein oder mehrere Fllstof-
fe im Flllstoffkanal 6 transportiert. Unter einem Full-
stoff versteht man solche Stoffe, die den herzustel-
lenden Schichten oder Formteilen aus Reaktivharz
gewinschte Eigenschaften, wie beispielsweise me-
chanische Stabilitdt oder Besténdigkeit gegen UV-
Strahlung verleihen. Entsprechende Flillstoffe sind
im Stand der Technik hinl&nglich beschrieben. Die
Flllstoffe kdbnnen einzeln oder in Kombination mit-
einander verwendet werden. Erfindungsgemaf kén-
nen die Fullstoffe gleiche oder unterschiedliche phy-
sikalische Eigenschaften, wie beispielsweise Dich-
te, und/oder gleiche oder unterschiedliche geometri-
sche Ausgestaltung aufweisen. Wird im Folgenden
ein Flllstoff-enthaltendes Reaktivgemisch beschrie-
ben, so schliefl3t dies Reaktivgemische ein, die einen
oder mehrere Fllstoffe enthalten.

[0029] Treffen der Strom aus Reaktivgemisch und
die Fullstoff-Gas-Mischung aufeinander, kommt es
auf Grund der unterschiedlichen Strdmungsrichtun-
gen zu Turbulenzen innerhalb des Strdmungskanals
9 und somit zu einer Durchmischung von dem/den
Fullstoff(en) mit dem Reaktivgemisch. In einer erfin-
dungsgemalen Vorrichtung kénnen somit auch be-
sonders hohe Fllstoffanteile von bis zu 83 Gew.-%
bezogen auf das Komposit verarbeitet werden. So ist
es moglich 100 g Fullstoff, beispielsweise in Form von
BaSO,, mit 20 g Reaktivgemisch zu verarbeiten.
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[0030] Fig. 1 zeigt schematisch eine erfindungsge-
maRe Vorrichtung. Fig. 2a und Fig. 2b zeigen eine
alternative Ausfiihrungsform.

[0031] In einer erfindungsgeméalien Vorrichtung wer-
den uber die wenigstens zwei Einlasséffnungen 4 we-
nigstens zwei Reaktivkomponenten in die Mischkam-
mer 5, in der das Reaktivgemisch aus den entspre-
chenden Reaktivkomponenten entsteht, eingebracht.
Bei dem Reaktivgemisch handelt es sich um ein Re-
aktivharz, beispielsweise um ein Polyurethan-, Po-
lyester- oder Epoxidharz, insbesondere handelt es
sich um ein Polyurethanharz. Wenn nachfolgend Po-
lyurethanharze und Polyurethanreaktivgemische be-
schrieben werden, gilt dies im Ubrigen auch als Syn-
onym fir Polyester- und Epoxidharz.

[0032] Zur Herstellung eines Polyurethanreaktivge-
misches werden uber die wenigstens zwei Einlass-
offnungen 4 als eine Reaktivkomponente wenigstens
ein Polyol und als weitere Reaktivkomponente we-
nigstens ein Isocyanat in die Mischkammer 5 einge-
leitet. Hierbei kdnnen jegliche aus dem Stand der
Technik bekannte Polyole und Isocyanate eingesetzt
werden, mit welchen Polyurethane hergestellt wer-
den koénnen. Erfindungsgemal ist es auch mdglich
unterschiedliche Polyol- und Isocyanatkomponenten
Uber dieselbe oder verschiedene Einlassoffnungen 4
in die Mischkammer 5 einzubringen.

[0033] Die Reaktivkomponenten jeglichen Reaktiv-
harzes werden im HD- oder ND-Verfahren in die
Mischkammer 5 eingebracht. Hier erfolgt eine griind-
liche Durchmischung der einzelnen Reaktivkompo-
nenten. Das so erzeugte Reaktivgemisch wird in den
Strom aus der Flllstoff-Gas-Mischung in den Stro-
mungskanal 9 eingeleitet.

[0034] Uber den Fiillstoffkanal 6 wird eine Fiill-
stoff-Gas-Mischung in den Strémungskanal 9 ge-
leitet. Erfindungsgemal schlielen Fillstoffkanal 6
und Strémungskanal 9 einen Winkel von 180° ein.
Dies erméglicht die Verwendung verschiedener Arten
von Fllstoffen. Beispielsweise kdnnen faserférmige,
plattchenformige oder kugelférmige Fillstoffe verar-
beitet werden und auch solche mit hoher abrasiver
Wirkung. Der/die Flllstoff(e) kann/kénnen beispiels-
weise eine Korngrofe von bis zu 2 mm, bevorzugt
bis zu 1 mm, insbesondere bevorzugt bis zu 600 pm
aufweisen. Sie kdnnen einzeln oder in Kombination
mit Hilfe des Transportgases in den Fllstoffkanal 6
eingeleitet werden.

[0035] Erfindungsgemal handelt es sich bei dem
Fillstoff vorzugsweise um Fasern, beispielsweise
Glasfasern oder Mineralfasern, insbesondere aus
Wollastonit, durch welche das entstehende Produkt
verbesserte mechanische Stabilitat aufweist. Des
Weiteren kann als Fiillstoff ein flammhemmendes
Material verwendet werden, wie beispielsweise Blah-
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graphit, Melamin oder Aluminiumhydroxid. Fullstof-
fe, die eine hohe spezifische Masse aufweisen, wie
Beispielsweise BaSO, oder Magnetit, verbessern
die akustischen Eigenschaften. Eine Entschdumung
kann durch Zugabe von Molekularsieben fir Was-
ser, beispielsweise Baylith®-Pulver, erreicht werden.
Fir eine verbesserte Oberflachenqualitat eignet sich
der Einsatz besonders feinkdrniger Fllstoffe, wie
beispielsweise fein vermahlene Kreide. Auch weite-
re aus dem Stand der Technik hinlénglich bekannte
Brandschutzmittel, UV-Schutzmittel oder Alterungs-
schutzmittel kénnen in einem erfindungsgemalien
Verfahren in das Reaktivgemisch eingebracht wer-
den.

[0036] Als Transportgas fir den/die Fullstoff(e) fin-
det Inertgas, Luft, Stickstoff und/oder Kohlendioxid
Verwendung. Insbesondere wird Luft als Transport-
gas eingesetzt. Um einen ausreichenden Transport
des/der Flullstoffe(s) zu gewahrleisten, strémt das
Transportgas mit einem Volumenstrom bis zu 700 nl/
min, insbesondere mit einem Volumenstrom bis zu
500 nl/min in den Fllstoffkanal 6 ein.

[0037] Der Beladungsgrad des Transportgases, de-
finiert als die Masse Flillstoff in Kilogramm pro Kilo-
gramm Transportgas, kann bis zu 30 kg Fullstoff pro
1 kg Transportgas betragen, bevorzugt bis zu 15 kg
Fullstoff pro 1 kg Transportgas, besonders bevorzugt
bis zu 12 kg Fullstoff pro 1 kg Transportgas.

[0038] In einer mbglichen Ausfliihrungsform weist die
erfindungsgemafe Vorrichtung weiterhin wenigstens
einen Gaskanal 3, bevorzugt mehrere Gaskanale 3,
auf, die in wenigstens einer Ebene in den Strémungs-
kanal 9 miinden. Uber diesen wenigstens einen Gas-
kanal 3 wird ein Mischgas in den Strémungskanal 9
eingebracht. Im Strémungskanal 9 treffen Fullstoff-
Reaktivgemisch und Mischgas aufeinander. Durch
deren unterschiedliche Strémungsrichtungen findet
eine weitere Durchmischung des Reaktivgemisches
mit dem Fllstoff statt.

[0039] In einer erfindungsgemalen Vorrichtung
kann der wenigstens eine Gaskanal 3 so angeord-
net sein, dass die Strémungsrichtung des Gasstroms
des Mischgases beim Eintritt in den Strémungska-
nal 9 aulerhalb des Mittelpunkts des Strémungs-
kanals 9 verlduft. Hierdurch wird der axialen Stro-
mung des Fllstoff-enthaltenden Reaktiv-Gas-Gemi-
sches eine radiale Strdomung in eine Richtung (Ro-
tationsrichtung) aufgepragt. Sind mehrere Gaskana-
le 3 auf unterschiedlichen Ebenen vorhanden und
sind diese so angeordnet, dass die Strémungsrich-
tung des Gasstroms des Mischgases beim Eintritt in
den Strémungskanal 9 auferhalb des Mittelpunkts
des Stromungskanals 9 verlauft, weist diese radiale
Strdmungskomponente vorzugsweise in einer Ebene
in eine Rotationsrichtung und in der folgenden Ebene
in die entgegengesetzte Rotationsrichtung.
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[0040] Eine solche tangentiale Anordnung des we-
nigstens einen Gaskanals 3 fiihrt zu einer Verwir-
belung des Flillstoff-enthaltenden Reaktivgemisches,
wodurch eine homogene Benetzung des/der Fllstof-
fe(s) mit dem Reaktivgemisch sichergestellt wird.

[0041] Neben einer solchen tangentialen Anordnung
ist es erfindungsgemaf auch mdglich den wenigs-
tens einen Gaskanal 3 in einer Ebene axial anzuord-
nen. Hier verlauft die Strémungsrichtung des Gas-
stroms des Mischgases beim Eintritt in den Stro-
mungskanal 9 im Mittelpunkt des Stromungskanals 9.

[0042] Erfindungsgemal ist es sowohl bei einer tan-
gentialen als auch bei einer axialen Anordnung mog-
lich, dass sich mehrere Gaskanéle 3 auf unterschied-
lichen Ebenen befinden. Befinden sich wenigstens
zwei Gaskanale 3 auf einer Ebene, so kdnnen sich
diese auf der Ebene einander gegenuberliegen. Das
Mischgas kann dann so in den Strdmungskanal 9
Uber die wenigstens zwei auf derselben Ebene lie-
genden Gaskanale 3 eingeleitet werden, dass die
Strdmungsrichtung des Stroms des Mischgases bei
Eintritt in den Strdomungskanal 9 im Mittelpunkt des
Stromungskanals 9 verlauft. Erfindungsgemal ist
es jedoch auch méglich, dass die Eintrittséffnungen
der wenigstens zwei auf derselben Ebene liegenden
Gaskanale 3 sich im Strémungskanal 9 nicht einan-
der gegenuberliegen. Das Mischgas kann dann so in
den Strémungskanal 9 Uber die wenigstens zwei auf
derselben Ebene liegenden Gaskanale 3 eingeleitet
werden, dass die Stromungsrichtung des Stroms des
Mischgases bei Eintritt in den Strémungskanal 9 au-
Rerhalb des Mittelpunkts des Strémungskanals 9 ver-
[uft.

[0043] Erfindungsgemal schlieBen der wenigstens
eine Gaskanal 3 und der Stromungskanal 9 einen
Winkel im Bereich von 0 bis 180° ein. Abhangig von
Art und Menge an eingesetztem/eingesetzten Full-
stoff(en) kann durch die Wahl des Winkels die Vermi-
schung zwischen Fullstoff und Reaktivgemisch opti-
miert werden.

[0044] Uber den wenigstens einen Gaskanal 3 kann
ein Mischgas in den Stromungskanal 9 eingeleitet
werden. Als Mischgas finden Inertgas, Luft, Stick-
stoff und/oder Kohlendioxid Verwendung, insbeson-
dere wird Luft als Mischgas eingesetzt.

[0045] In einer erfindungsgemafien Vorrichtung wer-
den die Mischkammer 5 sowie der Fullstoffkanal 6
und der Stromungskanal 9 nach Schussende im Fal-
le des HD-Verfahrens durch den Ausstof3er 2 und
den AusstoRer 8 beziehungsweise im ND-Verfahren
durch den AusstoRer 8 gereinigt. Wahrend der Ver-
mischung der Reaktivkomponenten miteinander bzw.
der Vermischung des Reaktivgemisches mit der Fest-
stoff-Gas-Mischung befinden sich der Ausstoller 2
und der AusstoRer 8 in Schussposition.
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[0046] Nach Schussende wird im HD-Verfahren der
Ausstol3er 2 in Reinigungsstellung bewegt. Hierdurch
wird die Mischkammer 5 mechanisch gereinigt. Die
Lange des AusstolRers 2 entspricht erfindungsgemaf
der Lange der Mischkammer 5 bis hin zum Einlass in
den Strdmungskanal 9, so dass in Reinigungspositi-
on der AusstoRer 2 die Mischkammer 5 vollstéandig
reinigt, nicht jedoch in den Fllstoffkanal 6 bzw. den
Strébmungskanal 9 reicht. Um eine gute Reinigung
von Flllstoffkanal 6 und Strémungskanal 9 zu ermdég-
lichen, ist die StoRflaiche des Ausstofers 2 konkav
ausgebildet. Insbesondere ist sie mit einer solchen
Krimmung versehen, die der zylindrischen Form des
Strédmungskanals 9 entspricht.

[0047] Wahrend der Vermischung der Reaktivkom-
ponenten miteinander bzw. des Reaktivgemisches
mit der Feststoff-Gas-Mischung befindet sich auch
der AusstoRRer 8 in Schussposition. Nach Schussen-
de wird im HD Verfahren nach dem Ausstof3er 2, im
ND-Verfahren nach Reinigung der Mischkammer 5
der Ausstol3er 8 in Reinigungsstellung gebracht, wo-
bei der AusstoRRer 8 wenigstens so lang ist wie die
Fullstoffkammer 6 und der Stromungskanal 9 bis hin
zur Austrittséffnung 7.

[0048] In einer weiteren Ausflihrungsform der erfin-
dungsgemafen Vorrichtung umfasst der Ausstof3er 8
eine Huilse 11 und einen darin beweglichen Kern 10,
wobei die Hillse 11 in Schussposition in Hohe des we-
nigstens einen Einlasses 1 wenigstens eine Offnung
aufweist, durch welche die Fullstoff-Gas-Mischung in
den Fullstoffkanal 6 eingeleitet wird und im Sinne der
Strémungsrichtung vor der Einmindung der Misch-
kammer 5 in den Strémungskanal 9 endet, und der
Kern 10 in Schussposition im Sinne der Strdomungs-
richtung oberhalb dem wenigstens einen Einlass 1
endet.

[0049] Hierdurch weisen Mischkammer 5, Fllstoff-
kanal 6 und Strémungskanal 9 von einander un-
terschiedliche Innendurchmesser auf, wobei insbe-
sondere der Innendurchmesser des Fillstoffkanals 6
kleiner ist als der Innendurchmesser des Strémungs-
kanals 9. Wird nun Uber den wenigstens einen Ein-
lass 1 eine Fullstoff-Gas-Mischung in den Fllstoffka-
nal 6 eingeleitet, so kommt es am unteren Ende der
Huilse 11 zu einer Verwirbelung der Fullstoff-Gas-Mi-
schung auf Grund der VergréRerung des Durchmes-
sers. Durch diese Turbulenzen kommt es zu einer
Verbesserung der Vermischung des/der Flillstoffe(s)
mit dem aus der Mischkammer 5 stromenden Reak-
tivgemisch und somit zu einer gleichmaRigen Benet-
zung des/der Fullstoffe(s) mit dem Reaktivgemisch.
Das resultierende Fillstoff-enthaltende Reaktiv-Gas-
Gemisch verlasst Uber eine Austrittsdéffnung 7 den
Strdmungskanal 9. Erfindungsgemaf kann auch hier
der Stréomungskanal 9 wenigstens einen, insbeson-
dere mehrere Gaskanale 3 aufweisen, welche sich
auf derselben oder unterschiedlichen Ebenen befin-
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den. Durch das tber den wenigstens einen Gaskanal
3 einstrémende Mischgas wird das Fullstoff-enthal-
tende Reaktiv-Gas-Gemisch weiter verwirbelt. An der
Austrittsoffnung 7 tritt dann ein Gemisch aus, in wel-
chem der/die Fullstoff(e) vollstandig und gleichmaRig
mit dem Reaktivgemisch benetzt ist/sind.

[0050] Am Schussende werden Fllstoffkanal 6 und
Stréomungskanal 9 durch den AusstolRer 8, umfas-
send die Hilse 11 und den Kern 10, mechanisch ge-
reinigt. Erfindungsgemaf fihrt man zur Reinigung die
Hilse 11 vollstandig in den Strdmungskanal 9 bis
mindestens zur Austrittséffnung 7 ein, so dass sich
die wenigstens eine Offnung der Hiilse 11 in Héhe
des wenigstens einen in Strdbmungsrichtung ersten
Gaskanals 3 befindet. Dies ermdglicht die Reinigung
der Innenseite der Hilse sowie der unteren Flache
des Kerns 10 mit einem aus dem wenigstens einen
Gaskanal 3 in die Hilse 11 eingeleiteten Gasstrom.
Der Kern 10 ist so ausgebildet, dass er, wird er in Rei-
nigungsstellung in die Hilse 11 eingefihrt, mit dem
unteren Rand der Hiilse 11 flachig abschlieft.

[0051] In einer weiteren Ausfliihrungsform der erfin-

dungsgemalfen Vorrichtung verjingt sich die Aus-
tritts6ffnung 7 in Strdmungsrichtung.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Herstellung eines Fllstoff ent-
haltenden Harz-Spriihstrahls umfassend
a. einen zylindrischen Fillstoffkanal (6) mit wenigs-
tens einem Einlass (1), zur Einleitung eines Gemi-
sches aus Transportgas und Flillstoff, und einen dar-
in befindlichen axial beweglichen AusstoRRer (8),
b. einen zylindrischen Strémungskanal (9) zur Einlei-
tung von Flillstoff aus dem Flillstoffkanal (6) und
c. eine zylindrische Mischkammer (5) mit wenigstens
zwei Einlasséffnungen (4) fur die Zudosierung von
wenigstens zwei Reaktivkomponenten,
wobei die Mischkammer (5) und der Fullstoffkanal
(6) einen Winkel einschlieRen, der ungleich 180° ist,
wahrend der Flllstoffkanal (6) und der Strémungska-
nal (9) einen Winkel von 180° einschlief3en.

2. Vorrichtung gemaf® Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie weiterhin einen axial in der
Mischkammer (5) beweglichen Ausstofier (2) um-
fasst.

3. Vorrichtung gemal Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Lange des AusstoRer (2) der
Lange der Mischkammer (5) bis hin zum Einlass in
den Strémungskanal (9) entspricht.

4. Vorrichtung gemaR einem der Anspriiche 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Stol3flache des
Ausstolers (2) konkav ausgebildet ist, insbesonde-
re mit einer solchen Krimmung versehen ist, die
der zylindrischen Form des Strdomungskanals (9) ent-
spricht.

5. Vorrichtung gemal Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in den Strdmungskanal (9) we-
nigstens ein Gaskanal (3), bevorzugt mehrere Gas-
kanale (3) in wenigstens einer Ebene in diesen miin-
den.

6. Vorrichtung gemal Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich zwei Gaskanale (3) auf einer
Ebene einander gegentberliegen.

7. Vorrichtung gemaf Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der wenigstens eine Gaskanal
(3) so angeordnet ist, dass die Strdmungsrichtung
des Gasstroms beim Eintritt in den Strémungskanal
(9) auRerhalb des Mittelpunkts des Strémungskanals
(9) verlauft.

8. Vorrichtung gemal Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Fullstoffkanal (6), Mischkam-
mer (5) und Strémungskanal (9) voneinander unter-
schiedliche Innendurchmesser aufweisen, wobei ins-
besondere der Innendurchmesser des Fllstoffkanals
(6) kleiner ist als der Innendurchmesser des Stro-
mungskanals (9).
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9. Vorrichtung gemal Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ausstoler (8) wenigstens so
lang ist wie die Fullstoffkammer (6) und der Stro-
mungskanal (9) bis hin zur Austrittséffnung (7).

10. Vorrichtung gemal Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ausstoler (8) eine Hiilse (11)
und einen darin beweglichen Kern (10) umfasst.

11. Vorrichtung gemafR Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hiilse (11) in Schul3position
wenigstens eine Offnung in Hohe des wenigstens ei-
nen Einlasses (1) aufweist und im Sinne der Stro-
mungsrichtung vor der Einmiindung der Mischkam-
mer (5) in den Strdmungskanal (9) endet.

12. Vorrichtung gemal Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die wenigstens eine Offnung der
Hulse (11) sich in der Reinigungsstellung in Hohe des
wenigstens einen in Stromungsrichtung ersten Gas-
kanals (3) befindet.

13. Vorrichtung gemaR einem der Anspriiche 10
bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Kern (10)
in Schufposition im Sinne der Stromungsrichtung
oberhalb dem wenigstens einen Einlass (1) endet und
sich in Reinigungsstellung soweit im Strdomungskanal
(9) befindet, dass er mit dem unteren Rand der Hiilse
(11) flachig abschlief3t.

14. Vorrichtung gemaf Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Austrittsoffnung (7) in
Strémungsrichtung verjingt.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1
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Anhéangende Zeichnungen
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Fig. 2a
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Fig. 2b
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