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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Ski oder ein
Snowboard mit Schichten aus transparentem Kunst-
stoff. Skier mit Schichten aus transparentem Kunststoff
sind z.B. durch die FR-A 2 512 681 bekannt geworden.

Neben den technischen, insbesondere fahrtechni-
schen, Eigenschaften eines Skis gewinnt in zunehmen-
dem MaBe auch das Aussehen des Skis EinfluB3 auf die
Kaufentscheidung. Dabei sind es verschiedene Mittel,
auch technischer Art, die zur Beeinflussung des Ausse-
hens des Skis eingesetzt werden. So z.B. werden
bereits transparente Schichten als Deckschichten fir
die Ski-Oberseite oder als Laufflachenbelage zum
Schutz des Dekors oder von Dekorschichten einge-
setzt, die entweder auf der Ruckseite der transparenten
Schicht oder unterhalb der transparenten AuBenschicht
angebracht sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, den Einsatz von
transparenten Skibauteilen zu erweitern, und zwar
einerseits zur Beeinflussung des Aussehens des Skis
und/oder anderseits um damit auch einen technischen
Effekt zu erzielen.

Dies wird erfindungsgemaf dadurch erreicht, daB
der Ski oder das Snowboard zumindest bereichsweise
senkrecht zur Laufflachenebene Uber seine ganze
Querschnittshéhe transparent ist.Es ist also nicht blo3
eine Oberflachenschicht oder Laufflachenschicht trans-
parent, um darunter bzw. dahinter liegende Schriftzlige,
Symbole oder Dekors erkennen zu kénnen, sondern
erfindungsgeman ist der Ski oder das Snowboard in
seiner Gesamtheit senkrecht zur Laufflachenebene
Uber seine ganze Querschnittshéhe transparent, wobei
dies jedoch nicht an allen Stellen des Skis der Fall sein
muB (daher "zumindest bereichsweise”). Beispiels-
weise kbénnen Funktionsteile aus undurchsichtigem
Material, vor allem Metall, wie bei Alpinskiern die Stahl-
kanten, Bindungsbefestigungsteile oder Verstarkungs-
elemente Zonen bilden, die von der Transparenz
ausgenommen sind. Es ist auch méglich, aus dekorati-
ven Grinden oder zur Kennzeichnung opake, d.h. nicht
transparente Einlagen im Skikérper anzubringen, die
dann Kontrastzonen zu den transparenten Bereichen
des Skis bilden.

"Transparent” im Sinne der Erfindung bedeutet
nicht nur kiar durchsichtig, sondern auch durchschei-
nend. Ein MaB fir die Transparenz ist der Transmissi-
onsgrad 1 =@ /@, (®, = auftrefiende Strahlungs-
leistung, ®4 = durchgehende Strahlungsleistung). Dem-
nach sind im Sinne der Erfindung jene Stellen des Skis
als "transparent” zu bezeichnen, wo der Transmissions-
grad im sichtbaren Spektralbereich von Null verschie-
den ist, beispielsweise bei mindestens 10 %,
Vorzugsweise aber erheblich dariiber liegt. Eine Licht-
guelle, die sich z.B. unter der Laufflache des Skis befin-
det, soll zumindest noch als Lichtschein auf der
Skioberflache wahrgenommen werden. Die Transpa-
renz kann auch eine "farbige” sein, muB sich also nicht
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Uber die volle Breite des sichtbaren Spektrums erstrek-
ken. Anderseits sind aber Verfarbungen durch Strah-
lung (Licht, UV) oder Alterung eher unerwiinscht. Es
sollen daher gegentiber Strahlung und Alterung hin-
sichtlich ihrer Transparenz méglichst stabile transpa-
rente Werkstoffe verwendet werden.

Im Gegensatz zum erwahnten bekannten Stand
der Technik genligt es gemas der Erfindung nicht, daB
nur die Oberflaichenschichten aus transparentem
Kunststoff bestehen, sondern es miissen auch die inne-
ren Bauteile zumindest bereichsweise transparent sein,
so z.B. die tragenden Schichten, die aus glasfaserver-
starktem Kunststoff bestehen kénnen, in dem transpa-
rente Glasfasern mit transparentem Kunstharz
gebunden sind. Wenn die Verstérkungseinlagen teils
aus transparenten Glasfasern und teils aus opaken
Carbonfasern bestehen, kénnen ebenfalls besondere
technische und gestalterische Effekie erzielt werden.
Die Kernzonen des Skis kann man entweder durch Ver-
wendung von transparentem Kernwerkstoff oder
dadurch transparent gestalten, daB innere Hohlraume
gebildet werden. Dazu kann z.B. der tragende Skikoér-
per aus ein oder mehreren Hohlkérpern gebildet wer-
den, deren Wande (mindestens teilweise) aus
transparentem glasfaserverstarktem Kunststoff beste-
hen. Eine andere Méglichkeit ware die Anordnung eines
Wabenkerns mit stehenden Wabenzellwanden, die
auch dann einen Durchblick senkrecht zur Skilaufflache
gestatten, wenn die Wabenzellwénde selbst nicht aus
transparentem Material bestehen. Selbstverstandlich
kénnen aber die Wabenzellwande auch aus - gegebe-
nenfalls glasfaserverstarktem - Kunststoff bestehen.

Auch fur allféllige Klebstoffe, die zur Verbindung der
einzelnen Schichten zum Einsatz gelangen, gilt das
Erfordernis der Transparenz, wobei allerdings zonen-
weise auch nicht transparente Klebstoffe Verwendet
werden kdnnen.

Die Erfindung erméglicht nicht nur die Herstellung
von Skiern von bisher nicht bekanntem Aussehen, son-
dern gewahrt auch einen Einblick in das Skiinnere, um
allfallige Verarbeitungsfehler festzustellen, z.B. eine
fehlerhafte Orientierung der Glasfasern oder von Luft-
blasen im ausgeharteten Kunstharz.

Faserverbundkunststoffe mit gerichteten Verstar-
kungsfasern kénnen ihre hervorragenden Werkstoffei-
genschaften wie hohe Festigkeit, Steifigkeit und
Korrosionsbestandigkeit nur dann véllig ausspielen,
wenn es gelingt, die Fasern entsprechend der Bela-
stung zu orientieren. Bereits kieine Abweichungen von
Faserrichtung zu Belastungsrichtung bedingen erhebli-
che EinbuBen in der Festigkeit des Bauteiles. Die Kon-
trolle der richtigen Orientierung der Verstarkungsfasern
wahrend der Skiherstellung scheiterte bisher entweder
aus technologischen Grinden oder auch daran, daB die
einzelnen Skibauteile keine Durchsicht erlaubten
(undurchsichtig waren). Man hat dann bewuBt die
Faserverbundwerkstoffe Gberdimensioniert, um einen
méglichen Verlust an Festigkeit zu kompensieren, aller-
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dings zu Lasten des Gesamtgewichtes.

Der Bau eines an sich transparenten Skis erlaubt
die laufende Kontrolle der Faserorientierungen und
erméglicht dadurch den optimierten Einsatz von Faser-
verbundwerkstoffen, der wiederum fiir Leichtbauweisen
notwendig ist.

Die Erfindung I&Bt sich sowohl auf alle Gattungen
von Skiern (Alpinskier, Langlaufskier, Wasserskier etc.)
anwenden, wobei vom Begriff Ski auch Snowboards
umfaft sind.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeich-
nung durch ein Ausflhrungsbeispiel naher erlautert.

Fig. 1, 3 und 5 zeigen Skiquerschnitte verschiede-
ner Ausfihrungsbeispiele und Fig. 2, 4 und 6 die dazu-
gehorigen Ansichten des Skis in Draufsicht.

Fig. 1 zeigt im Querschnitt einen Ski, den man bei
entsprechender Materialwahl im Sinne der Erfindung
als transparenten Ski ausbilden kann.

Der Ski gemaB Fig. 1 gehort zur Gattung der Scha-
lenskier und besteht aus einer flachen unteren Bau-
gruppe mit der Laufsohle 1, z.B. aus Polyethylen, und
den seitlichen Stahlkanten 2. Das Innere des Skis ist
seitlich und nach oben von einer Schale 3 aus unver-
starktem Kunststoff umschlossen. Die innere tragende
Konstruktion des Skis wird durch einen Hohlk&rper 4 mit
Wanden 5,6 aus faserverstarkiem thermoplastischem
oder duroplastischem Kunststoff gebildet. Der innere
Hohlkérper 4 fillt den Innenraum zwischen der oberen
Schale 3 und der unteren Baugruppe 1,2 derart aus,
daB die AuBenwdnde 5 an den Innenwénden der
Schale 3 bzw. der unteren Baugruppe 1,2 anliegen. Der
Hohlkérper 4 weist auch noch senkrechte Zwischen-
wénde 6 auf, die das Innere des Hohlkérpers 4 in drei
luftgeflllte Hohlkammern unterteilen.

Um die erfindungsgeméaBe Transparenz des Ski-
kérpers zu erreichen, wird flr die Laufsohle 1 ein trans-
parentes Polyethylen und auch fir die Schale 3 ein
transparenter Kunststoff, z.B. ein UV-stabilisierter Ther-
moplast, wie etwa thermoplastisches Polyurethan oder
Polyamid, verwendet. Auch flr die Wande 5,6 des Hohl-
kérpers 4 werden transparente Kunstharze, z.B. Poly-
esterharz oder Epoxydharz als Bindemittel fir die
Fasereinlagen verwendet, wobei die Fasereinlagen zur
Géanze oder vorwiegend aus transparenten Glasfasern
bestehen.

Ein solcher Ski kénnte dann in einer Draufsicht ein
Aussehen gemaB Fig. 2 aufweisen, wobei der Skikérper
in den Bereichen A von oben nach unten transparent
ist, wahrend die Randzonen B, ferner der Spitzen- und
Endbereich C,D sowie der Bindungsbefestigungsbe-
reich E undurchsichtig (opak) erscheint, und zwar
infolge der Stahlkanten 2, ferner des Spitzen- und
Endenschutzes aus Metall und einer Verstarkungsein-
lage bzw. Bindungsbefestigungsplatte im Bindungsbe-
festigungsbereich. Der Spitzenschutz kénnte z.B. auch
aus einer sogenannten Aufsteckspitze bestehen, wobei
auch diese Aufsteckspitze mindestens teilweise trans-
parent sein kann, insbesondere aus transparentem,
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Vorzugsweise thermoplastischem Kunststoff bestehen
kann.

Zusatzliche dunkle Langsstreifen pragen das
Erscheinungsbild des transparenten Skis (Fig. 4), wenn
wie aus Fig. 3 ersichtlich, z.B. auf der Oberseite des
inneren Hohlkérpers 4 langsverlaufende Einlagen 7 z.B.
aus kunstharzgebundenen Carbonfasern angeordnet
sind. Diese Einlagen 7 weisen im Falle der Fig. 3 einen
dreieckférmigen Querschnitt auf und sind Uber einer
Zwischenwand 6 angeordnet.

Auch beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 und 6
weist das Erscheinungsbild des transparenten Skis
dunkle opake Streifen F auf, die jetzt aber durch flache
streifenférmige Einlagen 8 zwischen der Oberseite des
inneren Hohlkérpers 4 und der Schale 3 gebildet wer-
den. AuBerdem sind beim Ausfiihrungsbeispiel nach
Fig. 5 und 6 in den im Ubrigen aus einem Glasfaser-
Schlauchgeflecht bestehenden Faserverstarkungen der
beiden seitlichen Hohlkammern einzelne Faden 9 aus
Carbonfasern mitgeflochten, z.B. in Schraglage
(schraubenlinienférmig), die dann als dunkles Zickzack-
muster bzw. Kreuzmuster G in Erscheinung treten.

Die Herstellung eines Skis gemaB den dargestell-
ten ausflhrungsbeispielen kann unter Verwendung
einer aus zwei Formhélften bestehenden Form durch-
gefihrt werden, in deren Formhohlraum die Formge-
bung des Skis erfolgt, wobei  folgende
Verfahrensschritte vorgesehen sind:

a) in die Vertiefung der ersten (unteren) Formhalfte
werden die Bauteile der unteren Baugruppe (Lauf-
sohle, Stahlkanten) eingelegt;

b) mit Kunstharz impragnierte Faserstoff-Flachen-
gebilde in Réhrenform werden mit innenliegenden
Schlauchen aus luftdichtem Material versehen und
in der Form positioniert, z.B. auf die in die erste
Formhalfte eingelegten Bauteile der unteren Bau-
gruppe aufgelegt;

c) ferner wird die gegebenenfalls Vorgeformte
Deckfolie aus Kunststoff in der Form positioniert;
d) es wird die zweite (obere) Formhalfte mit einem
der Seiten- und Oberflachenkontur des Skikorpers
entsprechenden Formhohlraum auf die erste Form-
halfte aufgelegt;

e) die innenliegenden, luftdichten Schlauche inner-
halb der Kunstharz-Faserstoff-Réhre(n) werden mit
PreBluft aufgeblasen, wobei sie sich dehnen, und
auch die Kunstharz-Faserstoff-Réhre(n) gedehnt
wird (werden), und sich die Folie an die Forminnen-
wandung der zweiten Formhalfte anlegt;

f) das Kunstharz der Kunstharz-Faserstoff-Réhre(n)
wird unter Aufrechterhaltung des PreBluft-Innen-
druckes in dem bzw. den innenliegenden, luftdich-
ten Schlauchen und gegebenenfalls unter
Warmezufuhr ausgehartet.

Nach Beendigung des Hartevorganges wird der
PreBluft-Uberdruckin den Schlauchen beseitigt und der
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Ski entformt. Nach dem Entformen werden allfallige
noch Ulber die Seitenflachen der unteren Bauteilgruppe
Uberstehende Rander der Deckfolie abgeschnitten. Bei
entsprechender Vorsorge an der Skispitze und/oder
dem Skihinterende koénnen die Schlauche aus den
Hohlrdumen der nunmehr ausgeharteten Hohlkérper
zwecks Wiederverwendung entfernt werden. Wenn die
Schlauche im Skikorper verbleiben, miissen sie im Hin-
blick auf den erfindungsgeméaBen Effekt mindestens
teilweise transparent sein, z.B. aus transparentem Poly-
amid bestehen.

Die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele von trans-
parenten Skiern sowie das beschriebene Beispiel eines
méglichen Herstellungsverfahrens sind selbstverstand-
lich nicht in einschrankendem Sinne zu verstehen, son-
dern eben nur einzelne Beispiele von zahlreichen
Méglichkeiten, den Erfindungsgedanken eines transpa-
renten Skis zu verwirklichen.

Patentanspriiche

1. Ski oder Snowboard mit Schichten aus transparen-
tem Kunststoff, dadurch gekennzeichnet, daB der
Ski oder das Snowboard zumindest bereichsweise
senkrecht zur Laufflachenebene Gber seine ganze
Querschnittshéhe transparent ist.

2. Ski oder Snowboard nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die tragenden inneren Bau-
teile (4,5,6) des Skis oder Snowboards mindestens
teilweise aus transparentem glasfaserverstarkiem
Kunststoff bestehen.

3. Ski oder Snowboard nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ski oder das
Snowboard zonenweise opake Einlagen (7,8,9)
aufweist.

4. Ski oder Snowboard nach einem der Ansprliche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der tragende
Kérper (4) aus ein oder mehreren Hohlkérpern
gebildet ist, deren Wande (5,6) mindestens teil-
weise aus transparentem glasfaserverstarkiem
Kunststoff bestehen.

Claims

1. A ski or snowboard having layers of transparent
plastic material, characterised in that the ski or
snowboard is transparent at least in a region-wise
manner perpendicularly to the plane of the running
surface over the entire cross-sectional height of the
ski.

2. A ski or snowboard as set forth in claim 1, charac-
terised in that the load-bearing internal components
(4, 5, 6) of the ski or snowboard at least partially
comprise transparent glass fiber-reinforced plastic
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material.

3. Askior snowboard as set forth in claim 1 or 2, char-

acterised in that the ski or snowboard has opaque
inserts (7, 8, 9) in a zone-wise manner.

4. A ski or snowboard as set forth in one of claims 1

through 3, characterised in that the load-bearing
body (4) is formed from one or more hollow bodies
whose walls (5, 6) at least partially comprise trans-
parent glass fiber-reinforced plastic material.

Revendications

1. Ski ou planche des neiges comprenant des cou-
ches de matiére plastique transparente, caractérisé
en ce que le ski ou la planche des neiges est trans-
parent, au moins sur certaines zones, verticale-
ment au plan de la surface portante sur toute sa
hauteur de section.

2. Ski ou planche des neiges selon la revendication 1,

caractérisé en ce que les composants portants
intérieurs (4, 5, 6) du ski ou de la planche des nei-
ges se composent, au moins en partie, de matiére
plastique transparente renforcée de fibres de verre.

3. Ski ou planche des neiges selon la revendication 1
ou 2, caractérisé en ce que le ski ou la planche des
neiges présente des piéces opaques (7, 8, 9) sur
certaines zones.

4. Ski ou planche des neiges selon I'une des revendi-

cations 1 a 3, caractérisé en ce que le corps por-
teur (4) est formé d'un ou plusieurs corps creux,
dont les parois (5, 6) se composent, au moins en
partie, de matiére plastique transparente renforcée
de fibres de verre.
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Fig. 1
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