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(54) Bezeichnung: Dampfventileinrichtung mit einer mehrstufigen Dampfkraftkennlinie

(57) Zusammenfassung: Dampfventileinrichtung fiir einen
Schwingungsdampfer, umfassend einen ersten und einen
zweiten Dampfventilkdrper mit mindestens zwei hydraulisch
parallel geschalteten Durchtrittskanélen fiir eine Strémungs-
richtung eines Dampfmedium, wobei Austrittsquerschnitte
der mindestens zwei Durchtrittskanéle jeweils von mindes-
tens einer Ventilscheibe beeinflusst wird, so dass ein ers-
tes und ein zweites Dampfventil vorliegen, wobei die beiden
Dampfventilkdrper auf einem gemeinsamen Trager befestigt
sind und einer der Durchtrittskandle im Trager ausgefuhrt
ist, wobei der erste Dampfventilkérper am Trager von einem
Befestigungselement fixiert ist, das ein Dampfventilgehause
des zweiten Dampfventils bildet, wobei die mindestens eine
Ventilscheibe des zweiten Dampfventils unabhangig von der
Befestigung des ersten Dampfventilkorpers Uber ein separa-
tes Befestigungselement ausgefiihrt ist, und das Dampfven-
tilgehduse des zweiten Dampfventils einteilig ausgeflhrt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Dampfventileinrich-
tung mit einer mehrstufigen Dampfkraftkennlinie ge-
maf dem Oberbegriff von Patentanspruch 1.

[0002] Bei einem Schwingungsdampfer mit einer
konventionellen Dampfventileinrichtung, d. h. nicht
Uber einen Aktuator willklrlich verstellbar, lauft die
Abstimmung der Dampfkraftkennlinie stets auf einen
Kompromiss aus. Einerseits soll die Fahrsicherheit
gewabhrleistet werden, woflir eine gro3e Dampfkraft
sinnvoll ist und andererseits soll ein Komfortanspruch
erfiillt werden. Dieser Widerspruch ist mit einem kon-
vetionellen Dampfventil nur schwerlich zu leisten.

[0003] Aus der DE 20 22 021 A1 ist ein Schwin-
gungsdampfer mit einer Dampfventileinrichtung be-
kannt, deren Dampfkraftkennlinic mindestens vier
Dampfkraftkennliniebereiche aufweist (Fig. 9). Dazu
kommen zwei parallel geschaltete Dampfventile zur
Anwendung, die ein unterschiedliches Offnungsver-
halten und im maximalen Offnungszustand eine un-
terschiedliche Drosselwirkung erzielen.

[0004] Mit einer derartigen Konstruktion lassen sich
die notwendige Dampfkrafte deutlich besser den ver-
schiedenen Anforderungen anpassen.

[0005] Die DE 17 80 003 A1 betrifft einen Schwin-
gungsdampfer, der in der Ausflihrung nach Fig. 2
ebenfalls ein erstes und ein zweites Dampfven-
til mit unterschiedlicher Offnungscharakteristik auf-
weist. Uber einen Axialkanal in der Kolbenstange
wird das Dampfmedium dem zweiten Dampfventil
zugefihrt. Wenn eine auf den Schwingungsdampfer
einwirkenden Anregung eine definierte Frequenz er-
reicht, dann verschlie3t ein Schieber den Zustrom
zum zweiten Dampfventil, so dass die Dampfkraft
nochmals gesteigert werden kann.

[0006] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, eine mehrstufige Dampfventileinrichtung
bereitzustellen, die insgesamt einen einfachen Auf-
bau aufweist und sich mit wenig Aufwand einer vor-
bestimmten Dampfkraftkennlinie anpassen Iasst.

[0007] Erfindungsgemal wird die Aufgabe dadurch
gel6st, der erste Dampfventilkorper am Trager von ei-
nem Befestigungselement fixiert ist, das ein Dampf-
ventilgehduse des zweiten Dampfventils bildet, wo-
bei die mindestens eine Ventilscheibe des zweiten
Dampfventils unabhangig von der Befestigung des
ersten Dampfventilkdrpers uber ein separates Befes-
tigungselement ausgefuhrt ist, und das Dampfventil-
gehause des zweiten Dampfventils einteilig ausge-
flhrt ist.

[0008] Das Dampfventiigehduse bildet bei einem
Dampfventil an einer Kolbenstange als Trager die
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Kolbenmutter, so dass kein zuséatzlicher Montageauf-
wand notwendig ist. Des Weiteren ist der notwen-
dige Bauraum sehr klein, da ein ohnehin notwendi-
ges Bauteil, z. B. die Kolbenmutter in die Bauraum-
betrachtung einflief3t.

[0009] In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist in
dem Dampfventilgehduse des zweiten Dampfven-
tils mindestens ein Querkanal ausgefihrt, der den
Durchtrittskanal im Trager an die mindestens eine
Ventilscheibe anschliet. Das Dampfventilgehduse
kann durch den Querkanal axial kurz und massiv ge-
halten werden.

[0010] In dem Dampfventilgehduse ist mindestens
ein Axialkanal mit einem Ende an den Querkanal an-
geschlossen, wobei ein Axialkanal mit seinem ande-
ren Ende den Austrittsquerschnitt bildet. Der Axialka-
nal dbernimmt die Umlenkung des Dampfmediums
von dem Durchtrittskanal in Richtung der mindestens
einen Ventilscheiben des zweiten Dampfventils.

[0011] Gemald einem vorteilhaften Unteranspruch
ist der Querkanal im Bereich einer dueren Planfla-
che des Dampfventilgehduses ausgefiihrt. Es wer-
den zwei parallele Planflachen ausgefiihrt, die als
Werkzeugflachen dienen, um ein definiertes Anzugs-
moment fir den ersten Dampfventilkdrper einleiten
zu kénnen.

[0012] Der Querkanal kann durch den Trager ver-
laufen und der Trager kann sich durch das Dampf-
ventilgehause des zweiten Dampfventils erstrecken.
Mit einem einzigen Gewindeabschnitt kann der ers-
te Dampfventilkdrper und die mindestens eine Ventil-
scheibe des zweiten Dampfventils fixiert werden.

[0013] Der Querkanal im Dampfventilgehduse ist
endseitig mittels eines Dichtkdrpers verschlossen.
Als Dichtkérper kann beispielsweise eine einfache
Kugel dienen.

[0014] Bei einer Alternativvariante verbindet min-
destens ein Schragkanal den Durchtrittskanal mit
mindestens einer Ventilscheibe.

[0015] Anhand der folgenden Figurenbeschreibung
soll die Erfindung naher erlautert werden. Es zeigt:

[0016] Fig. 1 Dampfventilgehduse mit mindestens
einem Axialkanal

[0017] Fig. 2 Dampfventilgehduse mit mindestens
einem Schragkanal

[0018] Die Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einem
Schwingungsdampfer 1 im Bereich einer Dampfven-
tileinrichtung 3 an einer Kolbenstange 5 als Trager
innerhalb eines Zylinders 7. Ein Kolben 9 als ers-
ter Dampfventilkdrper und Teil der Dampfventilein-
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richtung 3 unterteilt den Zylinder 7 in einen kolben-
stangenseitigen und einen kolbenstangenfernen Ar-
beitsraum 11; 13. In dem Kolben 9 ist pro Durchstro-
mungsrichtung des im Zylinder 7 befindlichen Dampf-
mediums mindestens ein Durchtrittskanal 15 ausge-
fuhrt, dessen Austritts6ffnung von mindestens einer
Ventilscheibe 17 zumindest teilweise abgedeckt ist
und damit ein erstes Dampfventil 19 bildet. In die-
ser konkreten Ausfiihrungsform sind zwei Durchtritts-
kanale fur eine Durchstrdomung bei einer Ausfahrbe-
wegung der Kolbenstange 5 eingezeichnet. Fiir ei-
ne Einfahrbewegung vorgesehene Durchtrittskanéle
sind in einer anderen Schnittebene des Kolbens 9
ausgefihrt und deshalb nicht sichtbar.

[0019] Uber einen Durchtrittskanal 21 innerhalb der
Kolbenstange 5, der an den kolbenstangenseitigen
Arbeitsraum 11 angeschlossen ist, ist ein zweites
Dampfventil 23 dem ersten Dampfventil 19 hydrau-
lisch parallel geschaltet. Der Durchtrittskanal wird an
dem zum kolbenstangenfernen Arbeitsraum weisen-
den Ende von einem Dichtkérper 51 verschlossen.
Das zweite Dampfventil 23 ist an einem Dampfven-
tilgehause 25 im kolbenstangenfernen Arbeitsraum
13 ausgeflihrt. Befestigt ist das Dampfventilgehau-
se 25 an einem Kolbenstangenzapfen 27, der auch
den Kolben 9 fiir das erste Dampfventil 19 tragt. Ein
Deckel des Dampfventilgehduses 25 fungiert als Kol-
benmutter flir den Kolben 9. Das zweite Dampfven-
til 23 umfasst beispielsweise mindestens eine axial
bewegliche Ventilscheibe 31, die von einer Tellerfe-
der 33 auf einen Boden 35 des Dampfventilgeh&u-
ses 25 vorgespannt wird. Die konkrete Ausfihrung im
Zusammenhang mit der Ventilscheibe 31 des zwei-
ten Dampfventils 23 ist von der geforderten Dampf-
kraftkennlinie abhangig. Die Ventilscheibe 31 wird
von einer Hilse 37 auf dem zentralen bolzenférmigen
Kolbenstangenzapfen 27 gefiihrt. Uber das einteili-
ge Dampfventilgehause 25 ist der erste Dampfventil-
kérper 9 unabhangig von dem zweiten Dampfventil
an dem Trager bzw. dem Kolbenstangenzapfen 27
fixiert. Wirde man die Ventilscheibe 31 des zweiten
Dampfventils 23 entfernen wollen, dann misste man
die Befestigung des Kolbens 9 nicht antasten.

[0020] In dem Dampfventilgehduse 25 des zweiten
Dampfventils 23 ist mindestens ein Querkanal 39
ausgefihrt, der den Durchtrittskanal 21 in der Kol-
benstange 5 an die mindestens eine Ventilscheibe
31 anschliefl3t. Der Querkanal 39 ist als Sacklochoff-
nung ausgefiihrt und erstreckt sich ausgehend von ei-
ner dulBeren Planflache 41 des Dampfventilgehauses
25. Endseitig wird der Querkanal 39 von einem Dicht-
korper 43, beispielsweise einer Kugel verschlossen.
In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel erstreckt
sich der Kolbenstangenzapfen 27 durch das gesamte
Dampfventilgehause 25, so dass die mindestens ei-
ne Ventilscheibe 31 durch eine Mutter 45 fixierbar ist.
Man kann alternativ eine separate Schraube verwen-
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den und den Kolbenstangenzapfen 27 entsprechend
kirzer ausfihren.

[0021] Mindestens ein Axialkanal 47, ebenfalls als
Sacklochéffnung ausgefiihrt, ist mit einem Ende an
den Querkanal 39 angeschlossen und bildet mit sei-
nem anderen Ende den Austrittsquerschnitt, der mit
der mindestens einen Ventilscheibe 31 zusammen-
wirkt. Optional kann eine Drosselscheibe 32 einge-
setzt werden, die den Austrittsquerschnitt des min-
destens einen Axialkanals beschrankt und damit das
Kennlinienverhalten bei gro3en Strémungsgeschwin-
digkeiten des Dampfmediums durch das Dampfventil
23 in Richtung einer gréfieren Dampfkraft verandert.

[0022] Bei einer Kolbenstangenbewegung in Pfeil-
richtung stehen zwei Dampfventile 19; 23 zur Ver-
fugung, die fur unterschiedliche Dampfkraftbereiche
ausgelegt sind. So kann das erste Dampfventil 19
bereits bei relativ kleinen Kolbenstangengeschwin-
digkeiten mit einem an sich bekannten Voréffnungs-
querschnitt 49 und anschlieBend mit den abheben-
den Ventilscheiben 17 eine Dampfkraft erzeugen.
Damit lasst sich z. B. eine parabelférmige Dampf-
kraftkennlinie mit einem anschlieRenden degressi-
ven Kennlinienverlauf realisieren. Das zweite Dampf-
ventil 23 mit seiner mindestens einen Ventilscheibe
31 ermdglicht eine weitere Dampfkraftkennlinienstu-
fe, wenn bei nochmals gesteigerter Kolbenstangen-
geschwindigkeit das zweite Dampfventil 23 o6ffnet.
Das Dampfmedium kann Uber den Durchtrittskanal
21, den Querkanal 39 und den Axialkanalen 47 auf
die mindestens eine Ventilscheibe 31 einwirken, so
dass es vom Dampfventilgehause 25 abhebt und den
Austrittsquerschnitt mehr oder weniger freigibt.

[0023] Die Fig. 2 zeigt eine Ausfiihrungsform, die
dem technischen Prinzip der Fig. 1 folgt. Abweichend
wird auf den Querkanal 39 und den Dichtkérpern 43;
51 im Dampfventilgehduse 25 verzichtet. Alternativ
kommen Schragkanale 53 zur Anwendung, die die
Funktion der Axialkanale 47 gemaR der Fig. 1 erfil-
len, ndmlich den Anschluss des Durchtrittkanals 21
an die mindestens eine Ventilscheibe 31 des zweiten
Déampfventils 23.

[0024] Des Weiteren wurde die Befestigung der min-
destens einen Ventilscheibe 31 beim zweiten Dampf-
ventil 23 durch eine zum Kolbenstangenzapfen 27 se-
parate Befestigungsschraube 55 gelést. Wenn man
die Befestigungsschraube 55 und die Lange des Kol-
benstangenzapfens 27 entsprechend dimensioniert,
dann enthalt man einen Verteilerraum 57, an den die
Schragkanale angeschlossen sind.
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Bezugszeichenliste

1 Schwingungsdampfer

3 Déampfventileinrichtung

5 Kolbenstange

7 Zylinder

9 Kolben

1" kolbenstangenseitiger Arbeitsraum
13  kolbenstangenferner Arbeitsraum
15  Durchlasskanal (Kolben)

17  Ventilscheibe

19  erstes Dampfventil

21 Durchtrittskanal (Kolbenstange)
23  zweites Dampfventil

25 Dampfventilgehduse

27  Kolbenstangenzapfen

29  Deckel

31 Ventilscheibe

32 Drosselscheibe

33  Tellerfeder

35 Boden

37 Hilse

39  Querkanal

41  Planflache

43  Dichtkérper

45  Mutter

47  Axialkanal

49  Vordffnungsquerschnitt

51 Dichtkorper

53  Schragkanale

55  Befestigungsschraube

57  Verteilerraum

Patentanspriiche

1. Dampfventileinrichtung (3) fur einen Schwin-
gungsdampfer (1), umfassend einen ersten und ei-
nen zweiten Dampfventilkérper (9; 25) mit mindes-
tens zwei hydraulisch parallel geschalteten Durch-
trittskanalen (15; 33) fur eine Strémungsrichtung ei-
nes Dampfmediums, wobei Austrittsquerschnitte der
mindestens zwei Durchtrittskandle (15; 21) jeweils
von mindestens einer Ventilscheibe (17; 31) beein-
flusst wird, so dass ein erstes und ein zweites Dampf-
ventil (19; 23) vorliegen, wobei die beiden Dampf-
ventilkdrper (9; 25) auf einem gemeinsamen Trager
(5) befestigt sind und einer der Durchtrittskanale (21)
im Trager (5) ausgefiihrt ist, dadurch gekennzeich-
net, dass der erste Dampfventilkérper (9) am Trager
(5) von einem Befestigungselement fixiert ist, das ein
Dampfventilgehduse (25) des zweiten Dampfventils
(23) bildet, wobei die mindestens eine Ventilschei-
be (31) des zweiten Dampfventils (23) unabhangig
von der Befestigung des ersten Dampfventilkorpers
(9) Uber ein separates Befestigungselement (45; 55)
ausgefuhrt ist, und das Dampfventilgehause (25) des
zweiten Dampfventils (23) einteilig ausgefiihrt ist.

2. Dampfventileinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass in dem Dampfventil-
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gehduse (25) des zweiten Dampfventils (23) min-
destens ein Querkanal (39) ausgeflhrt ist, der den
Durchtrittskanal (21) im Trager (5) an die mindestens
eine Ventilscheibe (31) anschlief3t.

3. Dampfventileinrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens ein Axialka-
nal (47) mit einem Ende an den Querkanal (39) an-
geschlossen ist und mit seinem anderen Ende den
Austrittsquerschnitt bildet.

4. Dampfventileinrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Querkanal (39) im
Bereich einer auleren Planflache (41) des Dampf-
ventilgehduses (25) ausgefiihrt ist.

5. Dampfventileinrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Querkanal (39)
durch den Trager (5) verlauft und sich der Trager
(5) durch des Dampfventilgehduse (25) des zweiten
Dampfventils (23) erstreckt.

6. Dampfventileinrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der Querkanal (39) im
Dampfventilgehause (25) mittels eines Dichtkérpers
(43) endseitig verschlossen ist.

7. Dampfventileinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens ein Schrag-
kanal (563) den Durchtrittskanal (21) mit mindestens
einer Ventilscheibe (31) verbindet.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

Fig. 1 5
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