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(54) Title: CLUTCH RELEASE BEARING DEVICE
(54) Bezeichnung: KUPPLUNGSAUSRUCKLAGEREINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a clutch

F|g1 a B2 W B release b'earing device havi'ng a first race, a sec'ond

, K / race, rolling elements contained in a raceway de'fu'led

=z between the two races, and a cage device for guiding

3 _ the rolling elements within the above raceway. The

aim of the invention is to demonstrate solutions

by which it is possible to create a clutch release

2 » ‘ bearing device that can be produced at low cost, and

: that features low sensitivity to moisture and dusts.

22 Said aim is achieved according to the invention

. by a clutch release bearing device having a first
B1

bearing race having a first rolling element bearing
surface area, a second bearing race constituting
the bearing race rotating about a bearing axis and
forming a second rolling element bearing surface
area, the second bearing race and the first bearing
L ; race overlapping one another in the axial direction,
7 - P and the second bearing race thereby externally
P encompassing the first bearing race, and a ring wall
drawn radially inward under the radial level of the
first rolling element race surface area being formed
both on the first bearing race and on the second
X bearing race, rolling elements contained in a raceway
/ defined between the first bearing race and the second
bearing race, a cage device for guiding the rolling
elements within the raceway, and a seal device for
preventing the entry of impurities to the raceway through a potential penetration area defined between the two ring walls, said
clutch release bearing device being characterized in that the seal device comprises a cover ring element descending into a sealing
zone, wherein the cover ring element is integrated in the clutch release bearing device such that the cross section of a potential
particle penetration path between the two ring walls is reduced, and the second ring wall formed by the second bearing race rotates
relative to the cover ring element.
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P (57) Zusammenfassung: Die Erfindung bezieht sich auf eine Kupplungsausriicklagereinrichtung mit einem ersten Laufring, einem
zweiten Laufring, Wilzkorpern die in einem zwischen den beiden Laufringen definierten Bahnraum aufgenommen sind, und einer
O Kifigeinrichtung zur Fithrung der Wilzkorper innerhalb des genannten
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Bahnraumes. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Losungen aufzuzeigen durch welche es méglich wird, eine Kupplungsaus-
riicklagereinrichtung zu schaffen die kostenglinstig herstellbar ist, und sich durch eine hohe Unempfindlichkeit gegen Feuchtigkeit
und Stdube auszeichnet. Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB geldst durch eine Kupplungsausriicklagereinrichtung mit einem
ersten Lagerlaufring mit einem ersten Wilzkorperlaufflichenbereich, einem zweiten Lagerlaufring der den um eine Lagerachse um-
laufenden Lagerlaufring darstellt und der einen zweiten Wilzkorperlaufflichenbereich bildet, wobei der zweite Lagerlaufring und
der erste Lagerlaufring einander in axialer Richtung tiberlappen und der zweite Lagerlaufring hierbei den ersten Lagerlaufring aufen-
seitig umgreift, und sowohl an dem ersten Lagerlaufring, als auch an dem zweiten Lagerlaufring jeweils eine radial einwirts unter
das Radialniveau des ersten Wilzkorperlaufflachenbereichs eingezogene Ringwandung ausgebildet ist, Walzkorpern die in einem
zwischen dem ersten Lagerlaufring und dem zweiten Lagerlaufring definierten Bahnraum aufgenommen sind, einer Kéfigeinrichtung
zur Fithrung der Wilzkorper innerhalb des Bahnraumes, und einer Dichtungseinrichtung zur Unterdriickung des Zutritts von Verun-
reinigungen zu dem Bahnraum iiber einen zwischen den beiden Ringwandungen definierten potentiellen Durchtrittsbereich, wobei
sich diese Kupplungsausriicklagereinrichtung dadurch auszeichnet, dass die Dichtungseinrichtung ein Abdeckringelement aufweist
das in eine Dichtzone eintaucht, wobei das Abdeckringelement derart in die Kupplungsausriickla- gereinrichtung eingebunden ist,
dass hierdurch der Querschnitt eines potentiellen Partikel-Durchgangswegs zwischen den beiden Ringwandungen verringert wird
und zudem die durch den zweiten Lagerlaufring gebildete zweite Ringwandung gegeniiber dem Abdeckringelement umlzuft.



WO 2009/095101 PCT/EP2008/065206

10

15

20

25

Bezeichnung der Erfindung

Kupplungsausrucklagereinrichtung

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kupplungsausrucklagereinrichtung mit
einem ersten Laufring, einem zweiten Laufring, Walzkorpern die in einem
zwischen den beiden Laufringen definierten Bahnraum aufgenommen sind,
und einer Kafigeinrichtung zur Fuhrung der Walzkorper innerhalb des ge-
nannten Bahnraumes. Insbesondere bezieht sich die Erfindung hierbei auf
eine Kupplungsausrucklagereinrichtung die auch unter ungunstigen Umge-
bungsbedingungen, insbesondere in staubbelasteten Umgebungen hohen

Laufbelastungen standhalt.

Hintergrund der Erfindung

Aus DE 6 96 18 149 T2 ist eine Kupplungsausrucklagereinrichtung der vorge-
nannten Art bekannt, bei welcher in einen durch den auferen Laufring gebilde-
ten Inneneckbereich ein Dichtring angesetzt ist, der mit einer elastomeren
Dichtlippe versehen ist. Diese Dichtlippe liegt an einer durch den inneren La-
gerlaufring bereitgestellten Laufflache an und dichtet damit den Walzlagerin-

nenraum einseitig ab.
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Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Losungen aufzuzeigen durch
welche es moglich wird, eine Kupplungsausricklagereinrichtung zu schaf-
fen die kostenglnstig herstellbar ist, und sich durch eine hohe Unempfind-

lichkeit gegen Feuchtigkeit und Staube auszeichnet.

Erfindungsgemale L6sung

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaly gelost durch eine Kupplungsaus-
rucklagereinrichtung mit:

- einem ersten Lagerlaufring mit einem ersten Walzkorperlaufflachenbe-
reich ,

- einem zweiten Lagerlaufring der den um eine Lagerachse umlaufenden
Lagerlaufring darstellt und der einen zweiten Walzkorperlaufflachenbereich
bildet,

- wobei der zweite Lagerlaufring und der erste Lagerlaufring einander in
axialer Richtung Uberlappen und der zweite Lagerlaufring hierbei den ers-
ten Lagerlaufring au3enseitig umgreift, und

- sowohl an dem ersten Lagerlaufring, als auch an dem zweiten Lagerlauf-
ring jeweils eine radial einwarts unter das Radialniveau des ersten Walz-
korperlaufflachenbereichs eingezogene Ringwandung ausgebildet ist,

- Walzkoérpern die in einem zwischen dem ersten Lagerlaufring und dem
zweiten Lagerlaufring definierten Bahnraum aufgenommen sind,

- einer Kafigeinrichtung zur FUhrung der Walzkorper innerhalb des Bahn-
raumes, und

- einer Dichtungseinrichtung zur Unterdrickung des Zutritts von Verunrei-
nigungen zu dem Bahnraum uber einen zwischen den beiden Ringwan-
dungen definierten potentiellen Durchtrittsbereich,

wobei sich diese Kupplungsausrucklagereinrichtung dadurch auszeichnet,
dass die Dichtungseinrichtung ein Abdeckringelement aufweist das in eine
Dichtzone eintaucht, wobei das Abdeckringelement derart in die Kupp-

lungsausrucklagereinrichtung eingebunden ist, dass hierdurch der Quer-
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schnitt eines potentiellen Partikel-Durchgangswegs zwischen den beiden
Ringwandungen verringert wird und zudem die durch den zweiten Lager-
laufring gebildete zweite Ringwandung gegentber dem Abdeckringelement

umlauft.

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise moglich, eine Kupplungsausrickla-
gereinrichtung zu schaffen, bei welcher die Dichtzone durch eine im wesentli-
chen stationar gelagerte, an den umlaufenden Lagerlaufring herangeflihrte
Struktur gebildet ist. Durch dieses Konzept wird es mdoglich, im Bereich der
Dichtzone, d.h. im potentiellen Schmutzdurchtrittsbereich Zustande zu schaf-
fen, durch welche auf Uberraschend wirkungsvolle Weise einem Durchtritt von

Verunreinigungen durch diese Dichtzone vorgebeugt werden kann.

Gemaly einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die
Kupplungsausrucklagereinrichtung derart ausgebildet, dass sich die Dichtzone
zwischen dem Abdeckringelement und der zweiten Ringwandung erstreckt.
Sowohl an dem Abdeckringelement, als auch an der an das Abdeckringelement
angrenzenden, zweiten Ringwandung konnen Strukturen, insbesondere For-
dergewindefurchen ausgebildet sein, die bei einer bestimmungsgemaflen Um-
laufrichtung des zweiten Lagerlaufrings tendenziell einem Hindurchwandern

etwaiger Verunreinigungen durch die Dichtzone entgegenwirken.

Das Abdeckringelement ist gemaf einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs-
form der Erfindung derart ausgebildet, dass dieses einen als hochsteife Struk-
tur wirkenden, vorzugsweise durch Tiefziehumformung gefertigten Blechring
umfasst. Dieser Blechring kann so gestaltet sein, dass dieser derart nahe an
die Ringwandung des zweiten, umlaufenden Lagerlaufrings herangefluhrt ist,
dass ein Zutritt von Verunreinigungen bereits durch den hierbei realisierten,
aulerst geringen Laufspalt zumindest weitgehend unterbunden wird. Weiterhin
ist es moglich, das Abdeckringelement so auszubilden, dass dieses auch eine
Elastomerstruktur umfasst. Diese Elastomerstruktur kann so gestaltet sein,
dass diese wenigstens eine Schleifkontaktdichtlippe bildet, die beispielsweise

an einem Laufflachenabschnitt anliegt, der gegebenenfalls unmittelbar durch
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die zweite Ringwandung des zweiten Lagerlaufrings gebildet ist. Es ist auch
moglich, die Elastomerstruktur hinsichtlich ihres Torus-Querschnitts so zu ges-
talten, dass diese mehrere Schleifkontaktdichtlippen bildet, die an radial leicht

voneinander beabstandeten Kontaktzonen an der Ringwandung anliegen.

Gemaly einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die
Kupplungsausrucklagereinrichtung derart ausgebildet, dass der mit dem Ab-
deckringelement, insbesondere den durch dieses bereitgestellten Dichtlippen
zusammenwirkende Laufflachenabschnitt durch einen Innenumfangswandung-
sabschnitt der zweiten Ringwandung gebildet ist. Alternativ hierzu, oder insbe-
sondere in Kombination mit dieser Malinahme ist es auch moglich, das Ab-
deckringelement, insbesondere die Elastomerstruktur so auszubilden, dass der
Lauf- oder Dichtspalt im Zusammenspiel mit einem Innen-Stirnflachenabschnitt

der zweiten Ringwandung gebildet wird.

Gemal einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung ist das Abdeck-
ringelement an den ersten Laufring angebunden. Hierdurch wird es moglich,
eine besonders prazise Positionierung der in die Dichtzone einmundenden
Abschnitte des Abdeckringelementes gegentber der zweiten Ringwandung
bzw. gegenuber von, durch den zweiten Lagerlaufring getragenen Strukturen
sicherzustellen. Das Abdeckringelement bzw. die durch dieses bereitgestellte
Elastomerstruktur wird vorzugsweise durch den ersten Laufring zentriert. Diese
Zentrierung kann insbesondere erfolgen, indem das Abdeckringelement in ei-
nen Innen6ffnungsbereich des ersten Laufrings, insbesondere in eine durch die
erste Ringwandung umgrenzte Offnung oder Bohrung eingesetzt, insbesondere

eingepresst ist.

Alternativ zu dem vorgenannten Ansatz der Verankerung des Abdeckringele-
mentes an dem ersten Laufring, ist es gemal einem weiteren Aspekt der vor-
liegenden Erfindung auch moglich, das Abdeckringelement an eine den ersten
Laufring tragenden Tragerbuchse anzubinden. Diese Anbindung kann insbe-
sondere unter Verwendung einer den ersten Lagerlaufring an der Tragerbuch-

se sichernden Tellerfeder erfolgen. Uber diese Tellerfeder kann das Abdeck-
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ringelement gegen eine durch die erste Ringwandung des ersten Lagerlauf-
rings bereitgestellte Stirnflache gespannt werden. Insbesondere bei der Positi-
onierung des Abdeckringelementes Uber eine den ersten Laufring tragende
Struktur bzw. Tragerbuchse ist es in vorteilhafter Weise moglich, die mit dem
zweiten Lagerlaufring, insbesondere der durch diesen bereitgestellten zweiten
Ringwandung zusammenwirkenden und hierbei die Dichtzone definierenden
Strukturen so zu gestalten, dass ein geringfugiger, radialer Versatz der zweiten
Ringwandung gegenlber dem Abdeckringelement zulassig ist. Diese radiale
Verlagerbarkeit der zweiten Ringwandung gegenuber dem Abdeckringelement
kann insbesondere ermoglicht werden, indem das Abdeckringelement bzw. die
durch dieses bereitgestellte Elastomerstruktur so gestaltet ist, dass diese an
einer Innen-Stirnflache, d.h. einer zur Lagerachse im wesentlichen normalen

Flache der zweiten Ringwandung anliegt.

Vorzugsweise ist die im Zusammenspiel des zweiten Lagerlaufrings bzw. der
durch diesen bereitgestellten zweiten Ringwandung mit dem Abdeckringele-
ment gebildete Dichtzone so gestaltet, dass ein von etwaigen, von aulen ein-
dringenden Verunreinigungen zu uUberwindender Durchtrittsweg von einem
radial weiter aul3en liegenden Niveau (grofRRer Radius) zu einem radial weiter
innen liegenden Umfangsniveau (kleinerer Radius) fuhrt. Hierdurch wird es
moglich, im Bereich dieses Durchtrittsweges Relativbewegungen zwischen den
die Dichtzone begrenzenden Bewegflachen zu schaffen, die einem Durchtritt
von Verunreinigungen entgegenwirken. Insbesondere wird es auch moglich,
etwaige in die Dichtzone eintretende Verunreinigungen in der Dichtzone mitzu-
schleppen und hierbei Flieh- oder Schleppkraften auszusetzen, die tendenziell
eine ZurUckforderung bzw. eine Herausforderung der Verunreinigungen aus

dem abzuschirmenden Bereich des Ausrlcklagers bewirken.

Die eingangs angegebene, der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird ge-
maf} einem weiteren Aspekt der Erfindung auch durch eine Kupplungsausruck-
lagereinrichtung mit den in Patentanspruch 15 und /oder 22 angegebenen

Merkmalen gelGdst.
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Bei der vorangehend genannten, erfindungsgemafen Ausfuhrungsform ist vor-
zugsweise das Abdeckringelement an der zweiten Ringwandung formschlussig
verankert. Diese Verankerung kann insbesondere Uber einen Bordelsaum be-
werkstelligt werden, der die zweite Ringwandung auf einer der Dichtzone ab-
gewandten Stirnseite hintergreift. Das Abdeckringelement kann wie auch bei
dem vorangehend beschriebenen Ausflhrungsbeispiel so gestaltet sein, dass
dieses eine aus einem Elastomermaterial gefertigte Dichtlippeneinrichtung um-
fasst. Diese Dichtlippeneinrichtung kann so gestaltet sein, dass diese eine
Dichtlippe aufweist, die an einer durch die erste Ringwandung des ersten La-
gerlaufrings definierten Stirnflache anliegt.

Das Abdeckringelement ist gemal einem besonderen Aspekt der vorliegenden
Erfindung so gestaltet, dass dieses einen Blechringkern umfasst, der einen
Torus-Querschnitt mit einem Winkelprofil aufweist. Vorzugsweise ist die Ein-
bindung der Dichtlippeneinrichtung in das Abdeckringelement so bewerkstel-
ligt, dass der die Dichtlippeneinrichtung tragende Elastomerkorpus im Innen-
eckbereich dieses Winkelprofils sitzt.

Das Winkelprofil kann zudem so gestaltet sein, dass dieses einen Ringschen-
kel umfasst, der unter Belassung eines geringen Laufspalts zu der ersten
Ringwandung des ersten Lagerlaufrings vordringt. Hierdurch wird es maoglich,
allein durch die relativ steife Struktur des Abdeckringelementes den potentiell
fur den Durchtritt von etwaigen Verunreinigungen zur Verfligung stehenden
Durchtrittsspalt zu reduzieren. Insbesondere in Kombination mit der vorge-
nannten elastomeren Dichtlippenstruktur ergibt sich hierdurch eine besonders
hohe Dichtwirkung im Bereich der potentiellen Schmutzdurchtrittswege.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nach-

folgenden Beschreibung in Verbindung mit der Zeichnung. Es zeigt:
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eine Axial-Schnittdarstellung zur Veranschaulichung des Aufbaus
einer ersten AusfUhrungsform eines erfindungsgemafien Kupp-

lungsausrtcklagers,

eine Detail-Skizze zur Veranschaulichung einer besonders vor-
teilhaften Gestaltung einer im Zusammenspiel mit dem erfin-

dungsgemafen Abdeckringelement definierten Dichtzone,

eine Axial-Schnittdarstellung zur Veranschaulichung einer zweiten
Variante einer erfindungsgemafen Kupplungsausrucklagerein-

richtung,

eine Axial-Schnittdarstellung zur Veranschaulichung einer dritten
Variante einer erfindungsgemalien Kupplungsausrucklagerein-
richtung mit einem mehrteiligen, am stationaren Lagerlaufring

zentrierten Abdeckringelement,

eine Axial-Schnittdarstellung zur Veranschaulichung einer vierten
Variante einer erfindungsgemafen Kupplungsausrucklagerein-
richtung mit einem Abdeckringelement, das mit einer in eine In-
nenoffnung des zweiten Lagerlaufrings eingreifenden, elastome-

ren Dichtlippe versehen ist,

eine Axial-Schnittdarstellung zur Veranschaulichung einer flnften,
jedoch der Variante nach Figur 4 weitgehend ahnelnden Variante

einer erfindungsgemafen Kupplungsausrucklagereinrichtung,

eine Axial-Schnittdarstellung zur Veranschaulichung einer Varian-
te einer erfindungsgemafen Ausrucklagereinrichtung mit einem
durch eine Lagertragerbuchse positionierten DichtAbdeckringele-

ment,



WO 2009/095101
Figur 6b
5
Figur 7
10 Figur 8
Figur 9
15
Figur 10
20

25

30

PCT/EP2008/065206

eine weitere Axial-Schnittdarstellung zur Veranschaulichung einer
siebten Variante einer erfindungsgemafen Kupplungsausruckla-
gereinrichtung, ebenfalls mit einer durch eine Tragerbuchse posi-

tionierten Dichtringeinrichtung,

eine Axial-Schnittdarstellung zur Veranschaulichung einer achten
Variante einer erfindungsgemafen Kupplungsausrucklagerein-

richtung,

eine Axial-Schnittdarstellung zur Veranschaulichung einer neun-
ten Variante einer erfindungsgemafen Kupplungsausrickla-

gereinrichtung,

eine Axial-Schnittdarstellung zur Veranschaulichung einer zehn-
ten Variante einer erfindungsgemafen Kupplungsausrickla-

gereinrichtung,
eine Axial-Schnittdarstellung zur Veranschaulichung einer elften
Variante einer erfindungsgemafen Kupplungsausrucklagerein-

richtung.

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen

Die in Figur 1a dargestellte Kupplungsausricklagereinrichtung umfasst einen

ersten Lagerlaufring 1 mit einem ersten Walzkoérperlaufflachenbereich B1, ei-

nen zweiten Lagerlaufring 2, der den um eine Lagerachse X umlaufenden La-

gerlaufring darstellt und welcher einen zweiten Walzkorperlaufflachenbereich

B2 bildet. Der erste Lagerlaufring 1 und der zweite Lagerlaufring 2 sind so ges-

taltet, dass diese einander in axialer Richtung Uberlappen, wobei der zweite

Lagerlaufring 2 hierbei den ersten Lagerlaufring 1 aulenseitig umgreift.

Sowohl an dem ersten Lagerlaufring 1 als auch an dem zweiten Lagerlaufring 2

ist jeweils eine radial einwarts unter das Radialniveau des ersten Walzkorper-
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laufbereichs B1 eingezogene Ringwandung 1a, 2a ausgebildet. In einem zwi-
schen dem ersten Lagerlaufring 1 und dem zweiten Lagerlaufring 2 definierten
Bahnraum B sind Walzkorper W aufgenommen. Bei dem hier gezeigten Aus-
fuhrungsbeispiel sind die Walzképer W als Kugeln ausgefuhrt. Die durch die
beiden Lagerlaufringe 1, 2 bereitgestellten Walzkorperlaufflachenbereiche B1
bzw. B2 bilden im Zusammenspiel mit den Walzkérpern W ein Schragkugella-
ger. Die Walzkorper W sind in dem zwischen den beiden Lagerlaufringen 1, 2
definierten Bahnraum B durch eine Kafigeinrichtung 3 gefuhrt, die vorzugswei-
se aus einem Kunststoffmaterial gefertigt ist und beispielsweise als Kugel-
schnappkafig gestaltet sein kann. Die Kupplungsausricklagereinrichtung ist
weiterhin mit einer Dichtungseinrichtung versehen, die als solche der Unter-
drickung des Zutritts von Verunreinigungen zu dem Bahnraum B Uber einen

zwischen den beiden Ringwandungen 1a, 2a definierten Zwischenraum dient.

Die hier dargestellte Kupplungsausrucklagereinrichtung zeichnet sich dadurch
aus, dass die Dichtungseinrichtung ein Abdeckringelement 4 aufweist, das in
eine Dichtzone D eintaucht, wobei das Abdeckringelement 4 derart in die
Kupplungsausrucklagereinrichtung eingebunden ist, dass hierdurch der Quer-
schnitt eines potentiellen Partikel-Durchgangswegs zwischen den beiden
Ringwandungen 1a, 2a verringert wird und zudem die durch den zweiten La-
gerlaufring 2 gebildete Ringwandung 2a gegenuber dem Abdeckringelement 4

umlauft.

Bei dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wird die Dichtzone D unmittelbar
zwischen dem Abdeckringelement und einer Au3enumfangsflache der zweiten
Ringwandung 2a gebildet. Das Abdeckringelement 4 ist als Tiefzieh-Blechring
ausgefuhrt und an den ersten Laufring 1, insbesondere an die Ringwandung 1a
desselben angebunden. Das Abdeckringelement 4 wird bei diesem Ausfuh-
rungsbeispiel unmittelbar durch den ersten Laufring 1, insbesondere dessen
Ringwandung 1a zentriert. Das Abdeckringelement 4 ist vorzugsweise aus ei-
nem warmebehandelten und/oder beschichteten Stahlmaterial gefertigt und so
ausgebildet, dass dieses eine Sitzflache 4a bildet, die unmittelbar auf einer

dem Abdeckringelement 4 zugewandten Stirnflache 1b der Ringwandung 1a
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aufsitzt. Das Abdeckringelement 4 ist in seinem Innenumfangsbereich mit ei-
nem Ringsteg 4b versehen, der eine durch die Ringwandung 1a gebildete In-
nenumfangsflache 1c untergreift. Durch diesen Ringsteg 4b wird das Abdeck-
ringelement 4 unmittelbar durch die Innendffnung der Ringwandung 1a zent-
riert. Durch die Sitzflache 1b wird das Abdeckringelement 4 in axialer Richtung
positioniert. Das Abdeckringelement 4 kann so gestaltet sein, dass dieses un-
ter einem ausreichenden Presssitz hinreichend belastbar an dem ersten Lager-

laufring 1 verankert ist.

Bei dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist der erste Lagerlaufring 1 auf
einer Tragerbuchse 5 derart gefuhrt, dass der erste Lagerlaufring 1 gegenuber
der Tragerbuchse 5 um ein gewisses Mal} in radialer Richtung verlagerbar ist.
Die Sicherung des ersten Lagerlaufrings 1 und damit der gesamten Walzla-
gereinrichtung auf der Tragerbuchse 5 wird durch eine Tellerfeder 6 erreicht,
die sich an einem durch die Tragerbuchse 5 bereitgestellten Ringrand 7 ab-
stltzt und dabei den ersten Lagerlaufring 1 unter Zwischenschaltung einer ge-
harteten Anlagescheibe 8 an eine durch die Tragerbuchse 5 bereitgestellte

Ringschulter 9 spannt.

Durch die hier gezeigte Sicherung des ersten Lagerlaufrings 1 an der Trager-
buchse 5 wird es moglich, Uber die Tellerfeder 6 auch das Abdeckringelement
4 zuverlassig an der Ringwandung 1a des ersten Lagerlaufrings zu halten. Der
zur Kupplung vordringende Ringbuchsenabschnitt des Abdeckringelementes 4
der als solcher in die durch die zweite Ringwandung 2a definierte Innen6ffnung
eigreift, ist derart nahe an die diesem zugewandte Wandung des zweiten La-

gerlaufrings herangefuhrt, dass hier nur ein duf3erst kleiner Laufspalt verbleibt.

Wie aus der Darstellung nach Figur 1b ersichtlich, ist es mdglich, diesen Lauf-
spalt so zu gestalten, dass dieser sich ,kegelartig® nach aulden erweitert. Hier-
durch wird es moglich, den zwischen dem Abdeckringelement 4 und der Ring-
wandung 2a definierten, potentiellen Durchtrittsweg fur etwaige Verunreinigun-
gen so zu gestalten, dass dieser von einem radial weiter aulen liegenden Um-

fangsniveau RA zu einem radial weiter innen liegenden Umfangsniveau RI
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fuhrt. Hierdurch wird es moglich, im Bereich der Dichtzone ein Bewegflachen-
System zu schaffen, durch welches etwaige in den Durchtrittsbereich eintre-
tende Verunreinigungen aufgrund der Fliehkraft tendenziell wieder nach aufien

zuruckgefordert werden.

Fir das zweite Ausfuhrungsbeispiel gemaf Figur 2 gelten die vorangegange-
nen Ausfuhrungen weitgehend sinngemafl. Bei dem AusfUhrungsbeispiel ge-
maf Figur 2 sind die durch den ersten Lagerlaufring 1 bzw. den zweiten Lager-
laufring 2 bereitgestellten Ringwandungen 1a, 2a so gestaltet, dass die durch
diese definierten Innenumfangso6ffnungen im wesentlichen den gleichen Innen-
durchmesser aufweisen. Die Ringwandung 2a ist so gestaltet, dass diese eine
konvex ausbauchende, gegebenenfalls kalottenringartige Stirnflache bildet. Die
Abdichtung bzw. Abschottung des Bahnraums B gegenlber etwaigen, zur
Dichtzone D vordringenden Verunreinigungen wird erfindungsgemaf durch ein
an die Ringwandung 1a des ersten Lagerlaufrings 1 angebundenes Abdeck-

ringelement 4 erreicht.

Bei dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist das Abdeckringelement 4 so
gestaltet, dass dieses einerseits einen an der Ringwandung 1a abgestlutzten
und zentrierten Blechring 14 sowie eine durch diesen gesicherte Kunststoffring
10 tragt. Der Kunststoffring ist Gber einen Bordelabschnitt 4e an dem Blechring
4 gesichert. Der Kunststoffring 10 ist derart gestaltet, dass dieser einen zur
Ringwandung 2a vordringenden Ringsteg 10a bildet, der als solcher die durch
die Ringwandung 2a definierte Innenumfangswandung 2b ahnlich wie beim
Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 untergreift. Der Kunststoffring 10 ist weiter-
hin derart ausgebildet, dass dieser eine Innenstirnflache 10b bereitstellt, die
einen Ringraum begrenzt, in welchem die zur Anspannung des ersten Lager-
laufrings 1 bzw. der Ringwandung 1a gegen die Tragerstruktur 5 vorgesehene
Tellerfeder 6 aufgenommen ist. Obgleich hier nicht naher dargestellt, ist es
moglich, den Kunststoffring 10 zusatzlich mit einer vorzugsweise aus einem
Elastomermaterial gefertigten Dichtlippenringstruktur zu bestlicken durch wel-

che eine weitere Abdichtung des zwischen dem Kunststoffring 10 und der In-



WO 2009/095101 PCT/EP2008/065206

10

15

20

25

30

12

nenflache der zweiten Ringwandung 2a verbleibenden Laufspaltes erreicht

wird.

In Figur 3 ist eine dritte Variante einer erfindungsgemafien Kupplungsausruck-
lagereinrichtung dargestellt, die in ihrem Aufbau weitgehend der Variante nach
Figur 2 entspricht. Abweichend von der in Verbindung mit Figur 2 beschriebe-
nen Ausflhrungsform ist bei dieser dritten Variante anstelle des Kunststoffrin-
ges 10 (vgl. Figur 2) ein als Tiefzieh-Bauteil gefertigtes Abdeckringelement 10’
vorgesehen, das ahnlich wie der Kunststoffring 10 geman Figur 2, einen Dicht-
schenkel 10a’ bildet, der als solcher in eine durch die zweite Ringwandung 2a
definierte Innendffnung unter Belassung eines aullerst geringen Laufspalts
eingreift. Der zur Positionierung dieses Abdeckringelements 10’ vorgesehene
Ring 4 ist weiterhin hinsichtlich seines Querschnitts so gestaltet, dass dieser
zusatzliche Ringstrukturen bildet, durch welche eine zusatzliche Abschottung
des Bahnraums B gegenuber der Umgebung der Ausrucklagereinrichtung er-

reicht wird.

Bei dem hier gezeigten Ausflhrungsbeispiel weist das Abdeckringelement 10’
den vorgenannten Axialbuchsenabschnitt / Dichtschenkel 10a’, einen radialen
Ringstegabschnitt 10b, einen Uberbriickungsabschnitt 10c, einen geneigt zum
Abdeckringelement 4 zurtcklaufenden Ringricken 10d und einen Veranke-
rungsringsteg 10e auf. Dieser Verankerungsringsteg 10e ist durch eine Durch-
stellung 4e axial an dem Abdeckringelement / Ring 4 gesichert. Der Schirmring
oder das Abdeckringelement 10" wird durch den Ring 4 sowohl in axialer Rich-
tung als auch in radialer Richtung positioniert. Der Ring 4 ist wie bei den vo-
rangehend beschriebenen Ausflhrungsbeispielen an der Ringwandung 1a des

ersten Lagerrings 1 abgestutzt und zentriert.

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemald Figur 4 ist das Abdeckringelement 4 mit
einer aus einem Elastomermaterial gefertigten Dichtlippeneinrichtung 40 ver-
sehen. Diese Dichtlippeneinrichtung 40 ist bei dem hier gezeigten Ausflh-
rungsbeispiel so gestaltet, dass diese eine erste Dichtlippe 41 und eine zweite

Dichtlippe 42 bildet. Die erste Dichtlippe 41 untergreift eine durch die zweite
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Ringwandung 2a des zweiten Lagerlaufrings 2 bereitgestellte Innenumfangs-
wandung. Die zweite durch die Dichtlippeneinrichtung 40 bereitgestellte Dicht-
lippe 42 liegt an einer, dem Bahnraum B zugewandten Innen-Stirnflache 2s der
Ringwandung 2a an. Die Dichtlippeneinrichtung 40 ist aus einem Elastomerma-
terial gefertigt und an einen als Tiefzieh-Bauteil ausgefuhrten Metallringkern 4a
des Abdeckringelementes 4 anvulkanisiert. Der Metallringkern 4a ist, wie bei
den vorangehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen, so gestaltet, dass
dieser einerseits auf einer durch die erste Ringwandung 1a bereitgestellten
Stirnflache aufsitzt und zudem durch eine von der Ringwandung 1a definierten

Innenumfangso6ffnung zentriert wird.

Auch bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemal Figur 4 wird das Abdeckringelement
4 unter Wirkung der Tellerfeder 6 gegen die durch die erste Ringwandung 1a
bereitgestellte Stirnflache gedrangt. Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist
der erste Lagerlaufring 1 gegenuber der Tragerbuchse 5 in radialer Richtung
geringfugig verlagerbar. Das an die erste Ringwandung 1a angebundene Ab-
deckringelement 4 wird durch den ersten Lagerlaufring 1 gegentuber dem zwei-

ten Lagerlaufring 2 hochprazise positioniert.

Der den ersten Lagerlaufring 1 umgreifende zweite Lagerlaufring 2 bildet auf
seiner der Ringwandung 2a abgewandten ,kupplungsfernen® Seite einen zwei-
ten Laufspalt mit dem ersten Lagerlaufring 1. Dieser zweite Laufspalt wird
durch eine Dichtungseinrichtung HD abgedichtet, die Uber eine Ringkappe RK

an dem zweiten Lagerlaufring 2 gesichert ist.

FUr das Ausfuhrungsbeispiel gemaf Figur 5 gelten die Ausfuhrungen zum Aus-
fuhrungsbeispiel nach Figur 4 sinngemal. Die Dichtlippeneinrichtung 40 ist
auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel so gestaltet, dass diese eine erste Dicht-
lippe 41 und eine zweite Dichtlippe 42 bereitstellt, die durch das Abdeckring-
element 4 positioniert werden. Das Abdeckringelement 4 weist, ahnlich wie das
Ausfuhrungsbeispiel gemaly Figur 4, einen Ringflansch 4a auf, der durch die
Ringwandung 1a des ersten Lagerlaufrings 1 sowohl axial als auch radial posi-
tioniert ist. Bei dem AusflUhrungsbeispiel gemaf Figur 5 wird das Abdeckring-
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element unter Zwischenschaltung einer kaltverfestigten oder warmebehandel-
ten und oder beschichteten Ringscheibe 44 durch die Tellerfeder 6 gegen die
durch die erste Ringwandung 1a bereitgestellte Stirnflache gespannt. Die Tel-
lerfeder 6 liegt damit nicht unmittelbar an dem Metallring / Ringflansch 4a des
Abdeckringelementes 4 an. Zwischen der dem Abdeckringelement 4 abge-
wandten Ruckseite der Ringwandung 1a und der durch die Tragerstruktur 5
bereitgestellten Ringschulter 9 ist in gleicher Weise, wie bei dem Ausfuhrungs-
beispiel gemaf Figur 8, eine aus einem kaltverfestigten oder warmebehandel-
ten und oder beschichteten Stahimaterial gefertigte Stltzscheibe 8 angeordnet.
Die Stutzscheibe 8 ist derart auf die Tragerstruktur 5 aufgesetzt, dass diese in
radialer Richtung im wesentlichen nicht verlagerbar ist. Durch dieses Konzept
wird eine besonders gunstige Axialkraftibertragung zwischen der Ringwand 1a

und der Tragerstruktur 5 bei kleinstmoglichen radialen Bauraum erreicht.

Bei dem sechsten Ausfuhrungsbeispiel gemaf Figur 6a ist das zur Abdichtung
des Laufspalts vorgesehene Abdeckringelement 4 an der Tragerstruktur 5 ge-
sichert. Das Abdeckringelement 4 umfasst einen als Tiefzieh-Umformteil gefer-
tigten Metallring 4a und eine aus einem Elastomermaterial gefertigte Dichtlip-
peneinrichtung 40. Die Dichtlippeneinrichtung 40 bildet eine Dichtlippe 42, die
an einer durch die Ringwandung 2a bereitgestellten Innenflache anliegt. Die
Elastomerstruktur / Dichtlippeneinrichtung 40 ist an das Abdeckringelement 4
anvulkanisiert. Das Abdeckringelement 4 umfasst einen Buchsenabschnitt 41,
der als solcher eine durch die Tragerstruktur 5 gebildete Innen6ffnung unter-
greift. Dieser Abschnitt 4f ist Uber einen Bordelabschnitt 4e axial an der Tra-
gerstruktur 5 gesichert. Durch das hier gezeigte Konzept wird es moglich, auch
die zur Anbindung des ersten Lagerlaufrings 1 an die Tragerstruktur 5 vorge-
sehene, hier durch die Tellerfeder 6 gebildete Mechanik, gegen den Zutritt von
Verunreinigungen abzuschirmen und damit Uber einen relativ langen Betriebs-
zeitraum eine hinreichend leichtgangige, radiale Verlagerbarkeit der Ringwan-

dung 1a gegenuber der Tragerstruktur 5 sicherzustellen.

Bei dem AusflUhrungsbeispiel gemals Figur 6b wird eine Abdichtung des Aus-

rucklagers bewerkstelligt, wobei die in die Bohrung 71 des Aulenrings 72 ra-
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gende Dichtlippe 73 als Vordichtung mit nicht schleifender Dichtlippe zur
Schmutzabweisung wirkt. Die Aufgabe der Hauptdichtung Gbernimmt die axial
gegen den Aulenring 2 wirkende innere Dichtlippe 74. Eine zum Innenring
weisende Dichtlippe 78 dient der Fettrickhaltung. Sie kann insbesondere als
schleifende Dichtung oder zur Minimierung der Reibung als Spaltdichtung aus-
gefuhrt werden. Der Dichtringtrager 75 mit seiner abgestimmten Lange des
zylindrischen Bereichs gewahrleistet eine enge Toleranz der inneren Vor-
spannkraft der Tellerfeder 76 beim Bordeln des Halterings 77. Der Dichtungs-
trager kann aus einem Standardmaterial, beispielsweise DC 03 gefertigt wer-

den.

Figur 7 zeigt eine weitere Variante einer erfindungsgemafen Kupplungsaus-
rucklagereinrichtung, bei welcher neben einer Abschottung des Walzkorper-
bahnraums B vor Verunreinigungen auch eine Abschirmung der Fixier- oder
Anbindungsmechanik zur Anbindung des ersten Lagerlaufrings 1 an die Tra-
gerstruktur 5 erreicht wird. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird eine Abdich-
tung des Ausrlcklagers durch eine radial wirkende und durch das Abdeckring-
element 4 gebildete Labyrinthdichtung erreicht. Bei diesem AusfUhrungsbei-
spiel sind an dem umlaufenden Auflenring 2 zwei tief gezogene Winkelringe
43, 44 formschlUssig fixiert. Der stehende Labyrinthringdeckel 45 wird am Bor-
delblech 46 fixiert. Werkstoff flr die Dichtungsbauteile ist vorzugsweise C17
MV als vergutetes und kaltverfestigtes Bandmaterial ausgeflhrt. Die schmutz-
abweisende Forderwirkung kann durch spiralférmiges Gewinde an den Dicht-

flachen der Labyrinthringe verbessert werden.

Bei Anwendungsfallen, bei welchen eine berthrende Dichtung gefordert wird
oder aufgrund anderweitiger Umgebungseinflisse eine berthrende Dichtung
erforderlich ist, wird, wie bereits in Verbindung mit Figur 4 aufgezeigt, eine
Doppeldichtung vorgeschlagen, die in der Aulenringbohrung eine radial wir-
kende Dichtlippe als eigentliche Hauptdichtung aufweist. Diese Hauptdichtlip-
pe schutzt das Ausrtcklager vor dem Eindringen von Verunreinigungen von
aullen. Die zweite axial wirkende Dichtlippe verhindert den Schmierstoffaustritt

aus dem Ausrucklager. Der Dichtungstrager ist vorzugsweise aus vergltetem
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Bandmaterial hergestellt, welches eine Mindestoberflachenharte von 400 HV

aufweist und in der Bohrung des Innenringes fixiert ist.

Bei der in Figur 8 gezeigten Ausflhrungsform einer erfindungsgemalen Kupp-
lungsausrucklagereinrichtung ist die Dichtungseinrichtung derart gestaltet,
dass diese ein Abdeckringelement 80 aufweist, das in einen Ringspaltraum
zwischen den beiden Lagerlaufringen 1, 2 eintaucht, wobei das Abdeckring-
element 80 derart an die zweite Ringwandung 2a angebunden ist, dass das
Abdeckringelement 80 eine durch die zweite Ringwandung 2a definierte Innen-

Offnung unter- bzw. durchgreift.

Bei dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist das Abdeckringelement 80 an
der zweiten Ringwandung 2a formschlussig verankert. Das Abdeckringelement
80 ist hierbei Uber einen Bordelsaum an der zweiten Ringwandung 2a axial
gesichert. Das Abdeckringelement 80 umfasst eine aus einem Elastomermate-
rial gefertigte Dichtlippeneinrichtung 81, die eine Dichtlippe 82 aufweist, die an
einer durch die erste Ringwandung 1a definierten Stirnflache anliegt. Auch bei
dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel umfasst das Abdeckringelement 80
einen Blechringkern, der einen Torus-Querschnitt mit einem Winkelprofil auf-
weist. Der die Dichtlippeneinrichtung 81 bildende Elastomer-Korpus sitzt im
Inneneckbereich dieses Winkelprofils. Die gezeigte Elatomerdichtung kann als
eingelegtes Element oder durch Vulkanisieren stofflich an den Ringschenkel 83

angebunden sein.

Das Winkelprofil umfasst einen Ringschenkel 83, der einerseits eine Fettrlck-
haltung des im Bereich des Bahnraums B befindlichen Fettes von der Dichtlip-
peneinrichtung bewirkt und andererseits auch eine zusatzliche Verengung des
potentiellen Durchtrittsbereiches zwischen den beiden Lagerlaufringen 1, 2

bewirkt.

FUr die Ausflhrungsbeispiele nach den Figuren 9 und 10 gelten die Ausflh-
rungen zu Figur 8 sinngemaft. Diese Ausfuhrungsbeispiele unterscheiden sich

von der Variante nach Figur 8 insbesondere hinsichtlich der Gestaltung des
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Querschnitts des Blechringkerns und der Verankerung des Blechringkerns an
der Ringwandung 2a des zweiten Laufrings 2. Bei dem Ausflhrungsbeispiel
gemalf Figur 9 ist der die durch die Ringwandung 2a umsaumte Innen&ffnung
durchgreifende Ringbuchsenabschnitt 94 des Abdeckringelementes 80 leicht

radial aufgebdrdelt und damit an der Ringwandung 2a gesichert.

Bei dem Ausflhrungsbeispiel gemal Figur 10 ist der Querschnitt des Abdeck-
ringelementes 80 so gestaltet, dass dieses einerseits eine die Innenumfangs-
Offnung der Ringwand 2a durchgreifenden Buchsenabschnitt sowie einen im

wesentlichen um 90 Grad zurlckgestemmten Fixierringabschnitt 86 bildet.

Durch das erfindungsgemafle Konzept wird ein Ausrtcklager mit einem Winkel-
ring zur Abdichtung der kupplungsnahen Seite des Ausrlcklagers geschaffen.
Der Winkelring stutzt sich auf einer kupplungsnahen Planflache des Innenring-
flansches ab und ist Uber die Innenringbohrung gegeniuber dem umlaufenden
AuRenring zentriert. Der Axialverlauf und der zylindrische Absatz am Winkel-
ring sind unter BerUcksichtigung des mindesterforderlichen Spiels mit engem
Spalt zur Bohrung des Aufienrings angeordnet und bilden zur Abdichtung eine
Labyrinthdichtung. Zur Verschleillminderung im Kontaktbereich der Tellerfeder
fur die innere Vorspannung des Ausrlcklagers wird vorgeschlagen, den Dicht-
ring aus Bandmaterial tiefgezogen herzustellen und einer Warmebehandlung
zur Erreichung einer Oberflachenharte von mindestens 400 HV zu unterziehen.
Alternativ kann der Winkelring auch aus bereits verglutetem Material, z.B. C45
A+H oder aus C17 MV mit mindestens 400 HV hergestellt werden. Zur Verbes-
serung der Dichtwirkung im Dichtspalt wird vorgeschlagen, im Bereich des
Dichtspaltes ein Fordergewinde am Aufliendurchmesser des zylindrischen An-
satzes des Winkelringes und/oder in der Bohrung des Aulienringes vorzuse-
hen. Als wirksame Einrichtung haben sich hierbei insbesondere auch miteinan-
der korrespondierende Schragen am verlangernden Ansatz des Dichtringes

und der AuRenringbohrung erwiesen (siehe Figur 1b).
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Vorteile der Ausfiihrung:

Kostengulnstige Herstellung und Montage, wirksame Abdichtungsmafinahme,
insbesondere in der Ausfuhrung mit Fordergewinde und Schragen, bedingt
durch die beruhrungslose Dichtung kein Verschlei3, keine Reibung an der

5 Dichtstelle und damit kein zusatzlicher Warmeeintrag in das Ausrucklager.
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Patentanspriiche

1. Kupplungsausrucklagereinrichtung mit:

- einem ersten Lagerlaufring (1) mit einem ersten Walzkorperlaufflachenbe-
reich (B1),

- einem zweiten Lagerlaufring (2) der den um eine Lagerachse (X) umlau-
fenden Lagerlaufring darstellt und der einen zweiten Walzkorperlauffla-
chenbereich (B2) bildet,

- wobei der zweite Lagerlaufring (2) und der erste Lagerlaufring (1) einan-
der in axialer Richtung Uberlappen und der zweite Lagerlaufring (2) hierbei
den ersten Lagerlaufring (1) aulRenseitig umgreift, und

- sowohl an dem ersten Lagerlaufring (1), als auch an dem zweiten Lager-
laufring (2) jeweils eine radial einwarts unter das Radialniveau des ersten
Walzkorperlaufflachenbereichs (B1) eingezogene Ringwandung (1a, 2a)
ausgebildet ist,

- Walzkorpern (W) die in einem zwischen dem ersten Lagerlaufring (1) und
dem zweiten Lagerlaufring (2) definierten Bahnraum (B) aufgenommen
sind,

- einer Kafigeinrichtung (3) zur Fuhrung der Walzkorper (W) innerhalb des
Bahnraumes (B), und

- einer Dichtungseinrichtung zur Unterdrickung des Zutritts von Verunrei-
nigungen zu dem Bahnraum (B) Uber einen zwischen den beiden Ring-
wandungen definierten potentiellen Durchtrittsbereich,

dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungseinrichtung ein Abdeckring-
element (4) aufweist das an eine Dicht- oder Laufspaltzone (D) herange-
fuhrt ist, wobei das Abdeckringelement (4) derart in die Kupplungsausruck-
lagereinrichtung eingebunden ist, dass hierdurch der Querschnitt eines
potentiellen Partikel-Durchgangswegs zwischen den beiden Ringwandun-
gen verringert wird und zudem die durch den zweiten Lagerlaufring (2) ge-
bildete zweite Ringwandung (2a) gegentber dem Abdeckringelement (4)

umlauft.
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2. Kupplungsausrucklagereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Dichtzone (D) zwischen dem Abdeckringelement (4)

und der zweiten Ringwandung (2a) gebildet ist.

3. Kupplungsausrucklagereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Abdeckringelement (4) einen Blechring um-

fasst.

4. Kupplungsausrucklagereinrichtung nach wenigstens einem der Anspru-
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Abdeckringelement (4)

eine Elastomerstruktur (40) umfasst.

5. Kupplungsausrucklagereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Elastomerstruktur (40) eine Schleifkontaktdichtlippe (41,
42) bildet.

6. Kupplungsausrucklagereinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schleifkontaktdichtlippe (41) an einem Laufflachenab-

schnitt anliegt der durch die zweite Ringwandung (2a) gebildet ist.

7. Kupplungsausrucklagereinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elastomerstruktur (41) mehrere Schleifkontakt-
dichtlippen (41, 42) bildet.

8. Kupplungsausricklagereinrichtung nach wenigstens einem der Anspru-
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Laufflachenabschnitt
durch eine die zweite Ringwandung (2a) innenseitig begrenzende Inne-

numfangswandung (2b)gebildet ist.

9. Kupplungsausrucklagereinrichtung nach wenigstens einem der Anspru-

che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Laufflachenabschnitt



WO 2009/095101 PCT/EP2008/065206
21

durch einen Innen-Stirnflachenabschnitt (2s) der zweiten Ringwandung
(2a) gebildet ist.

10. Kupplungsausrucklagereinrichtung nach wenigstens einem der Anspru-
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Abdeckringelement (4) an

den ersten Laufring (1) angebunden ist.

11. Kupplungsausrucklagereinrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Abdeckringelement (4) durch den ersten Laufring

(1) zentriert ist.

12. Kupplungsausrucklagereinrichtung nach wenigstens einem der Anspru-
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Abdeckringelement (4)

an eine den ersten Laufring (1) tragende Tragerbuchse (5) angebunden ist.

13. Kupplungsausrucklagereinrichtung nach wenigstens einem der Anspru-
che 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass an die zweite Ringwandung
(2a) ein zweites Abdeckringelement (43) angebunden ist, und dass die
Dichtzone (D) zwischen dem ersten und dem zweiten Abdeckringelement
(4, 43) gebildet ist.

14. Kupplungsausrucklagereinrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Dichtzone (D) derart ausgebildet ist, dass ein dort
zu Uberwindender Durchtrittsweg von einem radial weiter auf3en liegenden
Niveau zu einem radial weiter innenliegenden, d.h. achsnaher liegenden

Umfangsniveau fuhrt.

15. Kupplungsausrucklagereinrichtung mit:

- einem ersten Lagerlaufring (1) mit einem ersten Walzkorperlaufflachenbe-
reich (B1),

- einem zweiten Lagerlaufring (2) der den um eine Lagerachse (X) umlau-
fenden Lagerlaufring darstellt und welcher einen zweiten Walzkorperlauf-

flachenbereich (B2) bildet, wobei der zweite Lagerlaufring (2) und der erste
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Lagerlaufring (1) einander in axialer Richtung Uberlappen und der zweite
Lagerlaufring hierbei den ersten Lagerlaufring (1) aul3enseitig umgreift, und
sowohl an dem ersten Lagerlaufring (1), als auch an dem zweiten Lager-
laufring (2) jeweils eine radial einwarts unter das Radialniveau des ersten
Walzkorperlaufbereichs (B1) eingezogene Ringwandung (1a, 2a) ausgebil-
det ist,

- Walzkorpern (W) die in einem zwischen dem ersten Lagerlaufring (1) und
dem zweiten Lagerlaufring (2) definierten Bahnraum (B) aufgenommen
sind,

- einer Kafigeinrichtung (3) zur Fuhrung der Walzkorper (W) innerhalb des
Bahnraumes (B), und

- einer Dichtungseinrichtung zur Unterdrickung des Zutritts von Verunrei-
nigungen zu dem Bahnraum (B) Uber einen kupplungsseitigen, zwischen
den beiden Ringwandungen definierten Laufspalt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungseinrichtung ein Abdeckring-
element (81, 94) aufweist das in eine Dichtzone (D) eintaucht, wobei das
Abdeckringelement (81, 94) derart an die zweite Ringwandung (2a) ange-
bunden ist, dass dieses eine durch die zweite Ringwandung (2a) definierte

Innendffnung durchgreift.

16. Kupplungsausrucklagereinrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Abdeckringelement (81, 94) an der zweiten Ring-

wandung (2a) formschlussig verankert ist.

17. Kupplungsausrucklagereinrichtung nach Anspruch 15 oder 16, da-
durch gekennzeichnet, dass das Abdeckringelement (81, 94) Uber einen

Bordelsaum an der zweiten Ringwandung verankert ist.

18. Kupplungsausrucklagereinrichtung nach wenigstens einem der Anspru-
che 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass das Abdeckringelement
(81, 94) eine aus einem Elastomermaterial gefertigte Dichtlippeneinrich-

tung umfasst.
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19. Kupplungsausrutcklagereinrichtung nach wenigstens einem der Anspru-
che 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtlippeneinrichtung
eine Dichtlippe (82) aufweist, die an einer durch die erste Ringwandung

(1a) definierten Stirnflache anliegt.

20. Kupplungsausrucklagereinrichtung nach wenigstens einem der Anspru-
che 15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass das Abdeckringelement
(81, 94) einen Blechringkern (83) umfasst der einen Torusquerschnitt mit
einem Winkelprofil aufweist, und dass der die Dichtlippeneinrichtung tra-

gende Elastomerkorpus im Inneneckbereich dieses Winkelprofils sitzt.

21. Kupplungsausrucklagereinrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Winkelprofil einen Ringschenkel umfasst der unter
Belassung eines gerigen Laufspaltes (SL) zu der ersten Ringwandung (1a)

des ersten Lagerlaufrings (1) vordringt.

22. Kupplungsausrucklagereinrichtung gemafl dem Oberbegriff von Pa-
tentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungseinrichtung
ein Abdeckringelement (4) aufweist das an eine Dicht- oder Laufspaltzone
(D) herangefuhrt ist, wobei das Abdeckringelement (4) an einer Innenum-
fangswandung einer Innendffnung zentriert ist die durch die erste Ring-

wandung (1a) oder die zweite Ringwandung (2a) gebildet ist.

23. Kupplungsausrtcklagereinrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Abdeckringelement (4, 43) an der vorgenannten

Innenumfangswandung gesichert ist.
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