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(54)  Procédé  de  renforcement  de  poutres  de  bois  et  poutres  ainsi  obtenues. 

(57)  Procédé  de  renforcement  de  poutres  de  bois  comportant 
au  moins  les  stades  successifs  suivants  :  mise  en  contact 
mutuel  des  deux  poutres  (1,  2)  à  réunir  avec  intercalation 
d'une  couche  de  fibres  (3);  perçage  d'une  pluralité  de  trous 
d'ancrage  (4)  à  travers  les  deux  poutres  et  la  couche  de  fibres; 
introduction  de  tiges  d'armature  (5)  dans  les  trous  ainsi  obte- 
nus;  obturation  des  joints  entre  les  deux  poutres;  et  introduc- 
tion  par  coulage  ou  par  injection  d'une  résine  époxy  ou  d'un 
mélange  de  résines  époxy  dans  lesdits  trous  d'ancrage  (4)  *  s 
jusqu'à  leur  remplissage  total  et  jusqu'à  l'imprégnation  totale  ^   . 
de  la  couche  de  fibres  (3).  Poutres  ainsi  obtenues.  %É 
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P r o c é d é   de  renforcement  de  poutres  de  bois  comportant 
au  moins  les  stades  successifs  suivants :  mise  en  contact 
mutuel  des  deux  poutres  (1,  2)  à  réunir  avec  intercalation 
d'une  couche  de  fibres  (3);  perçage  d'une  pluralité  de  trous 
d'ancrage  (4)  à  travers  les  deux  poutres  et  la  couche  de  fibres; 
introduction  de  tiges  d'armature  (5)  dans  les  trous  ainsi  obte- 
nus;  obturation  des  joints  entre  les  deux  poutres;  et  introduc- 
tion  par  coulage  ou  par  injection  d'une  résine  époxy  ou  d'un 
mélange  de  résines  époxy  dans  lesdits  trous  d'ancrage  (4) 
jusqu'à  leur  remplissage  total  et jusqu'a  l'imprégnation  totale 
de  la  couche  de  fibres  (3).  Poutres  ainsi  obtenues. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  t r a i t   à  un  p r o c é d é   de  r e n f o r c e m e n t  

de  p o u t r e s   de  b o i s   e t   s ' é t e n d   aux  p o u t r e s   de  b o i s   a i n s i   r e n -  

f o r c é e s .  

L ' i n v e n t i o n   v i s e   en  t o u t   p r e m i e r   l i e u ,   ma i s   pas   e x c l u s i v e -  

m e n t ,   l a   r e s t a u r a t i o n   de  v i e i l l e s   p o u t r e s   ou  le   r e n f o r c e -  

m e n t   de  p o u t r e s   de  c h a r p e n t e s   e x i s t a n t e s   en  vue  de  l ' a d a p -  

t a t i o n   de  l e u r   r é s i s t a n c e   à  de  n o u v e l l e s   c o n d i t i o n s   de  m i s e  

en  o e u v r e .  

On  c o n n a î t   d é j à   p l u s i e u r s   p r o c é d é s   de  r e n f o r c e m e n t   de  p o u -  
t r e s   de  b o i s ,   c a r a c t é r i s é s ,   l e s   u n s ,   p a r   l a   f i x a t i o n   d ' u n e  

n o u v e l l e   p o u t r e   à  la   p o u t r e   à  r e n f o r c e r   e t ,   l e s   a u t r e s ,   p a r  

l ' e m p l o i   de  t i g e s   de  r e n f o r c e m e n t   m é t a l l i q u e s   ( b r e v e t   a l l e -  

mand  n°  5 4 7 . 5 7 6 ) .   Le  s y s t è m e   s e l o n   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n  

a p p a r t i e n t   au  p r e m i e r   g r o u p e .  

L ' a p p l i c a t i o n   du  s y s t è m e   c o m p o r t a n t   l a   r é u n i o n   de  deux  p o u -  
t r e s   sous   f o rme   d ' u n   e n s e m b l e   c o n s t i t u a n t   un  t o u t   m é c a n i q u e  

b i e n   d é f i n i   s ' e s t   l i m i t é e   j u s q u ' à   p r é s e n t   à  la   r é u n i o n   d e  

p o u t r e s   de  s e c t i o n   r e l a t i v e m e n t   r é d u i t e .   La  r a i s o n   en  e s t  

que  l e s   t e c h n i q u e s   c o n n u e s   r e n c o n t r e n t   de  g r a n d e s   d i f f i c u l -  

t é s   e t   s ' a v è r e n t   même  i n a p p l i c a b l e s   l o r s q u ' i l   s ' a g i t   d e  

r é u n i r   des  p o u t r e s   de  g r a n d e s   d i m e n s i o n s ,   e t   c e l a   s u r t o u t  

l o r s q u e   le   t r a v a i l   d o i t   ê t r e   e x é c u t é   au  c h a n t i e r .  



A u s s i ,   l a   p r é s e n t e   i n v e n t i o n   se  p r o p o s e - t - e l l e   d ' o f f r i r   u n e  
s o l u t i o n   e f f i c a c e   e t   p a r f a i t e m e n t   s a t i s f a i s a n t e   de  ce  p r o -  
b l è m e ,   c ' e s t - à - d i r e   de  l a - r é u n i o n   de  d e u x  p o u t r e s  d e   d i m e n -  

s i o n s   q u e l c o n q u e s   en  un  t o u t   m é c a n i q u e .  

A  c e t   e f f e t ,   l e   p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   c o n c e r n a n t   l a   f i x a -  

t i o n   d ' u n e   p o u t r e   de  r e n f o r c e m e n t   d e  b o i s  s u r   ou  c o n t r e   u n e  

p o u t r e   de  b o i s   à  r e n f o r c e r ,   c o m p o r t e   au  m o i n s   l e s   s t a d e s   s u i -  

v a n t s  :  

a)  m i s e   en  c o n t a c t   m u t u e l  d e s   deux  p o u t r e s   à  r é u n i r  d a n s   l a  

p o s i t i o n   r e q u i s e   a v e c   i n t e r c a l a t i o n   d ' u n e   c o u c h e   de  f i b r e s ;  

b)  p e r ç a g e   d ' u n e   p l u r a l i t é  d e  t r o u s   d ' a n c r a g e   à  t r a v e r s   l e s  

deux   p o u t r e s   e t   l a   c o u c h e  d e   f i b r e s ;  

c)  i n t r o d u c t i o n   de  t i g e s   d ' a r m a t u r e   d a n s   l e s   t r o u s   a i n s i   o b -  

t e n u s ;  

d)  o b t u r a t i o n   des   j o i n t s   e n t r e   l e s   deux   p o u t r e s ;  e t  

e)  i n t r o d u c t i o n   p a r  c o u l a g e   o u  p a r   i n j e c t i o n   d ' u n e   r é s i n e  

é p o x y   ou  d ' u n   m é l a n g e   de  r é s i n e s  é p o x y   d a n s   l e s d i t s   t r o u s  

d ' a n c r a g e   j u s q u ' à   l e u r   r e m p l i s s a g e   t o t a l   e t   j u s q u ' à   l ' i m -  

p r é g n a t i o n   t o t a l e   de  l a  c o u c h e   d e  f i b r e s .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   e t   a v a n t a g e s  d u   s y s t è m e   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   r e s s o r t i r o n t   p l u s   c l a i r e m e n t   de  l a   d e s c r i p t i o n   d é t a i l l é e  

s u i v a n t e   d ' u n   e x e m p l e   de  m i s e   en  o e u v r e ,   d o n n é e  s a n s   i n t e n -  

t i o n   r e s t r i c t i v e   a u c u n e  e t   i l l u s t r é e   p a r   l e   d e s s i n   a n n e x é ,   o ù  

l a   f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   u n e  p o u t r e   r e n f o r c é e   p a r   l e   s y s -  
t ème  s e l o n   l ' i n v e n t i o n   en  vue  l a t é r a l e ;   e t  

l a   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  v u e  d ' e n  d e s s u s   de  la   p o u t r e  

r e n f o r c é e   s e l o n   l a   f i g u r e   1 .  



La  p o u t r e   à  r e n f o r c e r  1   e s t   une  v i e i l l e   p o u t r e   r o n g é e ,   d o n t  

l e s   m a u v a i s e s   p a r t i e s   d o i v e n t   ê t r e   t o t a l e m e n t   e n l e v é e s   e t   l e s  

c r e u x   é v e n t u e l s   d o i v e n t   ê t r e   r e m p l i s   d ' u n e   r é s i n e   é p o x y   a p p r o -  
p r i é e   ou  d ' u n   m é l a n g e   a p p r o p r i é   de  r é s i n e   é p o x y .  

I l   s ' a g i t   de  même  des   t ê t e s ,   ce  qu i   e x i g e   l a   m i s e   en  o e u v r e  
d ' u n   c o f f r a g e   à  e n l e v e r   u l t é r i e u r e m e n t .  

La  s u r f a c e   de  c o n t a c t ,   à  l a q u e l l e   s ' a p p l i q u e r a   l a   n o u v e l l e  

p o u t r e   de  r e n f o r c e m e n t   2,  d o i t   ê t r e   s o i g n e u s e m e n t   a p l a n i e   a u  
r a b o t   e t   l a   p o u t r e   d o i t   ê t r e   s o i g n e u s e m e n t   l i s s é e   s u r   t o u t e  

sa  s u r f a c e   p a r   s a b l a g e .  

L a d i t e   s u r f a c e   de  c o n t a c t   e s t   r e v ê t u e   d ' u n e   c o u c h e   de  f i b r e s  

de  v e r r e  3   de  3 0 0 - 4 0 0   g /m2,   s u r   l a q u e l l e   on  d i s p o s e   l a   p o u t r e  

de  r e n f o r c e m e n t   2 .  

A p r è s   l ' a l i g n e m e n t   m u t u e l   des  deux   p o u t r e s  1   e t  2   e s t   p e r c é e  

une  p l u r a l i t é   de  t r o u s   d ' a n c r a g e   4,  qu i   f o r m e n t   un  a n g l e   v e r -  

t i c a l   d ' e n v i r o n   45°  p a r   r a p p o r t   au  p l a n   de  c o u p e   t r a n s v e r s a l  

des  p o u t r e s .   Comme  le  m o n t r e   la   f i g u r e   2,  ces   t r o u s   d ' a n c r a -  

ge  s o n t   d i s p o s é s   en  q u i n c o n c e   en  deux  r a n g é e s .   Le  n o m b r e ,  

l ' i n t e r v a l l e   e t   l ' a n g l e   v e r t i c a l   des   t r o u s   v a r i e n t   d ' u n   c a s  

à  l ' a u t r e .  

Dans  c h a q u e   t r o u   d ' a n c r a g e  4   e s t   i n s é r é e   une  t i g e   d ' a r m a t u r e  

5,  p a r   e x e m p l e   sous   fo rme   d ' u n e   t i g e   de  r é s i n e   s y n t h é t i q u e  

a rmée   de  f i b r e s   de  v e r r e .   Les  j o i n t s   e n t r e   l e s   deux  p o u t r e s  

s o n t   e n s u i t e   o b t u r é s   au  moyen  d ' u n   c o f f r a g e ,   d ' u n   m o r t i e r   à  

b a s e   de  c i m e n t   ou  de  r é s i n e   s y n t h é t i q u e ,   ou  de  t o i l e   b i t u m i -  

n é e .  

P a r   l e s   t r o u s   d ' a n c r a g e   e s t   e n s u i t e   i n t r o d u i t   p a r   c o u l a g e   o u  

p a r   i n j e c t i o n   un  m é l a n g e   a p p r o p r i é   à  b a s e   de  r é s i n e s   é p o x y  

de  m a n i è r e   à  r e m p l i r   t o t a l e m e n t   l e s   t r o u s   e t   à  i m p r é g n e r   t o -  

t a l e m e n t   la   c o u c h e   de  f i b r e s .  



Le  m é l a n g e   à  b a s e   de  r é s i n e s   é p o x y   e s t   s u f f i s a m m e n t   d u r c i  

a p r è s   une  d u r é e   d ' e n v i r o n   24  h e u r e s .   L ' o b t u r a t i o n   des   t r o u s  

e s t   e n l e v é e   e t   l e s   f e n t e s   r e s t a n t e s   s o n t  b o u r r é e s   p a r   i n j e c -  

t i o n   d ' u n e   r é s i n e   é p o x y   ou  d ' u n   a u t r e   p r o d u i t   a p p r o p r i é .  

Les  p a r t i e s   s a l i e s   d e  l a   p o u t r e   s o n t   f i n a l e m e n t   s o i g n e u s e -  

m e n t   n e t t o y é e s   e t ,   l e  c a s   é c h é a n t ,   p e i n t e s .  

Une  p o u t r e   de  b o i s   de  c h ê n e ,   c o m p o s é e   d e  d e u x   p o u t r e s   c o l l é e s  

e n s e m b l e   p a r   l e   p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   e t   a c c u s a n t   u n e  

l o n g u e u r   de  2000  mm,  une  h a u t e u r   de  400  m m  e t   une  l a r g e u r   d e  

200  mm,  e s t   d i s p o s é e   s u r   deux   a p p u i s   d i s t a n t s   de  1700  mm  e t  

c h a r g é e   p r o g r e s s i v e m e n t   en  son   m i l i e u .   Les  f l è c h e s   s u i v a n t e s  

s o n t   m e s u r é e s  :   3 , 5   mm  s o u s   une   c h a r g e   de  10  000  kg,  5 , 4 8   mm 

s o u s   une   c h a r g e   de  15  000  kg  e t  6 , 8 5   mm  s o u s   une   c h a r g e   d e  

18  000  kg.   R u p t u r e   à  30  000  k g .  



1 . -   P r o c é d é   de  r e n f o r c e m e n t   de  p o u t r e s   de  b o i s   au  moyen  d ' u n e  

p o u t r e   de  r e n f o r c e m e n t   y  a p p l i q u é e   e t   c o l l é e   s u r   t o u t e   s a  

l o n g u e u r ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   au  mo ins   l e s   s t a -  

des   s u c c e s s i f s   s u i v a n t s  :  

a)  m i s e   en  c o n t a c t   m u t u e l   des   deux   p o u t r e s   (1,  2)  à  r é u n i r  

dans   la   p o s i t i o n   r e q u i s e   avec   i n t e r c a l a t i o n   d ' u n e   c o u c h e   d e  

f i b r e s   ( 3 ) ;  

b)  p e r ç a g e  d ' u n e   p l u r a l i t é   de  t r o u s   d ' a n c r a g e   (4)  à  t r a v e r s  

l e s   deux   p o u t r e s   e t   l a   c o u c h e   de  f i b r e s ;  

c)  i n t r o d u c t i o n   de  t i g e s   d ' a r m a t u r e   (5)  dans   l e s   t r o u s   a i n s i  

o b t e n u s ;  

d)  o b t u r a t i o n   des  j o i n t s   e n t r e   l e s   deux  p o u t r e s ;   e t  

e)  i n t r o d u c t i o n   p a r   c o u l a g e   ou  p a r   i n j e c t i o n   d ' u n e   r é s i n e  

é p o x y   ou  d ' u n   m é l a n g e   de  r é s i n e s   époxy   dans   l e s d i t s   t r o u s  

d ' a n c r a g e   (4)  j u s q u ' à   l e u r   r e m p l i s s a g e   t o t a l   e t   j u s q u ' à   l ' i m -  

p r é g n a t i o n   t o t a l e   de  l a   c o u c h e   de  f i b r e s   ( 3 ) .  

2 . -   P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l e s   f a c e s   qu i   se  r e g a r d e n t   des  deux  p o u t r e s   (1,  2)  s o n t   a u  

p r é a l a b l e   s o i g n e u s e m e n t   r a b o t é e s   e t   s a b l é e s .  

3 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l a d i t e   c o u c h e   de  f i b r e s   (3)  e s t   une  c o u c h e   de  f i b r e s   de  v e r r e  

a c c u s a n t   un  p o i d s   s p é c i f i q u e   de  3 0 0 - 4 0 0   g / m 2 .  

4 . -   P r o c é d é   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  

l e s d i t s   t r o u s   d ' a n c r a g e   (4)  s o n t   p e r c é s   sous   un  a n g l e   d ' e n -  

v i r o n   45°  p a r   r a p p o r t   au  p l a n   de  coupe   t r a n s v e r s a l   des  p o u -  

t r e s   (1,  2 ) .  



5 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l e s d i t e s   t i g e s   d ' a r m a t u r e   (5)  s o n t   des   t i g e s   de  r é s i n e   s y n -  
t h é t i q u e   a r m é e s   de  f i b r e s   de  v e r r e .  

6 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l ' o b t u r a t i o n   des   j o i n t s   s ' e f f e c t u e   a u  m o y e n   d ' u n   c o f f r a g e  

e t / o u   d ' u n   m o r t i e r   a p p r o p r i é   à  b a s e   d e  c i m e n t   ou  de  r é s i n e  

s y n t h é t i q u e   ou  de  t o i l e   b i t u m i n é e ,   ce  moyen   d ' o b t u r a t i o n  

é t a n t   e n s u i t e   e n l e v é   a p r è s   la   p r i s e   de  l a   r é s i n e   é p o x y   i n -  

j e c t é e .  

7 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  
l e s   m a u v a i s e s   p a r t i e s   de  l a   p o u t r e   à  r e n f o r c e r   ( 1 )  s o n t   a u  

p r é a l a b l e   t o t a l e m e n t   e n l e v é e s .  

8 . -   P r o c é d é   s e l o n   l a   r e v e n d i c a t i o n   2  ou  7,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l a   p o u t r e   à  r e n f o r c e r   (1)  e s t   n e t t o y é e   e t   l i s s é e   p a r   s a -  

b l a g e   s u r   t o u t e   s a  s u r f a c e .  

9 . -   P o u t r e   c o l l é e   (1,   2 ) ,   o b t e n u e   p a r   un  p r o c é d é   s e l o n   u n e  

ou  p l u s i e u r s   des   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s .  
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