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Tiivistelma - Sammandrag

Tama keksintd koskee valkaisuaineiden
kayttda tayteainetta sisaltavan paperin
vaaleuden parantamiseen. Tamadn keksinnén
mukaisessa menetelmassd tayteainetta si-
s&ltava paperi k&sitelladan valkaisuaineil-
la paperinvalmistusprosessin aikana. Tata
menetelmdd voidaan kayttdld kaikille tayte-
ainetta sisaltaville paperilajikkeille.
Tamd keksintd on kuitenkin erityisen kayt-
tdkelpoinen vaaleudeltaan heikoille pape-
rilajikkeille, joita valmistetaan mekaani-
sista massoista ja jotka sisdltavat kal-

siumkarbonaattia.

Foreliggande uppfinning avser anvandning av blek-
ningsmedel for ckning av fjusheten hos fylit papper. !
forfarandet enligt foreliggande uppfinning behandlas det
fyllda pappret med blekningsmedel vid framstalnings-
processen av papper. Detta forfarande kan tilllampas pa
alla fylida papperssorter. Foreliggande uppfinning ar
dock specielit lamplig for papperssorter med Iag fjushet,
som framstalles ur mekaniska massor och som in-
nehaller kalciumkarbonat.
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Tayteainetta sisdltidvédn paperin valkaisu

Keksinnén alue

Tamé keksint® koskee menetelmdd téyteainetta sisal-
tadvan paperin optisten ominaisuuksien parantamiseksi. Tar-
kemmin ma&riteltynd tama keksintd koskee menetelmaa kal-
siumkarbonaattia sis&ltévan paperin vaaleuden parantami-
seksi késittelemdlld tdyteainetta sisaltéva paperi valkai-
suaineilla.

Edelld mainitun keksinndén mukaisella menetelmalla
valmistetut paperit antavat paperinvalmistajille mahdolli-
suuden asettaa tuotteelle suurempi hinta ja saada samalla
aikaan parannetut optiset ominaisuudet suurentamatta mer-
kittavasti tuotantokustannuksia.

Tatad keksintod voidaan kayttad kaikille tayteainet-
ta sisaltaville paperilajikkeille. Keksintd on kuitenkin
erityisen kayttdkelpoinen mekaanisista massoista valmiste-
tun paperin yhteydessa.

Keksinnén tausta

Yksi paperin tadrkeimmistd ominaispiirteista on pa-
perin valkoisuusaste. Mitd valkoisempaa paperi on, sita
suurempi yleensd on myyntihinta. Paperinvalmistajien yri-
tykset saada aikaan valkoisempia papereita ovat kohdistu-
neet massan kasittelyyn valkaisuaineilla, kuten emaksisel-
14 hypokloriitilla. Massan valkaisussa tarvitaan kuitenkin
suuria maddrid valkaisuaineita. Tama mydtavaikuttaa tuotan-
tokustannusten nousuun samoin kuin valkaisuaineiden tehot-
tomaan kayttddn ja kulutukseen.

Paperinvalmistajat, jotka tuottavat paperia mekaa-
nisista massoista, menettdvat vaaleutta massan emastumme-
nemisen vuoksi, kun paperinvalmistusprosessissa kdytetddn
tayteaineita, kuten kalsiumkarbonaattia. Tama tummenemis-
ilmid rajoittaa tiettyjen tayteaineiden, kuten kalsiumkar-
bonaatin, kayttda ja alentaa pyydettadvissa olevaa hintaa

sellaisten papereiden kohdalla, joiden optiset ominaisuu-
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det ovat toivottua heikommat. Ajanmukaisten valkaisumene-
telmin aiheuttamien suurempien kustannusten vuoksi tarvi-
taan taloudellisempaa valkaisumenetelmda. Mekaanisia mas-
soja ja tayteaineita, kuten kalsiumkarbonaattia, sisalta-
vassa paperissa tapahtuvan tummenemisen vuoksi tarvitaan
lisdksi menetelmad tamantyyppisessad paperissa esiintyvien
vaaleushavididen kompensoimiseksi.

Menetelman mekaanisia massoja ja tayteaineita, ku-
ten kalsiumkarbonaattia, savea ja talkkia, sisaltavien
papereiden valkaisemiseksi on havaittu olevan uusi ja tek-
niikan tason perusteella odottamaton.

Taman keksinndén yhtenad paamadardnd on siksi tarjota
kayttodn menetelmda tlyteainetta sisaltavan paperin valkai-
semiseksi. Taman keksinndén yhtena muuna paamaarana on tar-
jota kayttddn taloudellinen menetelmd mekaanisista mas-
soista ja kalsiumkarbonaatista valmistetun laatupaperin
tuottamiseksi. Taman keksinndén yhtend muuna padamddranad on
vield tarjota kayttddn valmis paperituote, joka on erityi-
sen kayttdkelpoinen sovelluksissa, joissa vaaditaan kor-
keaa valkoisuusastetta. Taman keksinndén yhtend lisapaamia-
ranad on antaa paperinvalmistajalle mahdollisuus parantaa
paperin vaaleutta kayttamattd kallista valkaisulaitosta.
Keksinndén viimeksi mainittavana paamddranad on antaa pape-
rinvalmistajalle mahdollisuus kayttaa kalsiumkarbonaatti-
tayteaineita ja mekaanisia massoja paperinvalmistukseen
kdrsimatta emdstummenemisilmidista.

Taman keksinndén nadmd ja muut padmddrat kayvat ilmi
seuraavassa yksityiskohtaisessa selityksessé esitettavista
tarkemmista tiedoista.

Keksintéén liittyva tekniikan taso

US-patenttijulkaisussa 2 150 926 esitet&an menetel-
ma kasviperdisesta kuitumassasta muodostettujen arkkimate-
riaalien valkaisemiseksi kayttamalla vetyperoksidia tai

vetyperoksidia liuoksessa muodostavia aineita.
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US-patenttijulkaisussa 2 510 595 esitetdan hiokepa-
perin valkaisemista emaksiselld liucksella, joka sisaltaa
pervhdistettd, kuten vetyperoksidia, ja fosfaattia.

US-patenttijulkaisussa 2 613 579 esitetaan paperi-
arkkien samanaikaista valkaisua ja liimausta vetyperoksi-
din emdksiselld vesipitoisella liuoksella ja vahadisper-
siolla.

Tangin mukaan (Stabilization of Paper Through
Sodium Borohydride Treatment, American Chemical Society
1986, s. 212 ja 427 - 441) paperin valkaisuun on kaytetty
pelkisteitd, kuten natriumboorihydridia.

Missdan edelld mainituista viitteistd ei kokonai-
suudessaan eikd osittain viitata siihen, ettd mekaanisista
massoista valmistettu tayteainetta sisaltadva paperi voi-
daan vaalentaa kayttamdlld erilaisia valkaisuaineita.

Keksinnén yhteenveto

Menetelmd tayteainetta sisdltavan paperin optisten
ominaisuuksien parantamiseksi valkaisemalla paperi on ha-
vaittu uudeksi ja tekniikan tason perusteella odottamatto-
maksi.

Taman keksinnén mukainen menetelma on kayttdkelpoi-
nen tayteainetta sisdltéville paperilajikkeille.

Keksintd on erityisen kayttoékelpoinen paperilajik-
keille, joita valmistetaan mekaanisista massoista ja kal-
siumkarbonaattitdyteaineesta.

Keksinndén yksityiskohtainen kuvaus

Taman keksinndén mukainen menetelmd on kayttdkelpoi-
nen tayteainetta sisaltaville paperilajikkeille. Tamd kek-
sintd on erityisen kayttdkelpoinen paperilajikkeille, joi-
ta valmistetaan mekaanisista massoista ja jotka sisaltavat
kalsiumkarbonaattia.

Taman keksinndn yhteydessa kayttdokelpoisiin kal-
siumkarbonaattitayteaineisiin kuuluvat, mainittuhin kui-
tenkaan rajoittumatta, mitkd tahansa kalsiumkarbonaattia

sisdltavat mineraalit, esimerkiksi kalkkikivi, liitu, do-
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lomiitti ja synteettisesti valmistettu saostettu kalsium-
karbonaatti. Muihin taman keksinndén yhteydessa kayttdkel-
poisiin mineraalitdyteaineisiin kuuluvat talkit, savet ja
synteettiset piiohjaiset t&yteaineet. Tayteainetta sisal-
tava paperi valmistetaan kayttamdllad alalla hyvin tunnet-
tuja tavanomaisia paperinvalmistusmenetelmid. Tayteainetta
sisdltava paperi voi sisdltdd noin 1 - 40 paino-% tayteai-
netta. Tayteaineen edullinen mdara paperissa riippuu kul-
loinkin tuotettavasta paperilajikkeesta.

Taman keksinndén mukaisessa menetelmassd kayttdkel-
poiset valkaisuaineet voivat olla mitd tahansa valkaisuai-
netyyppia. Taman keksinndén mukaisessa menetelmassa erityi-
sen kayttdkelpoisia valkaisuaineita ovat vetyperoksidi,
natriumboorihydridi ja natriumditioniitti. Valkaisuaineita
voidaan kayttadd vesipitoisena liuoksena, joka sisaltaa
noin 0,1 - 50 paino-% valkaisuainetta. Kaytettava mdara on
edullisesti noin 0,1 - 5 paino-% paperista laskettuna.
Kasittelyainepitoisuus on edullisemmin noin 0,1 - 2 pai-
no-%. Valkaisuainetta voidaan kayttda paperille taman val-
mistuksen jalkeen, kuten esimerkiksi liimapuristimessa tai
jalkirullaimessa.

Otaksutaan, ettad kun kalsiumkarbonaattia sis&ltava
paperi valkaistaan vetyperoksidilla, kalsiumkarbonaatin
emdksisyys aktivoi vetyperoksidin, mika johtaa suurempaan
vaaleuden paranemiseen. Tassd ehdotetaan teoriaa sen suh-
teen, miksi taman keksinndén mukainen menetelmd mahdollis-
taa kalsiumkarbonaatia sisdltavan paperin valkaisun. Se
tulisi ottaa vain teoriana eik& sitd tulisi miss&an olo-
suhteissa kayttdd rajoittamaan taman keksinndn suoja-alaa,
jota valaistaan tarkemmin seuraavissa esimerkeissd ja joka
madritellddn tarkemmin patenttivaatimuksilla.

Esimerkkeja

Esimerkki 1

Valmistettiin kasin tehtyja vertailukoearkkeja

Turbulent Pulse Former -laitteella (valmistaja Paper
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Research Materials, Inc.) kayttéamdlld massaa, joka oli
kokonaan valmistettu siistatusta sanomalehtipaperista,
jonka toimitti Garden State Paper. Garfield, New Jersey.
Massa laimennettiin deionisoidulla vedelld suunnilleen

o)

konsistenssiin 0,5 %. Turbulent Pulse Former -laitteen

1. Retentiocainetta (suurimooli-

leikkausnopeus oli 1000 min~
massainen kationinen tai anioninen polyakryyliamidi) 1i-
sattiin suunnilleen osuudeksi 0,05 %. Valmistettiin kolme
sarjaa kasin tehtyj& koearkkeja, joiden nelidmassa oli
65,1 g/m2 (40-pound handsheets) ja jotka eivat sisdltéaneet

[+3

tayteainetta tai sisalsivat 5,5 % ANSILEX-tayteainetta
(kalsinoitu savi) tai 5,6 % saostettua kalsiumkarbonaatti-
tdyteainetta. Arkit puristettiin kdytta&mdlla nippipainetta
172 kPa (25 psi) ja kuivattiin pyodrivalla kromipinnoite-
tulla sylinterilld lampdtilassa 125 °C. Arkkeja ilmastoi-
tiin suhteelisen kosteuden 50 % ja lampdtilan 23 °C valli-
tessa vahintdadn 24 tuntia ennen testaamista. Tuloksena
olevien papereiden vaaleus testattiin kayttamalla TAPPI-
testimenetelmdd T452-0OM92. Kasin tehdyille koearkeille
tehtiin 1 min kestavd valkaisukésittely vesipitoisessa
liucoksessa joko natriumboorihydridilld tai natriumditio-
niitilla. Valkaistut kasin tehdyt koearkit puristettiin ja
kuivattiin sitten taas uudelleentestausta varten. Tulokset
esitetdaan taulukossa 1.
Taulukko 1

Kasin tehty koearkki Valkaisukasittely

Ei ka- 0,5 kg/t 10 kg/t

sitte- (1 1b/ton) (20 1b/ton)

lya NaBH, Na,S,0,
Ei tayteainetta (nolla- 55,0 55,3 55,3
nayte)
5,5 % ANSILEX-tayteai- 59,1 60,1 59,8

netta (kalsinoitu savi)
5,6 % saostettua kalsium- 56,5 57,9 59,3
karbonaattitdyteainetta
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Taulukko 1 osoittaa, ettd saadaan aikaan parannettu
vaaleus valkaisemalla savea tai kalsiumkarbonaattia sis&l-
tavia papereita.

Esimerkki 2

Valmistettiin kasin tehtyjad vertailukoearkkeja
Turbulent Pulse Former -laitteella sulpusta, joka koostui
Miramichi Dry Groundwood -massasta ja deionisoidusta ve-
destd. Massaa jauhettiin mekaanisesti Disintegrator-jauhi-
messa 25 min ja sekoitettiin sitten 2 min, kun massan kon-
sistenssi sdddetty arvoon 0,55 % deionisoidulla vedella.
Retentioainetta (suurimoolimassainen kationinen tai anio-
ninen polyakryyliamidi) 1lisdttiin suunnilleen osuudeksi
0,05 %. Arkkeihin lis&ttiin tayteaineeksi joko saostettua
kalsiumkarbonaattia tai liitua tavoitteena olevan tayteai-
nepitoisuuden ollessa 5 tai 10 %. Kasin tehdyt koearkit
puristettiin, kuivattiin ja ilmastoitiin esimerkissa 1
kuvatulla tavalla ennen testaamista. Arkeille tehtiin sit-
ten 1 min kesté&vad valkaisukasittely kayttamalla 2,5 ml
0,11-prosenttista vetyperoksidiliuosta [5 kg/t (10 1lb/ton)
valkaisuainetta] tai 2,5 ml 0,22-prosenttista vetyperoksi-
diliuosta [10 kg/t (20 lb/ton) valkaisuainettal. Sitten
arkit puristettiin, kuivattiin ja ilmastoitiin esimerkisséa
1 kuvatulla tavalla ennen uudelleentestaamista. Tulokset

esitetdan taulukossa 2.

Taulukko 2
Vetyperoksidivalkaisu
Arkin tyyppi Tdyteaine (X) pH Nelidmassa Vaaleus Vaaleus Vaaleus Vaaleuden
g/m2 Ei val- 5 kg/t 10 kg/t paraneminen

(lb/3000 ftz) kaisu- (10 Lb/ton) (20 tb/ton) [10 kg/t
ainetta valkaisu- valkaisu- (20 lb/ton)l

ainetta ainetta
Saostettu kal- 10,6 9,5 66,7 (41,0) 54,6 56,9 57,9 +3,3
siumkarbonaatti
Faxe-liitu 4,7 6,3 68,8 (42,3) 55,0 55,1 55,9 +0,9

Esimerkki 3
Valmistettiin esimerkissa 2 kuvatulla tavalla kisin
tehtyja koearkkeja Turbulent Pulse Former -laitteella
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kayttamalld sulppua, joka o0li valmistettu Miramichi Dry
Groundwood -massasta ja deionisoidusta vedesta ja jonka
konsistenssi oli 0,55 %. Retentiocainetta lisaAttiin osuu-
deksi 0,05 %. Arkit sisdlsivat saostettua kalsiumkarbo-
naattia, liitua tai talkkia, ja tavoitetdyteainepitoisuus
oli 5 tai 10 %. Arkit puristettiin, kuivattiin ja ilmas-
toitiin esimerkissa 2 kuvatulla tavalla ennen testaamista.
Arkeille tehtiin sitten 31 min kestava valkaisukasittely
kayttamalla joko 2,5 ml 0,ll-prosenttista [5 kg/t
(10 1b/ton) valkaisuainetta)l tai 2,5 ml 0,165-prosenttista
[7,5 kg/t (15 1lb/ton) valkaisuainetta] vesipitoista nat-
riumditioniittiliuvosta. Valkaistut arkit puristettiin,
kuivattiin ja ilmastoitiin sitten esimerkissa 2 kuvatulla
tavalla ennen uudelleentestaamista. Tulokset esitetdan

taulukossa 3.

Taulukko 3
Natriumditioniittivalkaisu
Arkin tyyppi Tdyteaine (X) pH Nel iomassa Vaaleus Vaaleus Vaaleus Vaaleuden
glm2 Ei val- 5 kg/t 7,5 kg/t paraneminen

(Lb/3000 ftz) kaisu- (10 lb/ton) (15 lb/ton) [5 kg/t

ainetta valkaisu- valkaisu (10 lb/ton)]

ainetta ainetta
Perussulppu 1] 5,6 66,7 (41,0) 55,0 57,7 57,2 +2,7
(ei tayteainetta)
Saostettu kal- 10,0 8,8 66,4 (40,8) 55,1 60 60,1 +4,9
siumkarbonaatti
Kalsinoitu savi 5,4 5,4 66,7 (41,0) 58,4 61,5 61,6 +3,1
ANSILEX
Faxe-liitu 5,0 6,3 67,4 (41,4) 55,8 60,1 60,1 +4,3
Kanzaki-talkki 4,8 5,8 66,7 (41,0) 55,4 58,8 58,9 43,4

Kuten edeltavista esimerkeista on nahtavissa, tay-
teainetta sisdltavan paperin valkaisu johtaa paperin pa-
rantuneeseen vaaleuteen. Tamd uusi menetelmd on yksinker-
tainen, tehokas ja sovitettavissa helposti useimpiin pape-

rinvalmistusprosesseihin.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd paperituotteen vaaleuden parantami-
seksi kéasittelemdllad sitd wvalkaisuaineella, tunnettu
siité, ettd paperituote on paperi, joka kasittdad kalsium-
karbonaattitayteainetta ja jolla on ensimmdinen vaaleus
emastummenemisen vuoksi, ja joka menetelmd kasittad pape-
rin kéasittelemisen sen valmistuksen jalkeen tehokkaalla
maaralla valkaisuainetta, joka on valittu ryhmasta, johon
kuuluu vetyperoksidi, natriumboorihydridi ja natriumditio-
niitti, jotta téyteainetta sisdltavad paperin vaaleus saa-
daan nostettua ensimmdisestd vaaleudesta toiseen, korkeam-
paan vaaleuteen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kalsiumkarbonaattitdyteaine kasit-
tadad kalsiumkarbonaattia sisaltavan mineraalin, joka on va-
littu ryhmésta, johon kuuluu kalkkikivi, 1liitu, dolomiitti
ja synteettisesti valmistettu saostettu kalsiumkarbonaat-
ti.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd tayteainetta sisaltdva paperi si-
sdltdd mainittua kalsiumkarbonaattitdyteainetta 1 - 40
paino-%.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd valkaisuaine tarjotaan kayttddn
vesipitoisena liuocksena.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma,
tunnettu siitd, ettd vesipitoinen liuos sis&ltéda 0,1 -

50 paino-% mainittua valkaisuainetta.
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Patentkrav

1. Forfarande for att forbdttra ljusheten hos en
pappersprodukt genom att behandla den med blekningsmedel,
kannetecknat av att pappersprodukten &r papper, som
omfattar ett kalciumkarbonatfyllmedel och som har en for-
sta ljushet pd& grund av basmdrkning, och vilket foérfarande
omfattar behandling av papper efter framstdallning darav
med en effektiv mdngd blekningsmedel, som har valts frén
en grupp dit véateperoxid, natriumborhydrid och natriumdi-
tionit hoér, fo6r att ljusheten hos papperet som innehdller
fyllmedel skall kunna hoéjas fran en foérsta ljushet till en
andra, hoégre ljushet.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k&nneteck-
nat av att kalciumkarbonatfyllmedlet omfattar en mineral
som innehaller kalciumkarbonat, vilken mineral har valts
frdn en grupp dit kalksten, krita, dolomit och syntetiskt
framstallt utfallt kalciumkarbonat hor.

3. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnneteck-
nat av att papperet som innehdller fyllmedel innehaller
1-40 vikt-% av namnda kalciumkarbonatfyllmedel.

4. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnneteck-
nat av att blekningsmedlet erbjuds for anvéndning som en
vattenhaltig 16sning.

5. Forfarande enligt patentkrav 4, k&dnneteck-
nat av att den vattenhaltiga losningen innehaller 0,1-50

vikt-% av ndmnda blekningsmedel.
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