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PAROI MOULEE AVEC PAREMENT PREFABRIQUE.

@ La présente invention concerne un procédé de réali-
sation d’'une paroi moulée, comprenant au moins les étapes
consistant a former dans le sol une excavation (14) de for-
me allongée, a parois verticales, marquant la frontiére d'une
zone a deblayer (18); positionner dans I'excavation (14) un
ensemble comprenant au moins une cage d’'armatures (26)
a profil en L comportant une premiére partie (30) de largeur
adaptée a la largeur de 'excavation (14) et destinée a étre
positionnée parallelement au fond de Pexcavation (14) et
une deuxiéme partie (32) de largeur inférieure a celle de la-
dite premiére partie (30) destinée a étre adossée a la paroi
longitudinale (16a) de I'excavation (14) située du cété oppo-
sé ala zone a déblayer (18), et au moins un parement pré-
fabriqué (44) destiné a étre positionné contre la paroi
longitudinale (16b) de ladite excavation (14) située du coté
de la zone & déblayer (18); et couler du béton dans ladite
excavation (14) de maniére a former une paroi moulée com-
prenant ledit parement préfabriqué (44). La présente inven-
tion concermne en outre une paroi moulée pouvant étre
réalisée au moyen d’un tel procédé.
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La présente invention concerne le domaine des travaux spéciaux dans le sol.
Elle concerne plus particulierement une paroi moulée, ainsi qu'un procédé de
réalisation d’une telle paroi moulée.

La paroi moulée selon l'invention, et le procédé de réalisation correspondant,
sont particulierement adaptés a la construction de quais, parkings, stations de métro,
tunnels, et plus généralement de tout ouvrage dans lequel I'habillage de la paroi est
nécessaire.

Les parois moulées dans le sol sont bien connues depuis longtemps. Une
excavation de forme allongée, de largeur et de profondeur égales & celles du mur
que l'on souhaite obtenir, est tout d’abord formée dans le sol. La stabilité de la
tranchée pendant I'opération de forage est obtenue en remplissant I'excavation d’un
liquide appelé « boue », généralement a base de bentonite. Cette boue forme sur les
parois de |'excavation un dépdt étanche qui Iui permet de ne pas percoler dans le
terrain et d’empécher I"éboulement des parois. Lorsque la profondeur de I'excavation
a atteint le niveau désiré, I'excavation est progressivement remplie de béton, en
commengant au-dessous de la boue dans le bas de I'excavation.

Dans certains cas (paroi intégrée a l'ouvrage définitif, optimisation de
I"épaisseur, exigence particuliére d'étanchéité, aspects réglementaires), les parois
préfabriquées offrent une alternative intéressante aux parois moulées. Notamment,
lorsque l'acces a la paroi est impossible ou dangereux, il nest pas possible
d'intervenir sur la paroi moulée, aprés terrassement, pour en assurer la finition. Les
parois préfabriquées, bien connues depuis le début des années 70, constituent une
solution a ce probléme. Selon les procédés connus, une excavation est réalisée dans
le sol de la méme maniére que décrit précédemment pour les parois moulées. Les
panneaux préfabriqués sont ensuite descendus dans la fouille, préalablement remplie
d’une boue bentonite de forage. Un dispositif de sustentation prenant appui sur des
murettes guide permet le maintien en place des panneaux préfabriqués. La boue de
forage est ensuite remplacée par un coulis autodurcissant & base de ciment qui
assure le scellement définitif du panneau préfabriqué au terrain.

Les parois préfabriquées présentent un niveau de finition tel qu'elles peuvent
dans certains cas constituer le parement définitif de Fouvrage. Aucune intervention
lourde de finition n’est donc nécessaire pour obtenir un aspect visuel satisfaisant sur
la partie visible de la paroi. Toutefois, les parois préfabriquées présentent des
inconvénients qui empéchent leur mise en ceuvre dans certains types d'ouvrages et
en particulier les ouvrages de grandes dimensions. En effet, il n'existe pas pour
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linstant de moyen commode de rabouter deux panneaux préfabriqués. Les
dimensions des panneaux préfabriqués sont donc limitées par la capacité des moyens
de transport et des moyens de levage, et ils ne peuvent étre utilisés que difficilement
sur des ouvrages de grande hauteur. Par ailleurs, compte tenu du poids des
panneaux, le renforcement du béton au niveau des ancrages peut demander un
ferraillage trés dense et trés complexe.

La présente invention a donc pour objet une paroi pouvant étre adaptée a des
ouvrages de dimensions élevées, résistante, et présentant, aprés exécution, un
aspect visuel suffisamment satisfaisant pour que des interventions ultérieures de
finition ne soient pas indispensables.

En premier lieu, Iinvention a pour objet un procédé de réalisation d'une paroi
moulée, caractérisé en ce qu'il comprend au moins la succession d’étapes suivante :

- on forme dans le sol une excavation de forme allongée, a parois verticales,
marquant la frontiere d‘une zone a déblayer,

- on positionne (en une ou plusieurs fois), dans I'excavation, un ensemble
comprenant au moins une cage d'armatures a profil en L comportant une
premiére partie de largeur adaptée a la largeur de I'excavation et destinée a
étre positionnée parallélement au fond de I'excavation et une deuxiéme partie
de largeur inférieure a celle de ladite premiére partie destinée & étre adossée
a la paroi longitudinale de I'excavation située du coté opposé a la zone a
déblayer, et au moins un parement préfabriqué destiné & étre positionné
contre la paroi longitudinale de I'excavation située du coté de la zone &
déblayer, et

- on coule du béton dans I'excavation de maniére a former une paroi moulée
comprenant le parement préfabriqué.

Le procédé selon linvention associe la technique de la paroi moulée et celle de
la paroi préfabriquée. La paroi moulée ainsi obtenue est constituée d'un parement
préfabriqué, qui revét une partie de I'une de ses faces longitudinales, et une partie
bétonnée in situ, de profil général en L, enrobant la cage d'armatures, ainsi
éventuellement que des armatures d’attente du parement préfabriqué. Cette paroi
moulée bénéficie donc des avantages de ces deux techniques. Exécutée de facon
classique par panneaux élémentaires, soit alternés, soit successifs, elle peut étre
mise en ceuvre sur de trés grandes longueurs. Par ailleurs, du fait de la présence du
parement préfabriqué sur I'une des faces de la paroi, une partie visible présentant
I'aspect visuel requis peut étre obtenue dés I'exécution de la paroi, sans nécessité
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d'une intervention ultérieure lourde. Dans certains cas, il est également possible
qu'outre sa fonction esthétique, I'élément préfabriqué reprenne également une partie
des efforts exercés sur la structure.

Selon un aspect de [linvention, deux murettes guides matérialisant
limplantation souhaitée pour la paroi moulée sont réalisées dans le sol & excaver.
L'excavation est ensuite réalisée verticalement entre ces deux murettes guides. La
murette guide située du c6té de la zone & déblayer est généralement retirée aprés
bétonnage de la paroi moulée. Ces murettes guide constituent une référence précise
pour I'exécution, pour supporter les repéres dimplantation des éléments et pour leur
positionnement en hauteur. Elles assurent |a stabilité des terres en surface et servent
d’appui aux moyens de maintien de la cage d’armature une fois celle-ci descendue
dans I'excavation et a d'autres équipements.

Selon un aspect de I'invention, un espace libre est conservé entre la deuxiéme
partie de la cage d'armatures et la paroi longitudinale de I'excavation située du coté
de la zone a déblayer, aprés que la premiére et la seconde partie de la cage
d’armatures ont été positionnées dans I'excavation. Le parement préfabriqué est
alors positionné dans cet espace libre.

Selon un exemple de réalisation, la cage d’armatures et le parement sont
introduits dans I'excavation de la maniére suivante : on introduit la cage dans
I'excavation en la soutenant par des anses de préhension prévues sur sa partie
supérieure. On la stabilise provisoirement en position dans I'excavation au moyen de
barres passées dans ces anses de préhension et prenant appui transversalement sur
les murettes guide. Puis on reprend le maintien de la cage d'armatures au moyen
d’un palonnier conformé pour dégager I'espace libre en vue de lintroduction dudit
parement préfabriqué. Enfin, on retire les barres, et on introduit le parement
préfabriqué dans I'espace libre de 'excavation.

Dans le cas d'un ouvrage de trés grande hauteur, et en particulier si la cage
d’armatures formée d’un seul tenant est trop lourde pour étre manutentionnée par
les engins de levage, il peut étre avantageux que celle-ci soit formée de plusieurs
trongons descendus successivement dans I'excavation.

Dans ce cas, le parement préfabriqué peut étre solidarisé avec le troncon de la
cage d'armatures destiné & étre introduit en dernier dans I'excavation, par exemple
par moulage du trongon de cage dans I'élément préfabriqué, de maniére a limiter le
nombre d'opérations de levage lors de I'exécution de la paroi. Ainsi, aprés avoir
introduit la premiere partie de la cage d’armatures dans I'excavation (en un seul ou
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plusieurs trongons, le cas échéant), on y introduit 'ensemble formé par le dernier
trongon et le parement, finalisant ainsi la structure en L de la cage d’armatures. II
sera généralement prévu, dans ce cas, que la deuxiéme partie de la cage
d’armatures (i.e. celle, plus fine que la base du L s'étendant parallélement au fond de
I'excavation, adossée a la paroi de I'excavation opposée a la zone & terrasser) soit
constituée d'un seul trongon, de sorte que le parement puisse combler I'espace vide
situé entre la deuxiéme partie de la cage d'armatures et la paroi de l'excavation
située du cOté de la zone a terrasser.

Selon un autre aspect de linvention, on revét la surface du parement
préfabriqué destinée a étre orientée vers la zone a déblayer d'une protection, et ce,
avant de positionner le parement préfabriqué dans I'excavation. Cette protection peut
étre retirée aprés déblaiement. Elle permet d'éviter la souillure de la face visible du
parement préfabriqué, notamment en évitant que du béton de contournement vienne
y adhérer.

Selon un aspect avantageux de linvention, la partie inférieure du parement
préfabriqué est biseautée dans le sens de la longueur, et le parement préfabriqué est
positionné dans I'excavation de sorte que la partie biseautée soit orientée vers
lintérieur de la paroi moulée. Cette disposition permet au béton de couler plus
facilement au niveau de la partie basse du parement préfabriqué, et d'éviter ainsi un
mauvais contact entre le béton et le parement préfabriqué dans cette zone. En outre,
le béton a ainsi tendance a pousser le parement contre la murette guide, en direction
de la zone a déblayer et non vers lintérieur de I'excavation. La probabilité que le
parement dévie est, de ce fait, limitée.

Selon un aspect avantageux de l'invention, le parement préfabriqué comporte
des armatures d'attente sur sa face d'extrémité inférieure et lorsque le parement
préfabriqué est positionné dans l'excavation, ces armatures d'attente sont mélées
aux armatures de la premiére partie de la cage d‘armatures. On empéche ainsi un
décollement entre le parement et la partie bétonnée de la paroi moulée.

Selon un aspect de linvention, on positionne un élément de coffrage & au
moins une extrémité de I'excavation, avant bétonnage. L'élément de coffrage peut
comprendre, sur sa face orientée vers lintérieur de I'excavation, une rainure
s'étendant sur une hauteur au moins égale & la hauteur de la paroi moulée et dans
laquelle est insérée une languette d'étanchéité faisant saillie vers I'extérieur. De cette
fagon, la partie de la languette qui fait saillie vers I'extérieur est prise dans le béton
lors du bétonnage. Ces dispositions permettent d’assurer une bonne étanchéité entre
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différents panneaux constituant une paroi moulée, et en particulier entre deux
panneaux élémentaires moulés successivement dans le sol (et en particulier entre les
parties bétonnées respectives de ces deux panneaux).

Selon un aspect de l'invention, des armatures d‘attente font saillie sur la face
supérieure de la paroi moulée aprés bétonnage. En outre, le parement préfabriqué
comporte, sur sa face supérieure, des organes de positionnement tels que par
exemple des anses. Pour finaliser I'ouvrage en partie supérieure, notamment dans le
cas d'un quai, on peut réaliser une poutre de couronnement sur la face supérieure de
la paroi moulée, de sorte que les armatures d'attente de la paroi moulée et les
organes de positionnement du parement préfabriqué sont compris dans la poutre de
couronnement.

Selon un aspect de linvention, on positionne au moins deux parements
préfabriqués dans I'excavation. Le premier parement préfabriqué a étre positionné
dans l'excavation comporte, sur sa face latérale orientée vers lintérieur de
I'excavation, une rainure a profil de serrure s'étendant sur toute la hauteur du
parement, et le second parement destiné a étre positionné a coté du premier
parement comporte un couteau de profil complémentaire & la rainure, fixé a
I'extrémité inférieure de sa face latérale orientée vers le premier parement. Pour
relier le second parement préfabriqué au premier parement, on enfile
progressivement le couteau du second parement dans la rainure du premier jusqu'a
ce que les faces supérieures des deux parements soient &8 méme hauteur. Le couteau
permet de guider le second parement lors de son introduction dans I'excavation, et
de le positionner précisément par rapport au premier parement. Ce couteau permet
également I'introduction d'un joint d'étanchéité reliant les rainures du premier et du
second parement.

Selon un autre aspect, aprés bétonnage, on prolonge ladite premiére
excavation, au moins a I'une de ses extrémités, par une seconde excavation. Dans ce
cas, le dernier parement de la premiére excavation, situé 3 I'extrémité devant étre
prolongée, comporte, sur sa face latérale orientée vers cette extrémité, une rainure &
profil de serrure s'étendant sur toute la hauteur du parement et obturée par une
protection friable ou détachable. Cette protection permet d'éviter que du béton ne
vienne souiller ou obturer la serrure de ce dernier parement. Le premier parement a
étre positionné dans la seconde excavation comporte, lui, un couteau de profil
complémentaire a ladite rainure, fixé & I'extrémité inférieure de sa face latérale
orientée vers la premiére excavation. De cette maniére, on peut enfiler
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progressivement le couteau du premier parement de la seconde excavation dans la
rainure du dernier parement de la premiére excavation jusqua ce que les faces
supérieures des deux parements soient & méme hauteur. Le glissement du couteau
dans la serrure du dernier parement de la premiére excavation permet de détacher
ou de détruire la protection de cette serrure.

Selon un autre aspect de l'invention, aprés le bétonnage de la paroi moulée et
la réalisation éventuelle d’une poutre de couronnement, la zone 3 déblayer est
deblayée de maniére a découvrir au moins partiellement la surface du parement
préfabriqué orientée vers la zone & déblayer.

En second lieu, linvention a pour objet une paroi moulée comprenant une
partie en béton armé moulée in situ comportant au moins une cage d'armatures a
profil en L constituée d’une base (ou premiére partie) et d'une partie verticale (ou
deuxiéme partie), et au moins un parement préfabriqué situé dans I'espace défini au-
dessus de ladite base et solidarisé a la partie en béton armé.

D'autres caractéristiques et avantages de I'invention ressortiront a la lecture de
la description suivante d’exemples de réalisation de linvention donnés & titre
illustratif et non limitatif. Cette description fait référence aux feuilles de dessins
annexés sur lesquelles :

- les figures 1A a 1F, 2, 3 et 4 sont des vues schématiques de différentes
étapes du procédé de réalisation d'une paroi moulée selon un mode de
réalisation de I'invention ;

- la figure 5 illustre une variante de réalisation du procédé de réalisation d’'une
paroi moulée selon l'invention ;

- la figure 6 illustre I'exécution d'une paroi moulée selon Finvention par
panneaux successifs ;

- la figure 7 montre I'extrémité supérieure d’un parement préfabriqué pouvant
étre utilisé dans la présente invention ;

- la figure 8 montre I'extrémité inférieure du parement préfabriqué de la figure
7;

- la figure 9 illustre un exemple de coffrage pouvant étre utilisé dans la
présente invention ;

- la figure 10 illustre un exemple de joint pouvant étre utilisé dans la présente
invention ;

- la figure 11 illustre la liaison entre deux parements préfabriqués ;
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- la figure 12 représente un quai réalisé avec le procédé de la présente
invention ;

- les figures 13A et 13B illustrent une variante de réalisation du procédé de
réalisation d’une paroi moulée selon la présente invention.

Une paroi moulée 10 selon la présente invention peut par exemple étre utilisée
pour la réalisation du quai tel que représenté sur la figure 12. L'invention pourra
toutefois étre mise en ceuvre dans tout autre ouvrage adapté, et en particulier dans
tout ouvrage nécessitant une bonne finition des parties visibles des parois.

Les étapes du procédé de réalisation d’une paroi moulée 10 selon un mode de
réalisation de l'invention vont & présent étre décrites en référence aux figures 1A a
1F, et2a 4.

Une premiere étape du procédé, illustrée sur la figure 1A, consiste a réaliser
des murettes guide 12a, 12b permettant de matérialiser Iimplantation de la future
paroi moulée. Dans I'exemple, deux murettes guide 12a, 12b , paralléles entre elles,
définissent un espace de largeur | constante correspondant a la largeur souhaitée
pour la future paroi moulée. Ces murettes guide 12a, 12b sont généralement
réalisées en béton armé et présentent une hauteur d’environ 1 & 1,50 métres. Elles
ont pour fonction d'assurer la stabilité des terres en surface, constituent des repéres
de nivellement, et servent d’appui pour les engins de levage nécessaires lors de
I'exécution de la paroi. Les murettes guide 12a, 12b constituent le plus souvent des
ouvrages provisoires, destinés a étre détruits une fois la paroi 10 terminée.

Dans un deuxieme temps, une excavation 14, de hauteur H et de largeur |
correspondant a celles souhaitées pour la paroi moulée 10, est creusée verticalement
entre les deux murettes guide 12a, 12b. L'excavation 14 présente une forme allongée
qui s'étend sur une longueur L. Comme illustré sur la figure 2, I'excavation comporte
deux parois longitudinales 16a, 16b espacées d'une distance constante, chacune
d’entre elles s'étendant verticalement dans le prolongement d'une des deux murettes
guide 12a, 12b. L'excavation 14 marque le futur emplacement de la paroi moulée 10,
et délimite donc une zone & déblayer 18. Dans le cas d'un quai, la zone a déblayer 18
s'étend depuis la paroi longitudinale 16b de I'excavation 14 orientée vers le plan
d'eau, en direction de ce plan d'eau.

Selon les terrains et les spécifications, divers outillages peuvent é&tre employés
pour creuser |'excavation 14, par exemple des bennes & cables, des bennes sur Kelly,
des hydrofraises, etc. L'outil de perforation 20 étant en général plus large que le tiers
de la longueur souhaitée pour I'excavation 14, on commence par creuser deux pieux
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22a, 22b, délimitant les deux extrémités de I'excavation, puis on supprime le merlon
central 22c.

Pour assurer la stabilité de I'excavation 14 pendant I'opération de forage et en
particulier pour éviter I'®boulement des parois 16a, 16b, 'excavation 14 est remplie,
au cours du forage, d’'une boue 24 généralement a base de bentonite.

Dans un troisieme temps, comme illustré sur la figure 1B, une cage d’armatures
26 a profil en L est introduite progressivement dans I'excavation 14 au moyen d'un
engin de levage 28.

La cage d'armatures 26 est illustrée plus en détail sur la figure 2, ot il apparait
qu'elle comprend une premiére partie 30 de largeur correspondant sensiblement a la
largeur | de I'excavation 14, surmontée d’une seconde partie 32 de largeur plus
faible.

Des suspentes 34 de I'engin de levage 28 maintiennent la cage d‘armatures 26
au niveau d'anses de préhension 36 prévues a I'extrémité supérieure de sa deuxiéme
partie 32.

Une fois la cage d'armature 26 positionnée dans I'excavation 14, sa premiére
partie 30 est positionnée parallélement au fond 38 de I'excavation 14, & une distance
suffisante de ce fond 38 pour que les armatures d'extrémité de la cage 26 puissent
étre correctement enrobées lors du bétonnage de l'excavation 14 qui sera décrit plus
en détail dans la suite de la présente description.

La deuxiéme partie 32 de la cage d'armature 26, qui s'étend au-dessus de
ladite premiére partie 30, est, elle, adossée a la paroi longitudinale 16a de
I'excavation 14 située du c6té opposé a la zone a déblayer 18.

Un espace libre 40 est ainsi conservé au-dessus de la premiére partie 30 de la
cage d'armatures 26, entre la deuxiéme partie 32 et la paroi 16b de I'excavation 14
située du cOté de la zone & déblayer 18.

Dans I'exemple illustré, la premiére partie 30 présente une largeur [1 et une
longueur L1 correspondant sensiblement & la largeur | et la longueur L de
I'excavation 14, et une hauteur H1. La seconde partie 32 présente une largeur 12,
inférieure a 11, la méme longueur L1 que la premiére partie 30, et une hauteur H2.
Dans ce mode de réalisation, la cage d’armatures 26 est réalisée d’un seul tenant.
D'autres exemples de réalisation seront décrits dans la suite, notamment en
référence aux figures 13A et 13B.

Comme indiqué précédemment, il est nécessaire que la cage d'armatures 26
reste a une certaine distance du fond 38 de I'excavation 14 et quelle ne prenne pas
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appui contre ce fond 38, afin d'éviter qu'elle se déforme et pour permettre
ultérieurement un enrobage satisfaisant de ses armatures en partie basse.

Pour cela, dans un quatrieme temps, comme illustré sur la figure 1C, la cage
d'armatures 26 est provisoirement stabilisée en position dans I'excavation 14 au
moyen de barres 42 passées dans ses anses de préhension 36 et prenant appui
transversalement sur les murettes guide 12a, 12b. La mise en place des barres 42
permet le maintien en position de la cage d'armatures 26 une fois ses anses de
préhension 36 libérées des suspentes 34 de I'engin de levage 28.

L'inconvénient des barres 42 s'étendant transversalement d’'une murette guide
a l'autre au-dessus de I'excavation 14 est quelles empéchent l'accés a I'excavation 14
pour des éléments de grande longueur. Or, comme il sera décrit plus en détail dans
la suite de la présente demande, un parement préfabriqué 44 de longueur
sensiblement identique a celle de l'excavation 14 devra étre descendu dans I'espace
libre 40 de I'excavation 14 situé au-dessus de la premire partie 30 de la cage
d’armatures 26 et entre la deuxiéme partie 32 de cette cage 26 et la paroi 16b de
I'excavation située du c6té a déblayer 18.

Pour permettre l'insertion de ce parement préfabriqué 44 (représenté sur la
figure 1F), on installe dans un cinquiéme temps, sur les murettes guide 12a, 12b, un
palonnier 46 de longueur supérieure a la longueur L de I'excavation 14, positionné de
sorte que ses deux pieds 46a, 46b soient suffisamment écartés 'un de I'autre pour ne
pas obstruer l'ouverture de I'excavation 14 (figure 1D). Le palonnier 46 a pour
fonction de maintenir la cage d’armatures 26 en position au moyen de palans 48 par
exemple, reliés aux anses de préhension 36. Une fois la cage 26 reprise par le
palonnier 46, il est possible de retirer les barres 42 des anses de préhension 36 de la
cage 26, et donc de dégager complétement I'ouverture de I'excavation 14 pour
permettre l'introduction du parement préfabriqué 44 (figure 1E).

Dans un sixiéme temps, comme représenté sur les figures 1F et 2, le parement
préfabriqué 44 est amené au-dessus de I'excavation 14 pour étre introduit dans
I'espace libre 40 défini entre la deuxiéme partie 32 de la cage d’armatures 26 et la
paroi 16b de I'excavation 14 située du c6té de la zone a déblayer 18, et y étre placé
en appui contre la murette guide 12b située du méme coté.

En réalité, comme illustré sur la figure 2, une cale en fer plat 50 est
avantageusement prévue a l'extrémité supérieure de la murette guide 12b pour
permettre un positionnement fin du parement préfabriqué 44 par rapport a la
murette guide 12b. Cette cale en fer plat 50 prend appui sur la face supérieure de la
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murette guide 12b et s'étend & angle droit le long de la face longitudinale de la
murette 12b orientée vers I'excavation 14. Elle présente une épaisseur trés faible, de
l'ordre de 1 centimétré, et permet de conserver un jeu suffisant avec le parement
préfabriqué 44 pour que la destruction de la murette guide 12b, aprés exécution de
la paroi 10, n'entraine pas de détérioration de la face visible du parement 44 (i.e. sa
face située du c6té de la zone a déblayer 18).

Un exemple de parement préfabriqué adapté pour la présente invention est
illustré plus en détail sur les figures 7 et 8.

La figure 7 montre I'extrémité supérieure du parement préfabriqué 44, d’oli font
saillie des armatures d‘attente 52 dont la fonction sera décrite en détail en référence
a la figure 4, et des organes de positionnement 54 permettant la manipulation du
parement 44 par I'engin de levage 28. Ces organes de positionnement peuvent étre
des anses, comme illustré sur la figure 7, ou d‘autres types de suspentes.

La figure 8, qui montre I'extrémité inférieure du parement préfabriqué 44, met
en évidence une partie biseautée 56 dans le sens de la longueur du parement.
Lorsqul est introduit a l'intérieur de I'excavation 14, le parement préfabriqué 44 est
positionné de sorte que cette partie biseautée 56 soit orientée vers lintérieur de
I'excavation 14 et non vers la zone a déblayer 18.

Il ressort également de la figure 8 que le parement préfabriqué 44 comporte
des armatures d'attente 58 sur sa face d'extrémité inférieure biseautée 56. Lorsque
le parement préfabriqué 44 est positionné dans I'espace libre 40 de I'excavation 14,
en appui contre la cale en fer plat 50, avec sa face supérieure sensiblement au méme
niveau que les murettes guide, ces armatures d'attente 58 se retrouvent mélées aux
armatures de la premiére partie 30 de la cage d'armatures 26, comme illustré sur la
figure 3.

La face du parement préfabriqué 44 destinée & étre orientée en direction de la
zone a déblayer 18 est avantageusement recouverte d'une protection 60, par
exemple sous forme d’une feuille autocollante, avant que le parement 44 ne soit
descendu dans l'excavation 14. La face du parement 44 est évidemment parfaitement
nettoyée avant d'étre recouverte de ladite feuille autocollante 60. Cette protection
évite que du béton de contournement ne vienne souiller la partie visible du parement
44. Comme illustré sur la figure 12, elle est retirée aprés bétonnage de I'excavation
14 et terrassement de la zone a déblayer 18.

Dautres caractéristiques du parement représenté sur les figures 7 et 8 seront
décrites en détail dans la suite de la description.
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Dans un septiéme temps, une fois le parement 44 positionné dans 'espace libre
40, on positionne un coffrage 62 a chaque extrémité de l'excavation 14.

Un exemple de coffrage 62 adapté est décrit plus en détail en référence a la
figure 9. Ce coffrage 62 comporte une partie centrale 64 profilée dont le profil
correspond a l'empreinte, ici concave, que l'on désire impartir a I'extrémité de la
paroi moulée 10, deux ailes latérales planes 66a, 66b situées de part et d'autre de la
partie centrale 64, ainsi qu'un fer en L 68 soudé le long de la ligne de jonction entre
la partie centrale 64 et l'aile latérale 66a destinée a étre positionnée en regard de
I'extrémité d’'un parement. La fonction de ce fer en L sera décrite plus en détail en
référence a la figure 5. Dans l'exemple, le coffrage 62 comprend une rainure 67 sur
la face de sa partie centrale 64 orientée vers l'intérieur de I'excavation 14, ladite
rainure 67 s'étendant sur toute la hauteur du coffrage 62. Dans cette rainure 67 est
insérée une languette d'étanchéité 70 faisant saillie vers l'intérieur de I'excavation 14,
dont la fonction apparaitra mieux a la lumiére de la figure 6 qui illustre une paroi
moulée selon l'invention exécutée par panneaux successifs. La languette d'étanchéité
est en effet destinée a assurer I'étanchéité entre deux panneaux successifs d’une
telle paroi moulée.

Dans un huitieme temps, une fois les éléments de coffrage mis en place aux
extrémités de I'excavation 14, le béton 72 est coulé en commengant sous la boue
bentonite 24, a I'extrémité basse de I'excavation 14, selon la technique du bétonnage
au tube plongeur sous la boue. Le béton 72 vient ainsi progressivement enrober les
armatures de la cage d’armatures 26, ainsi que les armatures d‘attente faisant saillie
sur la face inférieure biseauté 56 du parement préfabriqué 44, jusqu'a ce que la
partie bétonnée in situ 74 atteigne le niveau de la face supérieure de I‘élément
préfabriqué. La partie biseautée 56 du parement 44 permet d'éviter un mauvais
contact entre le béton 72 et le parement préfabriqué 44 dans cette zone. Par ailleurs,
sous l'effet de cette forme biseautée, le béton 72 a tendance a pousser le parement
44 en direction de la murette guide 12b, évitant ainsi la déviation du parement 44
vers l'intérieur de I'excavation 14.

En général, et notamment lorsque I'extrémité supérieure de la paroi moulée 10
doit présenter une bonne finition, il est nécessaire, comme illustré sur la figure 4, de
surmonter la paroi moulée 10 d'une poutre de couronnement 76 en béton armé, de
largeur correspondant a la celle de ladite paroi 10. Dans ce cas, il est prévu que des
armatures d'attente 78 de la cage d'armatures 26 fassent saillie sur la face
supérieure de la partie bétonnée 74 de la paroi moulée 10, apres bétonnage. Ainsi, la
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poutre de couronnement 76, coulée sur la face supérieure de la paroi moulée 10,
vient englober ces armatures d'attente 78, celles 52 prévues sur la face supérieure
de I"élément préfabriqué 44 (comme décrit en référence a la figure 7), ainsi enfin que
les anses de positionnement 54 du méme élément préfabriqué 44.

Cette poutre de couronnement 76 généralement nécessaire a I'ouvrage permet
aussi d'améliorer la finition de 'ouvrage, et de compléter la solidarisation mécanique
du parement préfabriqué 44 et de la partie bétonnée 74 de la paroi moulée 10.

Selon un autre exemple de réalisation, comme alternative a la poutre de
couronnement 76, il est également possible de prévoir, a I'extrémité supérieure du
parement préfabriqué 44, que les armatures d‘attente 52 soient recourbées a 180° et
orientées vers l'excavation, de maniére a plonger dans la partie bétonnée 74. Ces
armatures d‘attentes permettent une meilleure solidarisation du parement
préfabriqué 44 a la partie bétonnée 74 de la paroi moulée 10, et évitent un éventuel
décollement.

Dans I'exemple de réalisation décrit en référence aux figures 1A a 4, la paroi
moulée 10 comprend une seule cage darmatures 26, et un seul parement
préfabriqué 44, tous deux de longueur sensiblement égale a celle de 'excavation 14.

Comme alternative, un nombre N1 de cages d’armatures a profil en L peut étre
descendu dans l'excavation, et un nombre N2 (égal ou non a N1) de parements
préfabriqués peut étre introduit dans I'espace libre conservé entre ces N1 cages
d'armatures et la paroi latérale 16b de I'excavation 14 située du coté de la zone a
excaver 18.

Selon un mode de réalisation illustré sur la figure 5, deux cages d’armatures
261, 262 sont positionnées successivement dans I'excavation 14. Chaque cage
d’'armature 261, 262 présente un profil en L similaire a celui de la cage d’armatures
26 décrite en référence aux figures 1A a 4, mais une longueur sensiblement égale a
la moitié de la longueur totale L de I'excavation 14.

Comme dans l'exemple de réalisation décrit précédemment, chaque cage
d'armatures 261, 262 est positionnée dans I'excavation 14 de sorte que sa premiere
partie s'étende sensiblement le long du fond de I'excavation 14, et que sa deuxiéme
partie soit adossée a la paroi 16a de 'excavation 14 située du cGté opposé a la zone
a déblayer 18. Deux parements préfabriqués 441, 442 sont ensuite positionnés
successivement dans I'excavation 14, I'un a c6té de l'autre, dans les espaces libres
respectivement définis par les cages d'armature 261, 262. Dans I'exemple de la figure
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5, dans lequel fa paroi moulée 10 est une paroi droite, les deux parements 441, 442
sont positionnés sensiblement dans un méme plan.

Comme illustré sur la figure 5, chaque parement préfabriqué 441, 442
comporte, sur chacune de ses faces latérales, une réservation 80 a profil en « trou de
serrure » s'étendant sur toute sa hauteur. L'une de ces réservations 80, orientée vers
I'extrémité de I'excavation 14, est obturée par une protection, telle qu‘une couche de
polystyréne 84, destinée a éviter que le béton ne vienne souiller ladite réservation
lors du bétonnage.

Linstallation des coffrages 62 aux extrémités de I'excavation 14 aprés mise en
place des parements préfabriqués 441, 442 permet & l'aile latérale 66a de chaque
coffrage d'étre correctement plaquée contre la couche de polystyréne 84 adjacente.
Comme il ressort de la figure 5, le fer en L 68 de chaque coffrage 62 se retrouve
alors positionné en face de la couche de polystyréne 84 recouvrant l'extrémité du
parement préfabriqué adjacent. Le fer en L permet que la languette de béton
formée, lors du bétonnage, au niveau de la couche de polystyréne, soit suffisamment
faible pour étre cassée lors du décoffrage.

On notera toutefois que les serrures 80 du ou des parements préfabriqués
prévues aux extrémités de I'excavation, n‘ont lieu d’étre que dans le cas ol ces
mémes parements sont destinés & étre reliés & d'autres parements similaires
introduits ultérieurement dans des excavations adjacentes. Ce cas sera décrit plus en
détail en référence a la figure 6.

Chaque parement préfabriqué 441, 442 comporte en outre, & l'extrémité
inférieure de l'une de ses faces latérales, un couteau métallique 82 de profil
complémentaire a celui des réservations 80. Une illustration d'un tel couteau 82 est
donnée a la figure 8. Dans I'exemple, et pour des raisons qui seront expliquées dans
la suite, le second parement 442 présente un couteau métallique 82 & I'extrémité
inférieure de sa face latérale devant étre positionnée 3 coté du premier parement
441,

Apres que le premier parement 441 a été introduit dans I'excavation 14 avec sa
face latérale recouverte de polystyréne 84 orientée vers I'extrémité de I'excavation
14, le second parement 442 est placé au-dessus de I'espace libre adjacent au premier
parement 441, puis descendu dans cet espace libre (comme illustré sur la figure 11)
de sorte que son couteau 82 soit enfilé progressivement dans la rainure 80 du
premier parement 441, et ce, jusqua ce que les faces supérieures des deux
parements 441, 442 se retrouvent a méme hauteur.
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Le couteau 82 a une fonction de guidage et de positionnement du second
parement 442. Il permet en outre de glisser un joint d’étanchéité 86 entre les deux
parements 441, 442, en particulier un joint du type « water-stop » gonflable. Un tel
joint 86, positionné dans les réservations 80 de deux parements adjacents, est
représenté en détail sur la figure 10. Il comprend deux boudins creux gonflables 88a,
88b, chacun étant destiné a étre introduit dans une réservation 80, et une partie
intermédiaire reliant ces deux boudins 88a, 88b. L'étanchéité est assurée lorsqu’un
coulis de ciment est injecté dans chaque boudin jusqu'a le faire gonfler suffisamment
pour obtenir un contact étroit entre le béton et le joint.

Pour une meilleure compréhension des principes généraux du procédé selon
Iinvention, la description a jusqua présent été limitée au cas d'une paroi moulée 10
comprenant un seul panneau. Dans la grande majorité des ouvrages, les dimensions
souhaitées de la paroi moulée seront telles que celle-ci devra étre exécutée de fagon
classique par panneaux élémentaires, soit successifs ou soit alternés.

L'exécution d'une paroi moulée par panneaux élémentaires successifs va a
présent étre décrite en liaison avec la figure 6.

Comme représenté sur la partie droite de la figure 6, un panneau primaire 101
a été réalisé dans une premiére excavation 141, selon le procédé décrit
précédemment en référence a la figure 5, et une deuxiéme excavation 142 a été
creusée, a gauche de la premiére excavation 141. Le coffrage 62 a été retiré a
gauche de la premiére excavation 141, aprés que l'excavation 142 ait été creusée.
Comme le montre la figure, le panneau primaire 101 présente, a cette extrémité, une
empreinte générale concave continue sur I'ensemble de sa hauteur. De cette face
d’extrémité concave fait saillie la languette d'étanchéité 70 du coffrage 62 (décrite
précédemment en référence a la figure 9), solidarisée au premier panneau 101 lors
de la prise du béton.

Comme pour le panneau primaire 101, deux cages d’armatures 261’, 262’ et
deux parements préfabriqués 441’, 442’ ont été positionnés dans la deuxiéme
excavation 142. Un coffrage 62 identique a celui représenté sur la figure 9 a été
placé a 'extrémité de la deuxiéme excavation 142 opposée au panneau primaire 101.
Un seul coffrage 62 est nécessaire ici puisque, de l'autre c6té, la seconde excavation
142 est délimitée par la face d’extrémité bétonnée du panneau primaire 101.

Comme décrit précédemment en liaison avec la figure 5, le parement 442 de la
premiére excavation 141 dont une face d’extrémité jouxte la deuxiéme excavation
142 (i.e. ici le deuxieme parement 442 de la premiére excavation 141) comporte, sur
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cette face d’extrémité, une rainure 80 a profil de serrure s’étendant sur toute la
hauteur du parement 442 et obturée par une couche de polystyréne 84.

Le premier parement 441’ a étre positionné dans la seconde excavation 142
comporte, lui, un couteau métallique 82 identique a celui décrit en référence aux
figures 8 et 11, fixé a I'extrémité inférieure de sa face latérale orientée vers la
premiere excavation 141. De cette maniére, on peut enfiler progressivement le
couteau 82 du premier parement 441’ de la seconde excavation 142 dans la
réservation 80 du dernier parement 442 de la premiére excavation 141 jusqu'a ce
que les faces supérieures des deux parements 441’, 442 soient & méme hauteur. En
réalité, avant de commencer a enfiler le couteau 82 dans ladite réservation 80, un
opérateur vient manuellement « gratter » I'extrémité supérieure de la couche de
polystyréne 84, afin de désobturer la serrure 80. Le glissement du couteau 82 dans la
serrure 80 permet de détacher ou de détruire le reste de la protection 84 sur toute la
hauteur du parement 442. La protection sera ensuite évacuée avec la boue.

Les protections telles que la couche de polystyréne 84 illustrée sur les figures 5,
6 et 7 sont essentiellement prévues pour empécher que du béton de contournement
ne vienne, au cours de l'opération de bétonnage, souiller une serrure 80 dans
laquelle le couteau 82 d'un parement adjacent devra étre inséré ultérieurement. A
linverse, lorsque deux parements sont d'ores et déja reliés entre eux au moment du
bétonnage, notamment par un joint d'étanchéité du type décrit précédemment, une
telle protection n'est plus nécessaire.

On comprend, dans I'exemple de la figure 6, que le premier parement 441’ de
la deuxiéme excavation 142 ne comporte de protection sur aucune de ses faces
d'extrémité, puisqu’il sera relié aux deux parements adjacents 442 et 442 avant
I'opération de bétonnage. Le deuxiéme parement 442’ de la deuxiéme excavation
142, par contre, devra étre protégé par une couche de polystyréne 84 pour éviter
que la réservation 80 prévue sur sa face latérale orientée vers le coffrage 62 ne soit
souillée par le béton lors de l'opération de bétonnage, ce qui rendrait impossible la
liaison avec un parement supplémentaire placé dans une éventuelle troisiéme
excavation située dans le prolongement de la deuxiéme excavation.

Dans I'ensemble des exemples décrits précédemment, la cage d’armature 26,
261, 262 a été décrite comme étant formée d’un seul tenant. Dans certains cas,
toutefois, les dimensions souhaitées pour la paroi moulée 10 sont trop importantes
pour que la cage d’armatures 26, 261, 262 puisse étre descendue en un seul
trongon. II est possible, par conséquent, que chaque cage d’armatures 26, 261, 262
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du type décrit précédemment soit constituée de plusieurs trongons descendus I'un
aprés l'autre dans |'excavation. Le positionnement de la cage d’armatures est dans ce
cas réalisé de la maniére décrite sur les figures 13A et 13B. Dans cet exemple de
réalisation, la cage d’armature 26 est constituée de deux trongons 90, 92. On
comprendra facilement que le méme procédé pourra étre utilisé pour un nombre
quelconque de trongons.

Dans I'exemple, le premier trongon 90 de la cage d’armatures 26 correspond en
realité a la premiére partie 30 de la cage d’armatures 26, qui présente une largeur
sensiblement égale a celle de I'excavation 14, tandis que le second trongon 92
correspond a la seconde partie 32 de la cage 26, de largeur inférieure & la premiere
partie 30 et destinée a étre adossée a la paroi 16a de I'excavation 14 située 3
I'opposé de la zone a déblayer 18.

Le premier trongon 90 est dans un premier temps inséré dans I'excavation 14
jusqu'a ce que son extrémité supérieure soit positionnée sensiblement au niveau des
murettes guide 12a, 12b. Suivant le méme procédé que décrit en liaison avec la
figure 1C, ce premier trongon 90 est maintenu provisoirement en position au moyen
de barres 42 placées transversalement et prenant appui sur chacune des murettes
guide 12a, 12b. A l'aide d'un engin de levage, le second troncon 92 est amené
directement au-dessus du premier troncon 90, et le premier et le second trongon 90,
92 sont solidarisés par ligature ou soudage des armatures en attente des deux
trongons. L'ensemble formé par le premier et le second trongon est ensuite descendu
dans I'excavation 14 jusqu'a atteindre sa position définitive.

Selon un aspect avantageux de l'invention, le parement préfabriqué 44 peut
étre préalablement solidarisé au dernier trongon 92 (i.e. & la deuxiéme partie 32) de
la cage d'armatures 26, de maniére & pouvoir étre inséré dans I'excavation 14 en
méme temps que ce dernier trongon 92. Le parement préfabriqué 44 peut par
exemple étre moulé (i.e. coulé avec) avec le trongon 92 de la cage d’armatures 26
destiné a étre introduit en dernier dans I'excavation 14. Selon un autre exemple de
réalisation, le parement 44 peut comporter des armatures dattente, et ces armatures
d'attente peuvent étre ligaturées a des armatures du dernier troncon 92 de la cage
d'armatures 26, de maniére a solidariser les deux éléments. Avec ce mode de
réalisation, I'ensemble formé par le dernier troncon 92 de la cage d’armature 26 et le
parement préfabriqué 44 est introduit dans I'excavation aprés que la premiére partie
30 de la cage d'armatures 26 y a été introduite, finalisant ainsi la structure en L de la
cage d’armatures 26.



10

2959253

17

Dans tous les exemples de réalisation illustrés, I'arase de la paroi moulée se
trouve sensiblement au niveau de la plateforme de travail (i.e. au niveau des
murettes guide). Mais l'invention permet également de réaliser des parois moulées
avec arase basse, plusieurs metres sous la plateforme de travail si nécessaire. Dans
ce cas, chaque parement préfabriqué est prolongé par un potelet a chacune de ses
extrémités, les dits potelets présentant une hauteur suffisante pour atteindre la
plateforme de travail une fois le parement préfabriqué positionné dans I'excavation,
et les organes de positionnement du parement préfabriqué (anses, barres filetées,
etc.) sont également rallongés en conséquence. Les réservations en forme de serrure
des parements préfabriqués et les protections, par exemple en polystyréne,
recouvrant ces réservations se prolongent sur toute la hauteur des potelets. Ces
potelets sont destinés a étre détruits apres bétonnage.
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REVENDICATIONS

. Procédé de réalisation d’une paroi moulée (10), caractérisé en ce quiil

comprend au moins la succession d'étapes suivante :

on forme dans le sol une excavation (14, 141, 142) de forme allongée, &
parois verticales, marquant la frontiére d’une zone a déblayer (18),

on positionne, dans |'excavation (14, 141, 142), un ensemble comprenant au
moins une cage d'armatures (26, 261, 262) a profil en L comportant une
premiere partie (30) de largeur adaptée a la largeur de I'excavation (14, 141,
142) et destinée a étre positionnée parallélement au fond (38) de Iexcavation
(14, 141, 142) et une deuxieme partie (32) de largeur inférieure & celle de
ladite premiere partie (30) destinée a étre adossée a la paroi longitudinale
(16a) de l'excavation (14, 141, 142) située du cOté opposé a la zone a
déblayer (18), et au moins un parement préfabriqué (44, 441, 442) destiné a
étre positionné contre la paroi longitudinale (16b) de ladite excavation (14,
141, 142) située du coté de la zone a déblayer (18), et

on coule du béton dans ladite excavation (14, 141, 142) de maniére a former
une paroi moulée (10) comprenant ledit parement préfabriqué (44, 441, 442).

. Procédé de réalisation d'une paroi moulée selon la revendication 1,

caractérisé en ce que, aprés bétonnage, on déblaye la zone & déblayer (18)
de maniere a découvrir au moins partiellement la surface du parement
préfabriqué (44, 441, 442) orientée vers la zone & déblayer.

. Procédé de réalisation d'une paroi moulée selon la revendication 1 ou 2,

caractérisé en ce que, aprés que la premiére et la seconde partie de la cage
d’armatures (26, 261, 262) ont été positionnées dans I'excavation (14, 141,
142), un espace libre (40) est conservé entre ladite deuxiéme partie (32) et la
paroi longitudinale (16b) de ladite excavation (14, 141, 142) située du c6té de
la zone & déblayer (18), et le parement préfabriqué (44, 441, 442) est
positionné dans ledit espace libre.

. Procédé de réalisation d’une paroi moulée selon l'une quelconque des

revendications 1 a 3, dans lequel ladite cage d’armatures (26, 261, 262) a
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profil en L est formée de plusieurs trongons descendus successivement dans
ladite excavation (14, 141, 142).

. Procédé de réalisation d'une paroi moulée selon la revendication 4, dans

lequel le parement préfabriqué est solidarisé avec le troncon de ladite cage
d'armatures (26, 261, 262) destiné a étre introduit en dernier dans ladite
excavation (14, 141, 142), et, aprés avoir introduit la premiére partie (30) de
la cage d'armatures (26, 261, 262) dans ladite excavation (14, 141, 142), on
y introduit I'ensemble formé par ledit dernier trongon et ledit parement,
finalisant ainsi la structure en L de la cage d'armatures (26, 261, 262).

. Procédé de réalisation d’une paroi moulée selon I'une quelconque des

revendications 1 a 5, caractérisé en ce que deux murettes guides (12a, 12b)
matérialisant Iimplantation souhaitée pour la paroi moulée (10) sont réalisées
dans le sol a excaver, et I'excavation (14, 141, 142) est ensuite.réalisée
verticalement entre ces deux murettes guides (12a, 12b).

. Procédé de réalisation d'une paroi moulée selon les revendications 3 et 6,

caractérisé en ce que ladite cage d'armatures (26, 261, 262) comporte des
anses de préhension (36) a sa partie supérieure, et en ce que on introduit
ladite cage (26, 261, 262) dans ladite excavation (14, 141, 142) en la
soutenant par les dites anses (36), on la stabilise provisoirement en position
dans ladite excavation (14, 141, 142) au moyen de barres (42) passées dans
les dites anses (36) et prenant appui transversalement sur les dites murettes
guide (12a, 12b), on reprend le maintien de la cage d’armatures (26, 261,
262) au moyen d'un palonnier (46) conformé pour dégager ledit espace libre
en vue de l'introduction dudit parement préfabriqué (44, 441, 442), on retire
les dites barres (42), et on introduit ledit parement préfabriqué (44, 441,
442).

. Procédé de réalisation d'une paroi moulée selon l'une quelconque des

revendications 1 a 7, caractérisé en ce que, avant de positionner le parement
préfabriqué (44, 441, 442) dans I'excavation (14, 141, 142), on revét d'une
protection (60), de préférence une feuille autocollante, la surface dudit
parement préfabriqué destinée a étre orientée vers la zone a déblayer (18).
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Procédé de réalisation d'une paroi moulée selon les revendications 2 et 8,
caractérisé en ce que la protection (60) est retirée aprés déblaiement.

Procédé de réalisation d’une paroi moulée selon l'une quelconque des
revendications 1 a 9, caractérisé en ce que la partie inférieure du parement
préfabriqué (44, 441, 442) est biseautée dans le sens de la longueur, et le
parement préfabriqué (44, 441, 442) est positionné dans l'excavation (14,
141, 142) de sorte que la partie biseautée (56) soit orientée vers l'intérieur de
la paroi moulée (10). |

Procédé de réalisation d'une paroi moulée selon I'une quelconque des
revendications 1 a 10, caractérisé en ce que le parement préfabriqué (44,
441, 442) comporte des armatures d‘attente (58) sur sa face d'extrémité
inférieure et en ce que, lorsque le parement préfabriqué (44, 441, 442) est
positionné dans |'excavation (14, 141, 142), les dites armatures d’attente (58)
sont mélées aux armatures de la premiére partie (30) de la cage d'armatures
(26, 261, 262), ce par quoi on empéche que ledit parement (44, 441, 442) se
detache de la partie bétonnée (74) de la paroi moulée (10).

Procédé de réalisation d’une paroi moulée selon I'une quelconque des
revendications 1 a 11, caractérisé en ce que, avant bétonnage, on positionne
un élément de coffrage (62) a au moins une extrémité de I'excavation (14,
141, 142). ‘

Procédé de réalisation d'une paroi moulée selon I'une quelconque des
revendications 1 a 12, caractérisé en ce que, aprés bétonnage, des armatures
d'attente (78, 52) font saillie sur la face supérieure de la paroi moulée (10),
en ce que le parement préfabriqué (44, 441, 442) comporte sur sa face
supérieure des organes de positionnement (54), et en ce que, apres
bétonnage, on réalise une poutre de couronnement (76) sur la face
supérieure de la paroi moulée (10), de telle sorte que les dites armatures
d'attente (78, 52) de la paroi moulée (10) et les dits organes de
positionnement (54) du parement préfabriqué (44, 441, 442) sont compris
dans ladite poutre de couronnement (76).
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Procédé de réalisation d'une paroi moulée selon la revendication 3 et I'une
quelconque des revendications 1 & 13, caractérisé en ce qu’au moins la
murette guide (12b) située du coté de la zone a déblayer (18) est retirée
aprés bétonnage de la paroi moulée (10).

Procédé de réalisation d’une paroi moulée selon l'une quelconque des
revendications 1 a 14, caractérisé en ce qu'on positionne au moins deux
parements préfabriqués (441, 442) dans ladite excavation, en ce que le
premier parement préfabriqué (441) a étre positionné dans I'excavation (14,
141, 142) comporte, sur sa face latérale orientée vers lintérieur de
I'excavation (14, 141, 142), une rainure (80) & profil de serrure s'étendant sur
toute la hauteur dudit parement (441), en ce que le second parement (442)
destiné a étre positionné a c6té du premier parement (441) comporte un
couteau (82) de profil complémentaire a ladite rainure (80), fixé a I'extrémité
inférieure de sa face latérale orientée vers ledit premier parement (441), et
en ce que, pour relier le second parement préfabriqué (442) au premier
parement (441), on enfile progressivement le couteau (82) du second
parement (442) dans la rainure (80) du premier (441) jusqua ce que les
faces supérieures des deux parements soient & méme hauteur.

Procédé de réalisation d'une paroi moulée selon l'une quelconque des
revendications 1 a 15, caractérisé en ce qu'aprés bétonnage, on prolonge
ladite premiere excavation (141), au moins a l'une de ses extrémités, par une
seconde excavation (142), en ce que le dernier parement (442) de la
premiére excavation (141), situé a l'extrémité devant étre prolongée,
comporte, sur sa face latérale orientée vers ladite extrémité, une rainure (80)
a profil de serrure s'‘étendant sur toute la hauteur du parement (442) et
obturée par une protection friable ou détachable (84), en ce que le premier
parement (441") a étre positionné dans la seconde excavation (142) comporte
un couteau (82) de profil complémentaire a ladite rainure (80), fixé a
I'extrémité inférieure de sa face latérale orientée vers la premiére excavation
(141), et en ce quon enfile progressivement le couteau (82) du premier
parement (441") de la seconde excavation (142) dans la rainure (80) du
dernier parement (442) de la premiére excavation (141) jusqu’a ce que les
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faces supérieures des deux parements soient & méme hauteur, ce par quoi
ladite protection friable ou détachable (84) est retirée.

17. Paroi moulée (10) réalisée conformément au procédé selon I'une quelconque
5 des revendications 1 & 16.

18. Paroi moulée (10) comprenant une partie en béton armé moulée in situ (74)
comportant au moins une cage d'armatures (26, 261, 262) & profil en L
constituée d'une base (30) et d'une partie verticale (32), et au moins un

10 parement préfabriqué (44, 441, 442) situé dans I'espace (40) défini au-dessus
de ladite base (30) et solidarisé a la partie en béton armé (74).
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Numéro de la demande

ABSENCE D'UNITE D'INVENTION

FEUILLE SUPPLEMENTAIRE B FA 736005
FR 1053178

EPO FORM P0418

La division de la recherche estime que la présente demande de brevet ne satisfait pas a I'exigence relative
al'unité d'invention et concerne plusieurs inventions ou pluralités d'inventions, a savoir :

1. revendications: 1-3, 6-10, 12, 14, 17, 18

Parement positionné dans 1'espace libre aprés que la
premiére et seconde partie de la cage d'armatures ont été
positionnées

2. revendications: 4, 5

Descente successive de plusieurs troncons d'armature

3. revendications: 11, 13

Armatures d'attente en saillie du parement et de la paroi
pour liaison supérieure et inférieure, pour renforcer la
structure

4. revendications: 15, 16

Continuation latérale de la paroi

La premiére invention a été recherchée.

Le document AT-B-330677 montre un "procédé de réalisation d'une paroi
moulée (10), tel qu'il comprend au moins la succession d'étapes suivante

- on forme dans le sol une excavation (1) de forme allongée, a parois
verticales, marquant la frontiére d'une zone a déblayer (4),

- on positionne, dans 1'excavation (1), un ensemble comprenant au moins
une cage d'armatures (5), et au moins un parement préfabriqué (2) destiné
a étre positionné contre la paroi longitudinale de ladite excavation (1)
située du co6té de la zone & déblayer (4), et

- on coule du béton dans ladite excavation (cf. p.3) de maniére & former
une paroi moulée (10) comprenant ledit parement préfabriqué (2)".

Rien dans la revendication 1 n'empéche la cage d'armature d'étre
solidaire du (et partiellement contenue dans le) parement préfabriqué. La
cage d'armature "externe au parement" apparait dans le document (cf.
Fig.1l) comme étant "& profil en L comportant une premiére partie de
largeur adaptée a la largeur de 1'excavation et destinée a étre
positionnée parallélement au fond de 1'excavation et une deuxiéme partie
de largeur inférieure a celle de Tadite premiére partie destinée a étre
adossée a la paroi longitudinale de 1'excavation située du c6té opposé a
la zone & déblayer (4)".

L'objet de la revendication indépendante 1 est déja connu et n'implique
pas d'activité inventive (ainsi que les revendications dépendantes 2,6 et
12 et les revendications de produit 17-18 connues de 1'art antérieur).
L'exigence d'unité de 1'invention n'est donc plus observée, dans la
mesure oil il n'existe entre les objets des groupes suivants de
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Numéro de la demande

ABSENCE D'UNITE D'INVENTION

FEUILLE SUPPLEMENTAIRE B FA 736005
FR 1053178

EPO FORM P0418

La division de la recherche estime que la présente demande de brevet ne satisfait pas a I'exigence relative
al'unité d'invention et concerne plusieurs inventions ou pluralités d'inventions, a savoir :

revendications dépendantes aucun lien technique portant sur une ou
plusieurs caractéristiques techniques particuliéres identiques ou
correspondantes :

I. Revendication 3 et dépendantes (notamment 7 et 14) : parement
positionné APRES placement des deux parties de cage d'armature, résolvant
le probléme d'une meilleure maniabilité du parement par rapport a un
parement déja muni de la cage d'armature,

II. Revendication 4 et dépendantes (notamment 5) : descente successive de
plusieurs troncons d'armature, résolvant le probléme d'une meilleure
maniabilité de Ta cage d'armature,

III. Revendication 8 et dépendantes (notamment 9) : protection de la
surface du parement préfabriqué,

IV. Revendication 10 et dépendantes : partie inférieure du parement
biseautée vers 1'intérieur, résolvant le probléme de faciliter la
descente du parement tout en présentant une surface visible plate,

V. Revendications 11 et 13 : armatures d'attente en saillie du parement
et de Ta paroi pour liaison supérieure et inférieure, pour renforcer la
structure,

VI. Revendications 15 et 16 : continuation latérale du mur.

Cependant les groupes III et IV définissent de 1égéres modifications de
construction du procédé de la revendication 1 qui ne peuvent pas étre
considérées comme "€léments techniques particuliers". Ces modifications
sont de la pratique courante de 1'homme du métier, notamment parce que
les avantages qui en résultent sont aisément prévisibles (voir par
exemple JP55065625 pour les revendications 8-9 et FR2291344 pour la
revendication 10). Par conséquent, 1'objet de ces revendications
n'implique pas d'activité inventive.

Restent donc les groupes I,II,V et VI qui forment donc 4 sujets
différents, dont seul le premier sera commenté.

page 2 de 2



	Bibliographic data
	Abstract
	Description
	Claims
	Drawings
	Search report

