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Keksinnén kohteena on menetelma ja tankokasetti pitkdnomaisten tankojen

kasittelemiseksi kallionporausyksikéssa seké pultitusyksikkd. Pitkdnomaisia

tankoja (9) kuten poratankoja ja kalliopultteja varastoidaan lineaariseen Suunta E - E
tankokasettiin (13), joka on varustettu syoéttéelimilld (19) tankojen

siitdmiseksi kasetissa ylos- ja alaspéin. Syottoelimet kasittavat ruuvipinnat

(25), joiden kannattelemana tangot ovat kasetissa. Tarvittava syottoliike
aikaansaadaan pyorittamalla syottoelimia pyoritysakselinsa ympari. Lisaksi 4
tankokasetti kasittaa siirtovalineet, joiden avulla tankoja voidaan siirtaa

kasetista porauslinjalle tai pultituslinjalle, eli keskioon (K), ja painvastoin.
Siirtovélineiden yhteydessé on tartuntavalineet (34) tankoihin tarttumiseksi.

Uppfinningen avser ett forfarande och en stangkassett fér hantering av
langstrackta stanger i en bergbormingsenhet samt en bultningsenhet.
Langstrackta stanger (9) sdsom borrstanger och bergsbultar lagras i en
linedr stangkassett (13), som ar forsedd med matarorgan (19) for flyttning av
stangerna i kassetten uppéat och nedat. Matarorganen omfattar skruvytor
(25), uppburna av vilka stangerna &r i kassetten. En erforderlig matarrorelse
astadkoms genom rotation av matarorganen runt sin rotationsaxel.
Dessutom omfattar stangkassetten éverféringsorgan, medelst vilka
stangerna kan flyttas fran kassetten till borrningslinjen eller bult-ningslinjen,
dvs. i centrum (K) och vice versa. | anslutning till dverféringsorganen finns
gripdon (34) for att gripa tag i stdngerna.
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Menetelma ja laitteet tankomaisten kappaleiden kasittelemi-
seksi porauksessa ja pultituksessa

Keksinnon tausta

Keksinnén kohteena on menetelma pitkdnomaisten tankojen kuten
porakankien ja kalliopulttien varastoimiseksi ja kasittelemiseksi puomin paahan
sovitetun tankokasetin avulla. Lineaariseen tankokasettiin varastoidaan vierek-
kain useita tankoja ja niita siirretdan kasetissa yhden tai useamman syéttoeli-
men avulla. Syéttéelin siirtdd tankoja kasetissa syéttbasemaan pain tai pois
pain riippuen siitd, ladataanko tankoja kasettiin vai puretaanko niité siitd pois.
Edelleen tangot siirretaan porauslinjalle tai pultituslinjalle, eli keskiéén, siirtova-
lineiden avulla. Siirrettdvaa tankoa pidetdan kiinni siirtoelimissa olevilla tartun-
taelimilla siirron aikana.

Edelleen keksinnén kohteena ovat tankokasetti sekd tankokasetilla
varustetut kallionporausyksikké ja pultitusyksikké. Keksinnén kohteet ovat
maéaaritellyt tarkemmin itsenaisten patenttivaatimusten johdannoissa.

Kallionporauslaite voidaan varustaa pitkéreik&porausta varten tan-
kokasetilla, johon poraustyékaluja kuten poraputkia ja jatkotankoja voidaan
varastoida, ja jonka tankokasetin yhteydessd olevan mekanismin avulla po-
raustydkaluja voidaan kasitelld. Tankokasetti asennetaan porausyksikkédn
niin, ettd kasetista voidaan lisata kasittelymekanismin avulla tankoja kalliopo-
rakoneen ja porareidssé jo olevan poratankoasetelman valiin sekd vastaavasti
voidaan poistaa tankoja asetelmasta ja siirtdd tankoja takaisin tankokasettiin.
Tankokasetin yhteydessa oleva kayttdomekanismi voi kasittda kaantyvat varret
tai vastaavat, jotka ovat varustetut tartuntaelimilla. Kéantévarsien avulla tanko
voidaan siirtda tankokasetista porauskeskiéén ja toisaalta takaisin porauskes-
kiosta tankokasettiin. Tunnettuja tankokasetteja ovat pyorivat kasetit ja lineaa-
rikasetit. Pyorivien kasettien epadkohdaksi on havaittu niiden suuri leveys, jol-
loin niitd on vaikea sovittaa sy6ttépalkille. Julkaisussa US 4632618 on esitetty
lineaarikasetti, jossa tangot varastoidaan pystysuoraan linjaan paallekkain ja
tankoja sydtetdan kasetissa urilla varustettujen syéttélevyjen avulla. US-
julkaisun tankokasetin rakenne on monimutkainen ja sen toimintavarmuus an-
karissa olosuhteissa on havaittu riittdmattémaksi.

Keksinnon lyhyt selostus

Taman keksinnén tarkoituksena on saada aikaan uudenlainen ja
parannettu menetelma ja tankokasetti poraustytkalujen ja kalliopulttien varas-
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toimiseksi ja kasittelemiseksi kallionporauslaitteessa, seka edelleen on tarkoi-
tuksena aikaansaada uudenlaisella ja parannetulla tankokasetilla varustettu
kallionporausyksikké ja pultitusyksikk®é.

Keksinnén mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista se, ettéa kay-
tetdan tankojen siirtdmiseen tankokasetissa ruuvipinnalla varustettua syo6tto-
elintd; estetdan tankojen siirtyminen pois ruuvipinnan vaikutuksesta; kannatel-
laan tankoja ruuvipinnan avulla; ja pyoéritetdan syéttéelintd pyéritysakselinsa
ympari, jolloin pydrimissuunnasta riippuen tangot liikkuvat tankokasetissa sen
uloimmassa paassé olevaa syéttbasemaa kohti tai syédttbasemasta poispéin
ruuvipinnan vaikuttamina.

Keksinndn mukaiselle tankokasetille on tunnusomaista se, etta syét-
téelin kasittda ruuvipinnan, jonka kannattelemina tankokasetissa olevat tangot
ovat; ettd tangot ovat tuetut ainakin yhden poikkituen avulla syéttéelimeen
naéhden vastakkaiselta puolelta, jolloin tankojen siirtyminen pois ruuvipinnan
vaikutuksesta on estetty; ja etta syéttdelin on pydritettavissa pyoritysakselinsa
ympari, jolloin pyérimissuunnasta riippuen tangot ovat sovitetut likkumaan tan-
kokasetissa kohti syéttbasemaa tai siitd poispain ruuvipinnan vaikuttamina.

Keksinnén mukaiselle kallionporausyksikélle on tunnusomaista se,
ettd tankokasetin syéttéelin kasittda ruuvipinnan, jonka siirtdmiksi poratangot
ovat sovitetut; ja etta syottéelin on pyédritettavissé pyoritysakselinsa ympari,
jolloin pyérimissuunnasta riippuen poratangot ovat sovitetut likkumaan tanko-
kasetissa sydttdasemaa kohti tai siitd poispain ruuvipinnan vaikuttamina.

Keksinnébn mukaiselle pultitusyksikdlle on tunnusomaista se, etta
tankokasetin syéttéelin kasittda ruuvipinnan, jonka siirtdmiksi kalliopultit ovat
sovitetut; ja ettd syottdelin on pyéritettavissd pyoritysakselinsa ympari, jolloin
pyérimissuunnasta riippuen kalliopultit ovat sovitetut likkumaan tankokasetissa
sy6ttbasemaa kohti tai siitd poispain ruuvipinnan vaikuttamina.

Keksinnén ajatus on, ettd tankokasetti on lineaarityyppinen, jolloin
tangot ovat varastoidut yhteen riviin, jossa ne ovat yhdensuuntaisesti vierek-
kéin. Tankokasetti kasittda ainakin yhden syoéttéelimen, joka kasittaa ruuvipin-
nan, jonka siirtdmiksi tangot ovat sovitetut kasetissa. Tankojen siirto kasetissa
sy6ttbasemaan tai siitd poispain tapahtuu pyoérittdmalla syéttéelintéa pyoritysak-
selinsa ympaéri. Tangot voivat olla tuetut niin, ettd tangot pysyvat ruuvipinnan
vaikutuksen alaisina.

Keksinnén etuna on, ettd ruuvipinnalla varustettu syéttéelin on toi-
mintavarma ja yksinkertainen komponentti. Lisaksi syéttéelimen toiminta on
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helposti ohjattavissa ja automatisoitavissa. Edelleen tankokasetti voi uuden
konstruktion ansiosta olla kevyt ja vahan tilaa vieva. Liséksi se on helposti suo-
jattavissa kolhuilta.

Eraan sovellutusmuodon ajatuksena on se, ettd syoéttdelin kasittaa
pitkdnomaisen rungon, jonka ymparille on sovitettu nousullinen spiraali. Tallai-
nen syoéttéelin on kevyt. Lisaksi spiraalirakenteen etuna on se, ettd syoéttoeli-
melle voidaan varioida suhteellisen helposti eri nousun omaavia ruuvipintoja.

Eraan sovellutusmuodon ajatuksena on se, ettd syéttdelin kasittaa
nousullisen spiraalin, joka on itsessdan niin tukeva, etté sitd ei tarvitse tukea
erilliselld runko-osalla spiraalin sisdpuolelta. Tallainen syéttéelin on erityisen
kevyt ja yksinkertainen. Tankojen pysyminen spiraalin ruuvipinnan vaikutuksen
alaisina voidaan varmistaa tukemalla tangot sekéd syoéttéelimen puolelta ettd
sen vastakkaiselta puolelta yhden tai useamman poikkituen avulla. Poikkituki
voikin olla hahlomainen kappale.

Eraan sovellutusmuodon ajatuksena on se, etta syotttdelin on pit-
kanomainen ruuvi, jonka ulkopinta ké&sittdd nousullisen kierteen. Ruuvielin on
tukeva, kestava ja yksinkertainen komponentti.

Eraan sovellutusmuodon ajatuksena on se, etta syéttéelimen nousu
on mitoitettu suurimman kasiteltdvan tangon halkaisijan mukaan. Syéttéelin
soveltuu siten halkaisijaltaan erilaisille tangoille.

Eraan sovellutusmuodon ajatuksena on se, etté kallistetaan syotto-
elintd suhteessa kéasiteltavien tankojen halkaisijaan. Kallistus tehd&an tasossa,
joka on yhdensuuntainen tankojen pituusakselien kanssa. Kallistuksen avulla
tankokasetti voidaan saataa halkaisijaltaan erilaisia tankoja varten, joten tan-
kokasettia voidaan hyédyntda ilman olennaisia muutoksia erilaisille tangoille.
Kallistus vahentaa syéttéelimen ja kasiteltavien tankojen valisia valyksia, jolloin
voidaan vahentaa tankojen heiluntaa ja siitd aiheutuvaa tarinda ja melua.

Erdan sovellutusmuodon ajatuksena on se, ettd syéttéelin on kallis-
tettavissa kasetissa oleviin tankoihin ndhden siten, etté sen kallistuskulma vas-
taa ruuvipinnan nousua. Talldin tankojen alapinnan ja ruuvipinnan valilla ovat
vilvamaiset kosketuspinnat. Viivamaisessa kosketuspinnassa on pienempi pin-
tapaine kuin pistemaisessa kosketuspinnassa. Kallistus tehd&an tasossa, joka
on yhdensuuntainen tankojen pituusakselien kanssa.

Erdan sovellutusmuodon ajatuksena on se, ettd tankokasetti kasit-
taa ainakin kaksi etaisyyden paasséa toisistaan olevaa syéttéelinta ja ainakin
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kaksi etaisyyden paassa toisistaan olevaa siirtoelintd tai vastaavaa. Taman
sovellutuksen etuna on, ettd tankojen kasittely on vakaata ja tarkkaa.

Erédan sovellutusmuodon ajatuksena on se, etta etdisyyden paassa
toisistaan olevat syéttéelimet kallistetaan toisiinsa ndhden vastakkaisiin suun-
tiin péain. Talla tavoin saadaan kumottua tankoihin aiheutuvat aksiaalisuuntai-
set voimat.

Eraan sovellutusmuodon ajatuksena on se, ettd tankokasetti kasit-
tad ensimmaisen paatytuen ja toisen paatytuen, jotka ovat sovitetut kasetissa
olevien tankojen péaiden kohdalle. Paatytuet estavét tankojen pituussuuntaisen
likkeen.

Eraan sovellutusmuodon ajatuksena on se, etté siirtovalineisiin kuu-
luu ainakin yksi varsi, joka on k&annettavissa kaantdlaitteen avulla kaaren
muotoista liikkerataa pitkin syéttéelimen yldosassa olevan syéttdaseman ja kes-
kion valilla. Varren uloin pda on varustettu tartuntaelimillé tankoihin tarttumi-
seksi.

Eraan sovellutusmuodon ajatuksena on se, etta siirtovélineisiin kuu-
luu ainakin yksi varsi, joka on siirrettavissa yhdella tai useammalla samanai-
kaisella tai eriaikaisella lineaariliikkeella syéttéelimen yldosassa olevan sy6tto-
aseman ja keskién valilld. Varren uloin pdéd on varustettu tartuntaelimilla tan-
koihin tarttumiseksi.

Eraan sovellutusmuodon ajatuksena on se, ettd tankokasetin sy6t-
tdasema on siirrettavissa alkuasemasta keskiéén, kun tanko viedaan keskiéén
tai keskiosta pois. Alkuasema on tankokasetin perusasento, jossa se on siirret-
tyna pois porauslaitteiston tai pultituslaitteiston tielta.

Eraan sovellutusmuodon ajatuksena on se, ettd tankokasetti on so-
vitettu k&antyvéasti nivelen suhteen, jolloin sen syéttdasema on k&annettavissa
alkuaseman ja keskion valilla. Vaihtoehtoisesti tankokasetti on sovitettu kaan-
tyvasti nivelmekanismin avulla. Kaantyva tankokasetti voi olla etenkin sivu-
suunnassa erityisen pienikokoinen. Liséksi se voi olla yksinkertainen ja kevyt.

Eraan sovellutusmuodon ajatuksena on se, ettd tankokasetti on so-
vitettu liikkuteltavasti yhta tai useampaa johdepintaa pitkin. Vaihtoehtoisesti tan-
kokasetti on sovitettu likkumaan yhdella tai useammalla lineaariliikkeella. Yh-
teistd naille sovellutuksille on se, ettd syéttbasema siirretdadn alkuasemasta
keskiéon ja painvastoin.

Eraan sovellutusmuodon ajatuksena on se, ettd tankokasetti on so-
vitettu puomin uloimmassa paassa olevan syoéttépalkin yhteyteen.
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Eraan sovellutusmuodon ajatuksena on se, ettd tankokasetissa on
yksi tai useampi vastinkappale, jota vasten syéttdelin on sovitettu tyéntamaan
uloimpana kasetissa olevan tangon, kun se siirretd&n tankokasetin syéttdéase-
maan. Vastinkappaleessa voi olla pinta, joka rajoittaa uloimman tangon liik-
keen syoéttdelimen syéttdsuunnassa. Edelleen vastinkappaleessa voi olla tila
tangon vastaanottamiseksi seka véalineet tangon pidattdmiseksi. Vastinkappa-
leen ansiosta syotettava tanko saadaan tarkasti oikeaan paikkaan syéttdase-
massa, mika helpottaa tangon késittelya.

Erédan sovellutusmuodon ajatuksena on se, etté syéttdelin on sovi-
tettu pitdmaan yhdesséa ainakin yhden vastinkappaleen avulla tangon sy6tté-
asemassa, kun syéttdasema siirretaan keskiéon. Talloin ei tarvita mitaan erilli-
sid tartuntaelimia ja niiden toimilaitteita.

Eraan sovellutusmuodon ajatuksena on se, ettd kasiteltdva tanko on
poraustyokalu. Poraustydkalu voi olla porausputki, jatkotanko tai vastaava po-
rauksessa kaytetty pitkdnomainen elin.

Eraan sovellutusmuodon ajatuksena on se, ettd kasiteltdva tanko on
kalliopultti, joka on pitkdnomainen kappale, joka on sovitettavissa kallioon po-
rattuun porareikaan ja ankkuroitavissa paikoilleen niin, ettd se voi tukea louhi-
tun kalliotilan kattoa tai seinaa. Kalliopultit asennetaan paikoilleen pultituslait-
teen avulla.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksinnén eraité sovellutusmuotoja selitetdan tarkemmin oheisissa
piirustuksissa, joissa

kuvio 1 esittdd kaavamaisesti erastd kallionporauslaitetta sivulta
pain nadhtyna,

kuvio 2 esittda kaavamaisesti ja perspektiivisesti tarkasteltuna eras-
ta porausyksikkda, joka on varustettu keksinnédn mukaisella tankokasetilla,

kuvio 3 esittdad kaavamaisesti ja perspektiivisesti tarkasteltuna kek-
sinnén mukaisen eraan tankokasetin kasittely-yksikk6a,

kuvio 4 esittdad kaavamaisesti ja sivulta pain néhtyna kuvion 3 mu-
kaista kasittely-yksikk6a,

kuvio 5 esittdd kaavamaisesti ja syéttopalkin pituussuunnasta pain
nahtyna erasté porausyksikkda, joka on varustettu tankokasetilla,

kuvio 6 esittdd kaavamaisesti kuviossa 5 esitettyd porausyksikkéa
tilanteessa, jossa tankokasettiin kuuluva varsimekanismi on vienyt tangon tan-
kokasetista porauslinjalle,
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kuvio 7 esittdd kaavamaisesti ja pituussuunnasta pain nahtyna eras-
ta porausyksikkoa, joka on varustettu kdantyvalla tankokasetilla,

kuvio 8 esittdd kaavamaisesti kuviossa 7 esitettyd porausyksikkéa
tilanteessa, jossa tankokasetti on kaannetty tangon viemiseksi porauslinjalle,

kuviot 9 ja 10 esittavat kaavamaisesti ja syéttopalkin pituussuunnas-
ta pain nahtyna erasta tankokasettia, joka on sovitettu kdantyméaan nivelmeka-
nismin avulla,

kuvio 11 esittaa kaavamaisesti ja syottépalkin pituussuunnasta pain
nahtyna erasté tankokasettia, joka on varustettu spiraalimaisella syéttéelimella
ja lineaarisuunnassa liikkuvalla siirtoelimelld, ja

kuviot 12 ja 13 esittavat kaavamaisesti ja sy6ttépalkin pituussuun-
nasta pain nahtyna erasta tankokasettia, joka on sovitettu likkumaan johdin-
pinnan ohjaamana alkuaseman ja keskién valilla.

Kuvioissa keksinnén eraitd suoritusmuotoja on esitetty selvyyden
vuoksi yksinkertaistettuna. Samankaltaiset osat on merkitty kuvioissa samoilla
viitenumeroilla.

Keksinndn yksityiskohtainen selostus

Kuviossa 1 esitetty kallionporauslaite 1 kasittaa liikuteltavan alustan
2, johon on sovitettu yksi tai useampi puomi 3, joka on varustettu porausyksi-
kélla 4. Porausyksikké 4 kasittéda kallioporakoneen 5, jota voidaan liikutella
syo6ttopalkilla 6 syéttdlaitteen 7 avulla. Kallioporakoneeseen 5 voidaan kytkead
tybkalu 8, joka voi kasittda useita perakkaisia poratankoja 9, jotka ovat kiinnite-
tyt toisiinsa liitoselimilla, kuten kierreliitoksella. Edelleen on uloimman poratan-
gon 9 uloimmassa paassa porakruunu 10, jossa olevilla poranastoilla tydste-
taan kallioon 11 porareikd 12. Kallioporakone 5 voi kasittda iskulaitteen, jolla
annetaan iskupulsseja tyokalulle 8, joka valittda ne porakruunulle 10 ja edel-
leen rikottavaan kallioon 11. Kallioporakone 5 voi kasittdd myds pyoérityslait-
teen, jolla tybkalua 8 voidaan pydrittédd pituusakselinsa ympari porauksen ai-
kana.

Porausyksikkd 4 on liséksi varustettu tankokasetilla 13, joka on tuet-
tu syéttdépalkille 6. Tankokasettiin 13 voidaan varastoida pitkareikdporauksessa
tarvittavia poratankoja 9 ja muita poraustydkaluja. Tankokasetin 13 yhteydessa
on kasittelyvélineet, joiden avulla poraustytkaluja voidaan siirtdd tankokasetin
13 ja porausakselin, eli keskién K valilla.

Porausyksikbn 4 yhteydess& voi olla kallioporakoneen 5 liséksi
myos pultituslaite, sovitettuna syéttopalkille 6 esimerkiksi indeksoitavasti, jol-
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loin tankokasettiin 13 voidaan varastoida kalliopultteja. Selvyyden vuoksi ku-
viossa ei ole esitetty porausyksikon 4 yhteydesséa olevaa pultituslaitetta.

Edelleen kallionporauslaitteessa 1 voi olla yksi tai useampi puomi
15, joka on varustettu pultitusyksikélla 16, jolla ennakolta porattuun pora-
reikdan 12 voidaan asentaa kalliopultti 17. Pultitusyksikké 16 k&sittaa pultitus-
laitteen 18, joka voi olla sovitettu syéttopalkille 6 tai vastaavalle. Pultituslaite 18
voidaan varustaa keksinnén mukaisella tankokasetilla 13 kalliopulttien 17 va-
rastoimiseksi ja viemiseksi pultituslaitteen 18 pultituslinjalle eli keskiéon K.

Kuviossa 2 on esitetty erés porausyksikké 4, joka kasittédd tanko-
kasetin 13 poratankojen 9 varastoimiseksi ja kasittelemiseksi. Tankokasetin 13
varastointiperiaate on lineaarinen, eli tangot 9 ovat yhdesséa rivissa, yhden-
suuntaisesti ja vierekkain. Kuvion 2 sovellutuksessa tangot ovat pystysuuntai-
sesti ja paallekkéin. Tankokasetti 13 kasittéda kaksi syéttéelinta 19, joiden va-
rassa tangot 9 ovat. Syéttéelimet 19 ovat sovitetut etéisyyden paahan toisis-
taan seka etaisyyden paahan tankojen 9 paista, jolloin pitkatkin tangot 9 ovat
hyvin tuetut. Syéttéelimet 19 ovat pitk&nomaisia kappaleita, joita voidaan py6-
rittdd pituusakselinsa ympari. Syéttéelimet 19 voivat olla varustetut pyoéritys-
moottorilla, esimerkiksi hydraulimoottorilla. Syéttéelimet 19 kasittavat ruuvipin-
nat, joiden avulla tankoja 9 voidaan siirtda tankokasetissa 13. Edelleen voi
tankokasetti 13 kasittdad kaksi siirtoelintd 21, jotka voivat olla sijoitetut sy6tts-
elimien 19 yhteyteen. Siirtoelimien 21 avulla tankoja 9 voidaan siirtdad tanko-
kasetista 13 keskiodn K ja painvastoin. Syéttéelimen 19 ja siirtoelimen 21 yksi-
tyiskohtaiset konstruktiot ja toiminta selviavat myéhemmisté kuvioista.

Kuviosta 2 nahdaan vield, ettd tankokasetti 13 kasittaa paatytuet 22,
jotka estavat tankojen 9 liukumisen pituussuunnassaan silloin, kun porausyk-
sikk6é 4 on suunnattuna yldspain tai alaspain. Paatytuki 22 voi olla syéttépalk-
Kiin 6 tuettu varsi, jonka uloin osuus on varustettu tukipinnalla tankojen paiden
puolella. Edelleen tankokasetti 13 k&sittda kaksi poikkitukea 23, jotka voivat
olla sovitetut syéttdelimen 19 kohdalle, vastakkaiselle puolelle. Poikkituet 23
estavat tankokasetissa 13 olevien tankojen 9 siirtymisen poikkisuunnassa pois
sy6ttéelimen 19 ruuvipinnan vaikutuksesta. Poikkituki 23 voi olla tuettu sy6tté-
palkkiin 6 ja se voi kasittdad tasomaisen tukipinnan, jota vasten tankoja 9 on
helppo siirtédéa syéttéelimen 19 avulla. Tankokasetti 13 kasittda siten ainakin
kaksi etadisyyden paéassa toisistaan olevaa kasittely-yksikkéa 24a, 24b, jotka
puolestaan kasittavat ainakin syéttdelimen 19, siirtoelimen 21 sekéa poikkituen
23. Tallaisten kasittely-yksikdiden 24a, 24b ymparille on yksinkertaista jarjes-
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tad suojukset estdmaan kolhuja. Kaiken kaikkiaan voi keksinnén mukainen
tankokasetti 13 olla konstruktioltaan varsin kevytrakenteinen ja yksinkertainen.
Joissain tapauksissa voi tankokasetti kasittéda vain yhden kasittely-yksikon.

Kuviossa 3 on esitetty tankokasettiin 13 kuuluva kasittely-yksikké
24b. Pystysuuntaiseen tankokasettiin 13 on varastoitu neljd tankoa 9 lineaari-
sesti paallekkain. Tankokasetti 13 voidaan tietenkin mitoittaa myds pienemmal-
le tai suuremmalle maaralle tankoja. Tankojen 9 siirtdminen lineaarisuunnassa
tapahtuu syéttdelimelld 19, joka kasittda ruuvipinnan 25. Kuvion 3 mukaisessa
sovellutuksessa ruuvipintana 25 toimii spiraali 26, joka on tuettu syéttéelimen
19 pitkdnomaiseen runkoon 27, jota voidaan pyérittda pituusakselinsa ympari
niin, ettd tankojen 9 alapintoja vasten oleva ruuvipinta 25 nostaa tai laskee
tankoja riippuen syoéttéelimen 19 pyorityssuunnasta A. Paallekkaisten tankojen
9 vélissa ei tarvita mitaan erillisia valikappaleita tankojen 9 vélisten rakojen 28
aikaansaamiseksi, silla spiraali 26 on tankojen 9 valissé ja muodostaa valtta-
matta raon 28 niiden valiin, kuten kuviosta 4 voidaan nahda. Syo6ttéelimen 19
runkoa 27 voidaan pyérittaa pyoéritysmoottorilla 29. Spiraalin 26 sijaan voi sy6t-
téelin 19 kasittda pitkdnomaisen ruuvin, jota pyéritetdan pituusakselinsa ympéa-
ri. Tassa sovellutuksessa ei tarvita erillistd runkoa 27. Ruuvin ja spiraalin 26
nousut ovat mitoitetut niin, ettd kasiteltavat tangot mahtuvat kierteiden tai spi-
raalien véliseen tilaan. Syo6ttéelimen 19 ruuvipinta 25 ja muu konstruktio on
mitoitettava vielda niin, ettd se kykenee ottamaan vastaan tankokasetissa 13
olevien tankojen 9 massan. Tama seikka on huomioitava myés pydritysvalinei-
den mitoituksessa.

Kuvioista 3 ja 4 ndhdaan, etta syoéttdelin 19 voi olla kallistettu ennal-
ta méaaritellyn kulman B verran tankoihin 9 nédhden. Kallistus on tehty tankojen
9 pituussuuntaan n&hden yhdensuuntaisessa tasopinnassa. Kasittely-yksi-
koiden 24a ja 24b sydéttéelimien 19 ylapaat voivat olla kallistetut toisiaan kohti.
Kallistuskulman B suuruus voidaan valita ruuvipinnan 25 nousun mukaisesti
niin, ettd tankojen 9 alapinnat tukeutuvat spiraalin 26 viivamaista tai ruuvin
kierteen tasomaista vastinpintaa vasten. Sy6ttéelin 19 voi olla sovitettu kiinte-
aan kallistuskulmaan B, tai vaihtoehtoisesti kallistuskulmaa B voidaan saataa
manuaalisesti tai jollakin sopivalla toimilaitteella. Syéttéelimen 19 spiraalin 26
nousu, tai vaihtoehtoisesti ruuvin kierteen nousu, voidaan mitoittaa sellaisen
tangon 9 mukaan, jolla on suurin poikkileikkaus. Téallaisella syéttéelimella 19
varustettua tankokasettia 13 voidaan kuitenkin kayttdd myds halkaisijaltaan
pienempien tankojen 9 kasittelyyn. Mikali talléin halutaan estda pienemman
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halkaisijan omaavien tankojen 9 ja sy6ttéelimen 19 valiset valykset ja niista
johtuva tankojen 9 heiluminen tankokasetissa 13, voidaan sy6ttéelinta 19 kal-
listaa suunnassa B, jolloin valyksid saadaan vahennettya. Edelleen on mahdol-
lista, etta syéttdelimen 19 ruuvipinnan 25 omaava kappale on vaihdettavissa
oleva kappale, joka voidaan helposti vaihtaa vastaamaan kulloinkin kasiteltavia
tankoja 9.

Kuvioista 3 ja 4 nahdaan, etta syoéttdelimen 19 yhteydessé voi olla
anturi 30, jolla voidaan tarkkailla syéttéelimen 19 pyoritysta. Anturilta 30 saatu
mittaustulos voidaan valittdad ohjausyksikélle 40, joka ohjaa tankokasetin 13
toimintaa. Syéttéelimen 19 nousu voi olla mitoitettu esimerkiksi siten, etta yksi
taysi kierros pituusakselin ympari aikaansaa tangon 9 siirtymisen tanko-
kasetissa 13 yhden aseman yléspain tai alaspain. Toki mitoitus ja ohjausstra-
tegia voivat olla jarjestetyt muullakin tavoin, silla ohjausyksikké 40 voi laskea
sy6ttdelimen 19 pydritystarpeen ruuvipinnan 25 nousun ja siirtomatkan perus-
teella.

Edelleen kuvioista 3 ja 4 nadhdaan siirtoelin 21, joka kasittda olen-
naisesti C-kirjaimen muotoisen varren 31, joka on kytketty nivelen 32 avulla
syottopalkkiin 6. Siirtoelintad 21 voidaan kaantaa kaantélaitteen 33 avulla suun-
nassa C, poikkisuuntaisesti syotttopalkkiin 6 nahden. Siirtoelimen 21 uloim-
massa osassa voi olla tartuntavalineet 34, kuten leuat 37, tankoihin 9 tarttumis-
ta varten. Tartuntavélineitd 34 voidaan kayttda suunnassa D tartuntatoimilait-
teen 35 avulla. Kédantélaite 33 ja tartuntatoimilaite 35 voivat olla hydraulisylinte-
reita, jotka ovat esitetyt kuvioissa 3 ja 4 vain suuntaa-antavasti. Vaihtoehtoi-
sesti voidaan kayttda muita tarkoitukseen sopivia toimilaitteita.

Kuviossa 5 siirtoelin 21 on k&&nnettyna alkuasemaansa, jolloin var-
ren 31 uloin pda on syéttéelimen 19 kohdalla. Varren 31 uloimmassa paéassa
voi olla vastinkappale 36, jota kohti ja jonka tukemaksi syéttéelin 19 voi siirtéda
tankokasetissa 13 uloimpana olevan tangon 9a. Vastinkappale 36 voi yksinker-
taisimmillaan olla kuviossa esitetty tangon ulkopinnan mukaisesti muotoiltu
kappale. Toisaalta vastinkappale 36 voi kasittéda esimerkiksi sapilla tai vastaa-
valla pidatysmekanismilla varustetun tilan tai syéttdaseman 39, johon tanko-
kasetista 13 syétetty uloin tanko 9a voi tydntya. On my6s mahdollista, etta
sy6ttéelimen 19 ylapaa on varustettu valineillda uloimman tangon 9a vastaanot-
tamiseksi ja pidattdmiseksi siihen asti, kunnes siirtoelin 21 ottaa tangon kasitel-
tavakseen. Edelleen varren 31 uloimmassa paassa olevat tartuntaelimet 34
voivat kasittdd yhden tai useamman avattavan ja suljettavan leuan 37, jota
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kaytetaan tartuntatoimilaitteen 35 avulla. Siirtoelimen 21 leuat 37 voivat puris-
taa tankokasetissa 13 uloimpana olevaa tankoa 9a vastinkappaletta 36 vasten.
Sen jalkeen vartta 31 voidaan k&antdd suunnassa C tangon 9a siirtdmiseksi
porauslinjalle eli keskiédn K. Tama tilanne on esitetty kuviossa 6. Kuten havai-
taan, mahdollistaa varsien C-kirjaimen muoto niiden k&antymisen poikkisuun-
nassa ilman, ettd ne térmaavat tankokasetissa 13 oleviin muihin tankoihin 9.
Koska varret 31 sijaitsevat syéttéelimen 19 vieressa, eivat varret 31 térmaa
kaantyessaan sydéttdelimeen 19. Kun tanko 9a on viety keskiéon K, voidaan
leuat 37 voidaan avata ja varsi 31 voidaan k&antaa takaisin kuviossa 5 esitet-
tyyn alkuasentoonsa seuraavan tangon tuomista varten. Tassa yhteydessa ei
kuvata tankojen yksityiskohtaista kasittelya keskiéssa, kuten liitoselimien
avaamista ja kiinnittamista.

Kun porareikd on porattu ja jatkotankokalusto puretaan, viedaan
varsi 31 keskiéén K, jolloin vastinkappale 36 asettuu keskidssé olevaa tankoa
9a vasten, minka jalkeen leuat 37 suljetaan ja varsi 31 kdannetdan alkuasen-
toonsa syéttéelimen 19 kohdalle. Taman jélkeen leuat 37 avataan ja tanko 9a
siirtyy syéttéelimen 19 ruuvipinnan 25 kannattelemaksi. Syéttéelinté 19 pydrite-
taan niin, etta tuotu tanko 9a siirtyy tankokasetissa 13 yhden aseman alaspain
ja syéttdbasemaan S vapautuu paikka seuraavaksi tuotavaa tankoa varten.
Nain jatketaan, kunnes kaikki tangot ovat puretut tai kunnes tankokasetti 13 on
taynna tankoja.

Kuvioissa 7 ja 8 on esitetty tankokasetin 13 eras sovellutus, jossa
syéttéelin 19 ja poikkituki 23 ovat sovitetut k&d&ntymaan suunnassa C yhdessa
varren 31 kanssa. Talléin myoés kaikki tankokasetissa 13 olevat tangot 9 kaan-
tyvat, eikd vartta 31 ole tarpeen muotoilla edellisten kuvioiden tapaan C-
kirjaimen muotoiseksi, silla se ei voi enaa térmatéd tankoihin. Talléin tanko-
kasetin 13 konstruktio voi olla kapeampi kuin kuvioissa 5 ja 6 esitetty rakenne.
Koko tankokasetti 13 on sovitettu kdantymaan nivelen 32 suhteen, jolloin syét-
téelimen 19 yldosassa oleva syé6ttbasema S on vietavissa keskioéon K kuvios-
sa 8 esitetylla tavalla. Kuvioiden 7 ja 8 sovellutuksessa voidaan muilta osin
hyddyntaa edellisissa kuvioissa 3—6 esitettyjen sovellutusten piirteitd mm. syét-
téelintd 19 koskien.

Eras kuvioiden 7 ja 8 sovellutus voi olla sellainen, jossa tankokasetti
13 el kasita lainkaan varsia 31, vaan siirtovalineind toimii k&dantyva syéttéelin
19. Tall6in syéttéelimen 19 ylapaassa oleva syoéttdasema S voi olla varustettu
tarvittavilla tartuntavalineilla.
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Kuvioissa 9 ja 10 on esitetty tankokasetti 13, jota voidaan liikuttaa
nivelmekanismin 39 avulla. Kuviossa 9 on esitetty alkuasema ja kuviossa 10
on esitetty tilanne, jossa syéttéasema S on viety keskiéén K. Nivelmekanismiin
39 voi kuulua ainakin kaksi vartta 40a ja 40b, jotka ovat sovitetut kdantyvasti
nivelten 41a ja 41b avulla syéttéelimeen 19 ja toisaalta tuettu nivelten 42a ja
42b avulla syo6ttopalkkiin 6. Nivelmekanismi 39 on jarjestetty siten, etta tanko-
kasetti 13 kaantyy suunnassa C muuttuvaa kaaren muotoista liikkerataa pitkin.
Varsien dimensioilla ja nivelten keskinaiselld asemalla voidaan vaikuttaa kaa-
revan liikeradan muotoon. Liikeradan kaarevuus muuttuu keskiétéd K kohti
mentéessd pienemman sateen omaavaksi. Taman etuna on se, ettd tanko-
kasetti 13 ei lisd& porausyksikdn dimensioita korkeussuunnassa. Toki on mah-
dollista kayttda muitakin tarkoitukseen soveltuvia nivelmekanismeja tanko-
kasetin 13 liikuttelussa.

Edelleen kuvioissa 9 ja 10 esitetty syéttéelin 19 on spiraali 26, joka
on mitoitettu niin, ettd se kykenee kantamaan tankojen 9 massan ilman, etta
sita on tuettu kuvioissa 3-8 esitetylla tavalla mihinkaan spiraalin keskella ole-
vaan runkoon. Spiraalin 26 siséllg, tai vaihtoehtoisesti ulkopuolella, voi olla
pyorimattémasti sovitettu poikkituki 23b, joka yhdesséa poikkituen 23a kanssa
pitda tangot 9 lineaarisessa rivissa ja estaa tankojen 9 siirtymisen pois spiraa-
lin 26 vaikutuksesta. Vastinkappale 36 ja mahdolliset tartuntaelimet voivat olla
sovitetut poikkituen 23b vapaaseen paahan. Poikkituet 23a ja 23b voidaan
korvata pyérimattémasti sovitetulla putkella, joka on sovitettu syéttéelimen 19
ympérille, ja jossa on sy6ttbasemaan S auki oleva ura, joka ura on kasetissa
olevien tankojen 9 suuntainen niin, ettd tankoja voidaan liikutella kasetissa.
Toki poikkitukien rakenne voi olla muunkinlainen.

On my6s mahdollista, ettd tankokasetissa 13 ei ole mitaan erillisia
tartuntaelimia, vaan syéttéelin 19 voi yhdesséa vastinkappaleen 36 kanssa olla
sovitettu toimimaan eraanlaisina tartuntaelimind ja pitdmaén tangon syoétté-
asemassa S, kun tankokasetti 13 siirretédan keskidodn K. Syéttéelimen 19 avulla
voidaan tyéntaa tankoa 9 vastinkappaletta 36 tai vastaavaa pintaa vasten. Tal-
16in valtytaan erillisid tartuntaelimia kayttavilté toimilaitteilta, jolloin rakenne voi
olla viela yksinkertaisempi.

Kuviossa 11 esitetty tankokasetti 13 on alkuasennossaan viistossa
kulmassa syéttépalkkiin 6 néhden. Syéttéelin 19 voi olla spiraali 26, joka on
tuettu ainoastaan pyoritysmoottoriin 29. Spiraalin 26 ulkopuolelle voi olla sovi-
tettu pyériméattomasti tuki 43, jonka ylaosassa voi olla siirtoelin 21, joka voi ka-
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sittda lineaarisuunnassa L liikkkuvan varren 44. Vartta 44 voidaan liikuttaa sopi-
valla toimilaitteella 45, kuten esimerkiksi hydraulisylinterilla. Varsi 44 on varus-
tettu tartuntaelimilla 34, joita voidaan liikkuttaa syéttéaseman S ja keskién K
valilla lineaarisuunnassa L.

Kuvioissa 12 ja 13 on vield havainnollistettu ratkaisua, jossa tanko-
kasetti 13 voidaan siirtdad johdepinnan 46 ohjaamana kuvion 12 mukaisesta
alkuasennosta kuvion 13 mukaiseen tilanteeseen, jossa syéttbasema S on
keskidssa K. Tankokasetti 13 voi olla tuettu johdepintaan 46 esimerkiksi rullien
47 avulla. Toki johdepinta 46 ja siihen tukeutuvat tukielimet voidaan konstruoi-
da muullakin tavoin. Kuviossa 13 onkin esitetty katkoviivalla 48 johdepinta, jota
pitkin tankokasettia 13 voidaan liikuttaa lineaarisuunnassa L2 syéttbaseman S
viemiseksi keskitéon K.

Tyypillisesti tankokasetti 13 sovitetaan kuviossa esitetylla tavalla
sy6ttépalkin 6 yhdelle puolelle. Riippuen porausyksikén tai pultituslaitteen kati-
syydesta, voi tankokasetti olla puomista pain katsottuna oikealla tai vasemmail-
la kyljella. Syéttdépalkki 6 voi olla varustettu kiinnityselimilla kummallakin puolel-
la, jolloin porausyksikén katisyys on helposti muutettavissa. Tankokasetin 13
rakenne voi olla symmetrinen, jolloin se voidaan ilman muutoksia kiinnittaa
syo6ttépalkin 6 kummalle puolelle tahansa. Joissain tapauksissa voi tankokaset-
ti 13 olla sovitettuna molemmin puolin syéttépalkkia 6, jolloin varastoitavien
porausty6kalujen tai kalliopulttien lukumaara voi olla suurempi. Talléin kumpi-
kin tankokasetti 13 voi kasittaa omat erilliset syéttéelimensa 19 ja siirtoelimen-
sa 21. Esimerkiksi kuvioissa 7 ja 8 esitetty tankokasetin 13 sovellutus on yk-
sinkertaista jarjestad kummallekin puolelle syéttépalkkia. Edelleen kuvioiden 5
ja 6 kaltaisen tankokasetin 13 siirtoelin 21 voidaan konstruoida kuvioista poike-
ten niin, etté yksi yhteinen siirtoelin voi olla sovitettu siirtdmaan tankoja keskién
ja molempien syé6ttéelimien valilla. On my6s mahdollista, ettd syéttdpalkin en-
simmaisen kyljen puolella on poratankokasetti ja toisen kyljen puolella on kal-
liopulttikasetti.

Syéttdéelimen 19 ruuvipinta voi olla muodostettu yhtenaisen spiraalin
26 tai ruuvin sijaan niin, ettd se kasittda useita ruuvielementteja, jotka ovat so-
vitetut toisiinsa nahden niin, ettd ne yhdessd muodostavat nousullisen ruuvin,
jolla voidaan kannatella ja/tai siirtda tankoja. Ruuvielementit voivat olla esimer-
kiksi tappeja, levyja tai vastaavia ulokkeita, jotka ovat sovitetut pyéritysmootto-
rilla pyéritettavan rungon ulkopintaan siten, ettd ruuvielementtien tankoja vas-
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ten tarkoitettujen tukipintojen kautta voidaan piirtd&a kuvitteellinen ruuviviiva,
jolla on nousu.

Tankokasetin 13 alkuasema voi olla pystyasennon sijaan viisto
asento, kuten esimerkiksi kuvioissa 9 ja 11, tai se voi olla jopa vaaka-asento.

Vaikka kuviossa 3—13 onkin esitelty tankokasetin 13 piirteita ja eri
sovellutuksia porausyksikkoon liittyen, voidaan vastaavia piirteitd, ominaisuuk-
sia ja sovellutuksia soveltaa my6s pultituslaitteen yhteydessa kalliopulttien va-
rastointiin ja kasittelyyn.

Téassa hakemuksessa pystyasennolla tarkoitetaan porausyksikon tai
pultituslaitteen perusasentoa, jossa syoéttdpalkki ja siihen kytketyt laitteet ovat
pystyasennossa. Kun puomia ja syéttdpalkkia kdannelld&n porauksen ja pulti-
tuksen aikana, voi pystysuuntainen lineaarikasetti olla kallistetussa asennossa
tai jopa lahes vaakasuuntaisesti. Kasetti sailyttdd kuitenkin suhteellisen suun-
tansa sy6ttdpalkkiin ndhden, vaikka sen absoluuttinen suunta muuttuisikin.

Joissain tapauksissa tassé hakemuksessa esitettyja piirteita voi-
daan kayttéda sellaisenaan, muista piirteistéd huolimatta. Toisaalta tdsséd hake-
muksessa esitettyja piirteitd voidaan tarvittaessa yhdistelld erilaisten kombi-
naatioiden muodostamiseksi.

Piirustukset ja niihin liittyva selitys on tarkoitettu vain havainnollis-
tamaan keksinndn ajatusta. Yksityiskohdiltaan keksintd voi vaihdella patentti-
vaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelma tankojen kasittelemiseksi kallionporauslaitteessa (1),
jossa menetelmassa:

varastoidaan pitkdnomaisia tankoja (9) lineaariseen tankokasettiin
(13), jossa tangot (9) ovat tuettuna yhdensuuntaisesti vierekkain, etaisyyden
paahan toisistaan;

siirretdan tankoja (9) syéttéelimen (19) avulla tankokasetissa (13);
seka

siirretaan tankokasetissa (13) oleva tanko (9a) siirtovalineiden avul-
la ennalta maaritettyyn ja tankoihin (9) ndhden yhdensuuntaiseen keskitéén
(K), tai vastaavasti keskiésta (K) tankokasettiin (13);

tunnettu siitd, etta

kaytetdan tankojen (9) siirtdmiseen tankokasetissa (13) ruuvipinnal-
la (25) varustettua syéttéelinta (19);

estetaan tankojen (9) siirtyminen pois ruuvipinnan (25) vaikutukses-
ta;

kannatellaan tankoja (9) ruuvipinnan (25) avulla; ja
pyéritetdén syottéelintd (19) pyéritysakselinsa ympari, jolloin pyéri-

missuunnasta riippuen tangot (9) likkuvat tankokasetissa (13) sen uloimmassa
paassa olevaa syéttbasemaa (S) kohti tai syéttdasemasta (S) poispain ruuvi-
pinnan (25) vaikuttamina.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etta

kaytetdan tankojen (9) siirtdmiseen tankokasetissa (13) syo6ttéelinta
(19), jossa ruuvipinnan (25) muodostaa spiraali (26).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita,
etta

kaytetdadn tankojen (9) siirtdmiseen tankokasetissa (13) pit-
k&anomaista ruuvia, jossa on ruuvipinta (25).

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma,
tunnettu siita, etta

kallistetaan syé6ttéelin (19) ennalta maaritettyyn kulmaan (B) tankoi-
hin (9) n&hden, jonka kulman (B) suuruus on riippuvainen ruuvipinnan (25)
noususta; ja

tuetaan tankokasetissa (13) olevien tankojen (9) pinta vasten ruuvi-
pinnan (25) vilvamaista kosketuspintaa.
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5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelm3,
tunnettu siita, etta

kallistetaan syéttéelintd (19) tankoihin (9) nahden valysten pienen-
tamiseksi tankojen (9) ja ruuvipinnan (25) valilta.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen menetel-
ma,tunnettu siita, etta

siirretdan tankoja (9) ainakin kahden, etéisyyden paéssa toisistaan
olevan syéttéelimen (19) avulla tankokasetissa (13); ja

kallistetaan syoéttéelimet (19) toisiinsa ndhden vastakkaisiin suuntiin
pain.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma,
tunnettu siita, etta

sybtetaan syéttéelimen (19) avulla tankokasetissa (13) oleva uloin
tanko (9a) syo6ttdasemassa (S) ainakin yhta vastinkappaletta (36) vasten.

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelm3,
tunnettu siita, etta

kaytetdan tankojen (9) siirtdmiseen syéttéasemasta (S) keskiédn (K)
ja painvastoin siirtoelintd (21), joka kasittéda varren (31), jota kddnnetaan kaan-
tolaitteen (33) avulla syéttdaseman (S) ja keskion (K) valilla;

k&dannetaan siirtoelin (21) alkuasentoon syéttéelimen (19) ylaosan
kohdalle ja sy6tetdan syoéttéelimen (19) avulla tankokasetissa (13) oleva uloin
tanko (9a) varren (31) uloimmassa péaassa olevaa vastinkappaletta (36) vas-
ten:

kiinnitetdadn uloin tanko (9a) varressa (31) oleviin tartuntaelimiin
(34); ja

k&dannetaan varsi (31) alkuasennosta kaaren muotoista liikerataa
pitkin niin, ettd tartuntaelimien (34) tukema tanko (9a) asettuu keskiéén (K).

9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1-7 mukainen menetelma,
tunnettu siita, etta

kaytetaan tankojen (9) siirtdmiseen syéttdasemasta (S) keskiéon (K)
ja painvastoin siirtoelinta (21), jota liikutetaan lineaarisesti (L) syéttbaseman
(S) ja keskion (K) valilla.

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 1—-7 mukainen menetelma,
tunnettu siita, etta
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siirretédan tankokasetin (13) syéttdasema (S) keskiédn (K) siirret-
taessa tankoja (9) keskion (K) ja tankokasetin (13) valilla.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmé, tunnettu sii-
ta, etta

kadannetdan tankokasettia (13) nivelen (32) suhteen, jolloin syétto-
asema (S) siirtyy alkuasennosta kaaren muotoista liikkerataa pitkin keskiéén (K)
ja painvastoin.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, tunnettu sii-
ta, etté

kaannetdan tankokasettia (13) nivelmekanismin (39) avulla, jolloin
syéttdasema (S) siirtyy alkuasennosta muuttuvan kaaren muotoista liikerataa
pitkin keskiédn (K) ja painvastoin.

13. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, tunnettu sii-
ta, etté

kaannetaan tankokasettia (13) johdepinnan (46) ohjaamana niin, et-
ta syéttdbasema (S) siirtyy alkuasennosta keskiédn (K) ja painvastoin.

14. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, tunnettu sii-
ta, ettd

kaannetdan tankokasettia (13) ainakin yhdella lineaariliikkeella niin,
ettd syottdasema (S) siirtyy alkuasennosta keskiéon (K) ja painvastoin.

15. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 10-14 mukainen mene-
telmd, tunnettu siita, etta

pidetdan tanko (9) ainakin syéttdaseman (S) ja keskion (K) vélisen
siirtoliikkeen ajan kytkettyna syéttdasemaan (S) syéttdelimen (19) ja ainakin
yhden vastinkappaleen (36) avulla.

16. Kallionporauslaitteen lineaarinen tankokasetti, joka kasittaa:

ainakin yhden syéttéelimen (19), joka on sovitettu kannattelemaan
useita tankoja (9) yhdensuuntaisesti vierekkdin ja siirtdmaan niitd tanko-
kasetissa (13); seka

siirtovélineet tankokasetin (13) sy6ttdasemassa (S) olevan tangon
(9a) siirtdmiseksi ennalta méaaritettyyn ja tankoihin (9) ndhden yhdensuuntai-
seen keskioon (K), ja vastaavasti keskidsta (K) syéttdbasemaan (S);

tunnettu siita,

ettd syéttéelin (19) kasittda ruuvipinnan (25), jonka kannattelemina
tankokasetissa (13) olevat tangot (9) ovat;
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ettd tangot ovat tuetut ainakin yhden poikkituen (23) avulla sy6tté-
elimeen (19) nadhden vastakkaiselta puolelta, jolloin tankojen (9) siirtyminen
pois ruuvipinnan (25) vaikutuksesta on estetty; ja

etta syottéelin (19) on pydritettavissa pyoritysakselinsa ympari, jol-
loin pydrimissuunnasta riippuen tangot (9) ovat sovitetut likkumaan tanko-
kasetissa (13) kohti sy6ttdasemaa (S) tai siité poispain ruuvipinnan (25) vaikut-
tamina.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen tankokasetti, tunnettu sii-
ta,

etta syéttéelimen (19) ruuvipinta (25) on spiraali (26).
18. Patenttivaatimuksen 16 mukainen tankokasetti, tunnettu

siita,

etta syéttéelin (19) on ruuvi, jonka ulkopinnassa on ruuvipinta (25).

19. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 16—18 mukainen tanko-
kasetti, tunnettu siita,

ettd syottéelin (19) on kallistettu ruuvipinnan (25) nousuun verran-
nollisen kulman (B) verran tankoihin (9) nahden, jolloin tankokasetissa (13)
olevien tankojen (9) alapinnan ja ruuvipinnan (25) valilla on viivamainen koske-
tuspinta.

20. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 16—18 mukainen tanko-
kasetti, tunnettu siita,

ettd syéttéelin (19) on kallistettavissa tankoihin (9) ndhden ja suh-
teessa varastoitavien tankojen (9) halkaisijaan, jolloin tankokasetti (13) on
saadettavissa halkaisijoiltaan erisuurille tangoille (9).

21. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 16-20 mukainen tanko-
kasetti, tunnettu siita,

ettd siirtovalineet kasittavat ainakin yhden varren (31), joka on
kaannettavissé kaantélaitteen (33) avulla kaaren muotoista liikerataa pitkin
syéttéelimen (19) yldosassa olevan syéttéaseman (S) ja keskion (K) valillg; ja

etta varren (31) uloin paa on varustettu tartuntaelimilla (34) tankoi-
hin (9) tarttumiseksi.

22. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 16-20 mukainen tanko-
kasetti, tunnettu siita,

etta siirtovalineet kasittavat ainakin yhden varren (44), joka kasittéda
tartuntaelimet (34) tankoihin tarttumiseksi, ja joka on sovitettu likkumaan line-
aarisesti (L) sy6ttdaseman (S) ja keskién (K) valilla.
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23. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 16—20 mukainen tanko-
kasetti, tunnettu siita,

etta tankokasetti (13) on sovitettu keskién (K) suhteen liikuteltavasti,
jolloin syéttdasema (S) on liikuteltavissa alkuaseman ja keskién (K) valilla.

24. Patenttivaatimuksen 23 mukainen tankokasetti tunnettu
siita,

etta tankokasetti (13) on sovitettu kaantyvasti nivelen (32) suhteen,
jolloin syéttdasema (S) on k&énnettavissa alkuaseman ja keskioén (K) valilla.

25. Patenttivaatimuksen 23 mukainen tankokasetti tunnettu
siita,

etta tankokasetti (13) on sovitettu k&antyvasti nivelmekanismin (39)
avulla, jolloin syéttéasema (S) on kdannettavissé alkuaseman ja keskién (K)
valilla.

26. Patenttivaatimuksen 23 mukainen tankokasetti tunnettu
siita,

ettd tankokasetti (13) on jarjestetty likkumaan lineaarisesti sy6tto-
aseman (S) viemiseksi keskidon (K).

27. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen 16-26 mukainen tanko-
kasetti, tunnettu siita,

etta tankokasetti (13) on sovitettu puomin (3, 15) uloimmassa paas-
sa olevalle syéttépalkille (6).

28. Kallionporausyksikkoé, joka kasittaa:

sy6ttépalkin (6),

kallioporakoneen (5), johon on kytkettavissa tydkalu (8), joka kasit-
taa useita toisiinsa irrotettavasti kytkettyja poratankoja (9);

syo6ttolaitteen (7) kallioporakoneen (5) liikuttamiseksi syéttépalkilla
(6); seka

lineaarisen tankokasetin (13) poratankojen (9) varastoimiseksi ja
kasittelemiseksi, ja joka tankokasetti (13) kasittéda ainakin yhden syéttéelimen
(19) useiden poratankojen (9) pitdmiseksi yhdensuuntaisesti vierekkain ja lii-
kuttamiseksi tankokasetissa (13), seké edelleen siirtovélineet tankokasetin (13)
syéttbasemassa (S) olevan poratangon (9a) siirtdmiseksi porauslinjan keski-
66n (K), ja vastaavasti keskiosta (K) syéttdasemaan (S);

tunnettu siit,
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ettd tankokasetin (13) syéttéelin (19) kasittéda ruuvipinnan (25), jon-
ka siirtamiksi poratangot (9) ovat sovitetut; ja

ettd syottdelin (19) on pydritettévissa pyoritysakselinsa ympari, jol-
loin pyérimissuunnasta riippuen poratangot (9) ovat sovitetut likkumaan tanko-
kasetissa (13) syéttdbasemaa (S) kohti tai siitd poispain ruuvipinnan (25) vaikut-
tamina.

29. Pultitusyksikkd, joka kasittaa:

syéttépalkin (6);

pultituslaitteen (18), jolla kalliopultti (17) on sovitettavissa ennakolta
porattuun porareikaan (12);

lineaarisen tankokasetin (13) kalliopulttien (17) varastoimiseksi ja
kasittelemiseksi, ja joka tankokasetti (13) kasittdad ainakin yhden syéttéelimen
(19) useiden kalliopulttien (17) pitamiseksi yhdensuuntaisesti vierekkain ja lii-
kuttamiseksi tankokasetissa (13), sek& edelleen siirtovalineet tankokasetin (13)
sy6ttdbasemassa (S) olevan kalliopultin (17) siirtdmiseksi pultituslinjan keskiéon
(K), ja vastaavasti keskiosta (K) syéttdasemaan (S);

tunnettu siita,

ettad tankokasetin (13) syéttéelin (19) kasittda ruuvipinnan (25), jon-
ka siirtdmiksi kalliopultit (17) ovat sovitetut; ja

etta syottéelin (19) on pydritettavissa pyoritysakselinsa ympari, jol-
loin pyérimissuunnasta riippuen kalliopultit (17) ovat sovitetut likkumaan tan-
kokasetissa (13) syéttdasemaa (S) kohti tai siité poispain ruuvipinnan (25) vai-
kuttamina.
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Patentkrav

1. Férfarande for hantering av stanger i en bergborrningsrigg (1), i
vilket férfarande:

lagras langstrackta stéanger (9) i en linear stangkassett (13), i vilken
stangerna (9) ar stédda parallellt intill varandra, pa avstand fran varandra;

flyttas stangerna (9) medelst ett matarorgan (19) i stangkassetten
(13); samt

flyttas en stang (9a) i stangkassetten (13) medelst flyttmedel till ett
férut bestamt och i férhallande till stangerna (9) parallellt centrum (K), eller pa
motsvarande satt fran centrumet (K) till stangkassetten (13);

kdnnetecknat avatt

anvands for flyttning av stangerna (9) i stangkassetten (13) ett med
skruvyta (25) foérsett matarorgan (19);

férhindras flyttning av stangerna (9) bort genom skruvytans (25) in-
verkan;

uppbars stangerna (9) medelst skruvytan (25); och

roteras matarorganet (19) runt sin rotationsaxel, varvid beroende pa
rotationsriktningen stangerna (9) rér sig i stangkassetten (13) mot ett matar-
lage (S) i dess yttersta anda eller bort fran matarlaget (S) paverkade av
skruvytan (25).

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att

anvands fér flyttning av sténgerna (9) i stangkassetten (13) ett
matarorgan (19), i vilkken skruvytan (25) bildas av en spiral (26).

3. Forfarande enligt patentkrav 1, kdnnetecknat av att

anvands for flyttning av stangerna (9) i stangkassetten (13) en lang-
strackt skruv, som uppvisar en skruvyta (25).

4. Forfarande enligt ndgot av de féregaende patentkraven, k&n -
netecknat avatt

lutas matarorganet (19) i en férut bestdmd vinkel (B) i férhallande till
stangerna (9), vilken vinkels (B) storlek &r beroende av skruvytans (25) stig-
ning; och

stéds de i stangkassetten (13) belagna stangernas (9) yta mot
skruvytans (25) linjeformade kontaktyta.

5. Férfarande enligt nagot av de féregaende patentkraven, k&n -
netecknat av att
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lutas matarorganet (19) i férhallande till stangerna (9) fér att minska
mellanrummen mellan stangerna (9) och skruvytan (25).

6. Forfarande enligt nagot av de féregaende patentkraven 4 eller 5,
kdnnetecknat avatt

flyttas stangerna (9) medelst atminstone tva, pa avstand fran
varandra beldgna matarorgan (19) i stangkassetten (13); och

lutas matarorganen (19) i motsatta riktningar i foérhallande till
varandra.

7. Foérfarande enligt nagot av de féregaende patentkraven, k&n -
netecknat av att

matas medelst matarorganet (19) den yttersta stangen (9a) i stang-
kassetten (13) i matarlaget (S) mot atminstone ett anslagsstycke (36).

8. Férfarande enligt nagot av de féregaende patentkraven, k&n -
netecknat av att

anvands foér flyttning av stadngerna (9) fran matarlaget (S) till centrum
(K) och vice versa ett flyttorgan (21), som omfattar en skaft (31), som svangs
medelst en svanganordning (33) mellan matarlaget (S) och centrum (K);

svangs flyttorganet (21) till ett inledningslége intill matarorganets
(19) 6vre del och matas medelst matarorganet (19) den yttersta stangen (9a) i
stangkassetten (13) mot anslagsstycket (36) i skaftets (31) yttersta anda;

fasts den yttersta stangen (9a) i griporgan (34) i skaftet (31); och

svangs skaftet (31) fran inledningsléaget langs en bagformad rérel-
sebana, sa att den av griporganen (34) stédda sténgen (9a) placerar sig i cent-
rum (K).

9. Forfarande enligt nagot av de féregaende patentkraven 1-7,
kdnnetecknat avatt

anvands for flyttning av stangerna (9) fran matarlage (S) till centrum
(K) och vice versa ett flyttorgan (21), som flyttas lineart (L) mellan matarlaget
(S) och centrum (K).

10. Forfarande enligt nagot av de féregdende patentkraven 1-7,
kdnnetecknat av att

flyttas stangkassettens (13) matarlage (S) till centrum (K), da stang-
erna (9) flyttas mellan centrum (K) och stangkassetten (13).

11. Férfarande enligt patentkrav 10, k@nnetecknat av att
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svangs stangkassetten (13) i férhallande till leden (32), varvid ma-
tarlaget (S) flyttas fran inledningslaget langs den bagformade rérelsebanan till
centrum (K) och vice versa.

12. Foérfarande enligt patentkrav 10,k @nnetecknat av att

svangs stangkassetten (13) medelst en ledmekanism (39), varvid
matarlaget (2) flyttas fran inledningslaget langs en féranderlig bagformad rérel-
sebana till centrum (K) och vice versa.

13. Forfarande enligt patentkrav 10,k @nnetecknat av att

svangs stangkassetten (13) styrd av en ledyta (46), sa att matarla-
get (S) flyttas fran inledningslaget till centrum (K) och vice versa.

14. Forfarande enligt patentkrav 10, k@nnetecknat av att

svangs stangkassetten (13) med atminstone en lineérrérelse, sa att
matarlaget (S) flyttas fran inledningslaget till centrum (K) och vice versa.

15. Foérfarande enligt nagot av de féregaende patentkraven 10-14,
kdnnetecknat av att

halls stangen (9) atminstone under flyttrérelsen mellan matarlaget
(S) och centrum (K) kopplad till matarlaget (S) medelst matarorganet (19) och
atminstone ett anslagsstycke (36).

16. Bergborrningsriggs linedra stangkassett, vilkken omfattar:

atminstone ett matarorgan (19), som ar anordnat att uppbara flera
stanger (9) parallellt intill varandra och flytta dem i stangkassetten (13); samt

flyttmedel for att flytta en stang (9a) i stangkassettens (13) matar-
lage (S) till ett férut bestamt och i forhallande till stangerna (9) parallellt cent-
rum (K), och pa motsvarande satt fran centrum (K) till matarlaget (S);

kdnnetecknad av

att matarorganet (19) omfattar en skruvyta (25), uppburna av vilken
stangerna (9) i stangkassetten (13) ar;

att stdngerna ar stdédda medelst atminstone ett tvarstéd (23) fran
den i forhallande till matarorganet (19) motstaende sidan, varvid flyttning av
stangerna (9) bort fran skruvytans (25) inverkan &r férhindrad; och

att matarorganet (19) kan roteras runt sin rotationsaxel, varvid bero-
ende pa rotationsriktningen stéangerna (9) ar anordnade att réra sig i stangkas-
setten (13) mot matarlaget (S) eller bort fran det paverkade av skruvytan (25).

17. Stangkassett enligt patentkrav 16, k@nnetecknad av

att matarorganets (19) skruvyta (25) ar en spiral (26).

18. Stangkassett enligt patentkrav 16, k@nnetecknad av
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att matarorganet (19) ar en skruv, vars yttre yta uppvisar en skruv-
yta (25).

19. Stangkassett enligt nagot av de féregaende patentkraven 16—
18, kdnnetecknad av

att matarorganet (19) ar lutat i en vinkel (B) proportionell mot
skruvytans (25) stigning i férhallande till stangerna (9), varvid mellan de i
stangkassetten (13) belagna stéangernas (9) nedre yta och skruvytan (25) finns
en linjeformad kontaktyta.

20. Stangkassett enligt nagot av patentkrav 16-18, kanne -
tecknad av

att matarorganet (19) kan lutas i férhallande till stangerna (9) och i
forhallande till diametern fér stangerna (9) som ska lagras, varvid stangkasset-
ten (13) kan justeras till sin diameter for olika stora stanger (9).

21. Stangkassett enligt nagot av de féregaende patentkraven 16—
20, kannetecknad av

att flyttmedlen omfattar atminstone ett skaft (31), som kan svangas
medelst en svanganordning (33) langs en bagformad rérelsebana mellan ma-
tarlaget (S) i matarorganets (19) évre del och centrum (K); och

att skaftets (31) yttersta &nda ar férsedd med griporgan (34) for att
gripa in i stangerna (9).

22. Stangkassett enligt nagot av de féregaende patentkraven 16—
20, kdnnetecknad av

att flyttmedlen omfattar atminstone ett skaft (44), som omfattar grip-
organ (34) foér att gripa in i stdngerna, och som ar anordnat att réra sig lineart
(L) mellan matarlaget (S) och centrum (K).

23. Stangkassett enligt nagot av de féregaende patentkraven 16—
20, kdnnetecknad av

att stAngkassetten (13) ar anordnad rérligt i férhallande till centrum
(K), varvid matarlaget (S) kan flyttas mellan ett inledningslége och centrum (K).

24. Stangkassett enligt patentkrav 23, kannetecknad av

att stangkassetten (13) ar anordnad svangbart i férhallande till en
led (32), varvid matarlaget (S) kan svangas mellan inledningslaget och cent-
rum (K).

25. Stangkassett enligt patentkrav 23, k@nnetecknad av
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att stangkassetten (13) ar anordnad svéngbart medelst en ledmek-
anism (39), varvid matarlaget (S) kan svangas mellan inledningslaget och
centrum (K).

26. Stangkassett enligt patentkrav 23, k@nnetecknad av

att stangkassetten (13) ar anordnad att réra sig lineart for att féra
matarlaget (S) till centrum (K).

27. Stangkassett enligt nagot av de féregaende patentkraven 16—
26, kdnnetecknad av

att stangkassetten (13) &r anordnad pa matarbalken (6) i bommens
(3, 5) yttersta anda.

28. Bergborrningsenhet, vilkken omfattar:

en matarbalk (6),

en bergborrmaskin (5), till vilken kan kopplas ett verktyg (8), som
omfattar flera till varandra I6stagbart kopplade borrstanger (9);

en mataranordning (7) for att flytta bergborrmaskinen (5) pa matar-
balken (6); samt

en linear stangkassett (13) for lagring och hantering av borrstéanger
(9), och vilken stangkassett (13) omfattar atminstone ett matarorgan (19) fér att
halla flera borrstanger (9) parallellt intill varandra och flytta dem i stangkasset-
ten (13), samt vidare flyttmedel fér att flytta borrstangen (9a) i stangkassettens
(13) matarlage (S) till borrningslinjens centrum (K), och pa motsvarande satt
fran centrum (K) till matarlaget (S);

kdnnetecknad av

att stingkassettens (13) matarorgan (19) omfattar en skruvyta (25),
for flyttning av vilken borrstédngerna (9) ar anordnade; och

att matarorganet (19) kan roteras runt sin rotationsaxel, varvid bero-
ende pa rotationsriktningen borrstéangerna (9) &r anordnade att réra sig i
stangkassetten (13) mot matarlaget (S) eller bort fran det paverkade av skruvy-
tan (25).

29. Bultningsenhet, vilkken omfattar:

en matarbalk (6);

en bultningsanordning (18), med vilken en bergbult (17) kan anord-
nas i ett pa férhand borrat borrhal (12);

en lineéar stangkassett (13) fér lagring och hantering av bergbultar
(17), och vilken stangkassett (13) omfattar atminstone ett matarorgan (19) for
att halla flera bergbultar (17) parallellt intill varandra och flytta dem i stangkas-
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setten (13), samt vidare flyttmedel fér att flytta en bergbult (17) i stangkasset-
tens (13) matarlage (S) till bultningslinjens centrum (K), och pa motsvarande
satt fran centrum (K) till matarlaget (S);

kdnnetecknad av

att stangkassettens (13) matarorgan (19) omfattar en skruvyta (25),
flyttade av vilken bergbultarna (17) &r anordnade; och

att matarorganet (19) kan roteras runt sin rotationsaxel, varvid bero-
ende pa rotationsriktningen bergbultarna (17) &ar anordnade att réra sig i stang-
kassetten (13) mot matarlaget (S) eller bort frén det paverkade av skruvytan
(25).
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