
(57)【要約】

【課題】本発明は、重要物の搬送が容易であり、警備員

が周囲を十分警戒しつつ、重要物を安全に搬送できる搬

送ロボットを実現することを目的とする。

【解決手段】重要物収納庫を搭載し搬送者を追尾する搬

送ロボットであって、操作者を認証する認証部と、操作

者を追尾して走行する追尾部と、前記認証部にて操作者

を認証すると重要物を取出し可能に重要物収納庫を制御

する収納庫制御部とを具備する搬送ロボットを提供する

。かかる搬送ロボットによれば、重要物を操作者が直接

持つことなく、両手が空いた状態にて重要物を搬送ロボ

ットにて搬送できるので、操作者が周囲を十分に警戒で

きる。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
重 要 物 収 納 庫 を 搭 載 し 操 作 者 を 追 尾 す る 搬 送 ロ ボ ッ ト で あ っ て 、
前 記 操 作 者 を 認 証 す る 認 証 部 と 、
該 操 作 者 を 追 尾 し て 走 行 す る 追 尾 部 と 、
前 記 認 証 部 に て 該 操 作 者 を 認 証 す る と 重 要 物 を 取 出 し 可 能 に 重 要 物 収 納 庫 を 制 御 す る 収 納
庫 制 御 部 と を 具 備 す る こ と を 特 徴 と し た 搬 送 ロ ボ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 追 尾 部 は 、 一 次 元 以 上 の 距 離 デ ー タ を 測 定 で き る 測 距 セ ン サ を 有 し 、
前 記 測 距 セ ン サ に て 得 ら れ る 操 作 者 と の 距 離 デ ー タ に 基 づ き 操 作 者 を 認 識 し 、 操 作 者 と 所
定 距 離 を 保 持 し つ つ 追 尾 す る 請 求 項 １ 記 載 の 搬 送 ロ ボ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 追 尾 部 は 、 操 作 者 を 撮 影 す る 撮 影 部 を 有 し 、
前 記 測 距 セ ン サ に て 複 数 の 操 作 者 候 補 が 抽 出 さ れ る と 、 前 記 撮 影 部 に て 操 作 者 を 認 識 で き
る 操 作 者 候 補 を 操 作 者 と し て 追 尾 す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 搬 送 ロ ボ ッ ト 。
【 請 求 項 ４ 】
更 に 、 賊 を 威 嚇 す る 威 嚇 部 を 有 し て い る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ に 記 載 の 搬 送 ロ ボ ッ ト 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 追 尾 部 は 、 前 記 測 距 セ ン サ に て 操 作 者 候 補 を 抽 出 で き な い 場 合 に 測 距 セ ン サ の サ ー チ
エ リ ア を 拡 大 し 、 操 作 者 候 補 を 抽 出 す る 請 求 項 ２ 乃 至 請 求 項 ４ に 記 載 の 搬 送 ロ ボ ッ ト 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 収 納 庫 制 御 部 は 、 操 作 者 の 指 示 に 基 づ い て 追 尾 す る モ ー ド と 待 機 モ ー ド を 記 憶 す る 記
憶 手 段 を 有 し 、 前 記 待 機 モ ー ド の と き に 前 記 認 証 部 に て 操 作 者 を 認 証 し た と き 重 要 物 収 納
庫 が 開 放 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 搬 送 ロ ボ ッ ト 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 認 証 部 は 、 バ イ オ メ ト リ ク ス に て 認 証 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 搬 送 ロ
ボ ッ ト 。
【 請 求 項 ８ 】
重 要 物 の 集 配 送 を 担 当 す る 搬 送 者 と 、 重 要 物 収 納 庫 を 搭 載 し 前 記 搬 送 者 を 追 尾 す る 搬 送 ロ
ボ ッ ト と か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と し た 搬 送 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 搬 送 者 は 、 無 線 通 信 に て 前 記 搬 送 ロ ボ ッ ト に 対 し て 指 示 及 び 搬 送 ロ ボ ッ ト か ら の 映 像
を 受 信 す る リ モ コ ン を 所 持 し 、
前 記 搬 送 ロ ボ ッ ト は 、 前 記 リ モ コ ン か ら の 指 示 に 基 づ い て 搬 送 者 の 追 尾 を 開 始 し 、 追 尾 中
の 映 像 を 搬 送 者 に 送 信 す る 請 求 項 ８ に 記 載 の 搬 送 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 ８ に 記 載 の 搬 送 シ ス テ ム に お い て 、
前 記 搬 送 ロ ボ ッ ト は 、 前 記 搬 送 者 を 認 証 す る 認 証 部 と 、 該 搬 送 者 を 追 尾 し て 走 行 す る 追 尾
部 と 、 前 記 認 証 部 に て 該 搬 送 者 を 認 証 す る と 重 要 物 を 取 出 し 可 能 に 重 要 物 収 納 庫 を 制 御 す
る 収 納 庫 制 御 部 と を 具 備 す る 搬 送 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 搬 送 ロ ボ ッ ト は 、 追 尾 部 に 一 次 元 以 上 の 距 離 デ ー タ を 測 定 で き る 測 距 セ ン サ を 有 し 、
前 記 測 距 セ ン サ に て 得 ら れ る 搬 送 者 と の 距 離 デ ー タ に 基 づ き 搬 送 者 を 認 識 し 、 搬 送 者 と 所
定 距 離 を 保 持 し つ つ 追 尾 す る 請 求 項 ８ 記 載 の 搬 送 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 追 尾 部 は 、 搬 送 者 を 撮 影 す る 撮 影 部 を 有 し 、
前 記 測 距 セ ン サ に て 複 数 の 搬 送 者 候 補 が 抽 出 さ れ る と 、 前 記 撮 影 部 に て 搬 送 者 を 認 識 で き
る 搬 送 者 候 補 を 搬 送 者 と し て 追 尾 す る 請 求 項 １ １ に 記 載 の 搬 送 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 搬 送 ロ ボ ッ ト は 、 前 記 リ モ コ ン か ら の 信 号 に 基 づ き 賊 を 威 嚇 す る 威 嚇 部 を 有 し て い る
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請 求 項 ８ 乃 至 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 搬 送 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ４ 】
前 記 搬 送 ロ ボ ッ ト は 、 追 尾 部 に 前 記 測 距 セ ン サ に て 搬 送 者 候 補 を 抽 出 で き な い 場 合 に 測 距
セ ン サ の サ ー チ エ リ ア を 拡 大 し 、 搬 送 者 候 補 を 抽 出 す る 請 求 項 ８ 乃 至 請 求 項 １ ３ に 記 載 の
搬 送 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 搬 送 ロ ボ ッ ト は 、 収 納 庫 制 御 部 に 搬 送 者 の 指 示 に 基 づ い て 追 尾 す る モ ー ド と 待 機 モ ー
ド を 記 憶 す る 記 憶 手 段 を 有 し 、 前 記 待 機 モ ー ド の と き に 前 記 認 証 部 に て 搬 送 者 を 認 証 し た
と き 重 要 物 収 納 庫 が 開 放 さ れ る 請 求 項 ８ 乃 至 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 搬 送 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 搬 送 ロ ボ ッ ト は 、 認 証 部 に バ イ オ メ ト リ ク ス を 用 い て 認 証 す る 請 求 項 ８ 乃 至 請 求 項 １
５ に 記 載 の 搬 送 シ ス テ ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 現 金 ・ 有 価 証 券 類 ・ 宝 石 ・ 薬 品 な ど の 重 要 物 を 安 全 に 搬 送 す る 重 要 物 搬 送 シ ス
テ ム に 関 し 、 特 に 、 搬 送 を 担 当 す る 者 を 支 援 す る 重 要 物 の 搬 送 ロ ボ ッ ト に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 現 金 等 の 搬 送 は 、 ２ 人 以 上 の 警 備 員 が 護 送 し な が ら 、 ジ ュ ラ ル ミ ン ケ ー ス や 鞄 に 収
納 し て 搬 送 し て い た 。 こ の 搬 送 中 に お い て 、 賊 に 襲 わ れ る 危 険 性 が 最 も 高 く な る の は 、 現
金 輸 送 車 か ら 金 融 機 関 等 の 店 舗 内 ま で の オ ー プ ン ス ペ ー ス を 搬 送 し て い る 最 中 で あ る 。 す
な わ ち 、 現 金 輸 送 車 は 駐 車 場 や 道 路 上 に 駐 車 さ れ る た め 、 金 融 機 関 の 店 舗 内 ま で の 搬 送 の
間 は 、 一 般 公 衆 で も ジ ュ ラ ル ミ ン ケ ー ス や 鞄 に 近 づ く こ と が 可 能 と な り 、 非 常 に 危 険 性 が
高 く な る 。
特 開 平 ８ － １ ５ ０ ９ ３ ６ 公 報 に は 、 強 盗 す る こ と が 難 し く 、 た と え 強 盗 に あ っ て も 容 易 に
持 ち 運 び が で き ず 、 か つ 事 故 に あ っ て も 容 易 に 検 知 す る こ と が で き る 現 金 輸 送 シ ス テ ム が
提 案 さ れ て い る 。 こ の 従 来 の 現 金 輸 送 シ ス テ ム は 、 現 金 を 収 納 す る 容 器 が 少 人 数 で 持 ち 運
び で き な い 重 さ と し 、 現 金 の 積 み 降 ろ し を 建 物 内 に て で き る 構 造 と す る な ど し て 、 搬 送 中
の 強 盗 か ら の 脅 威 を 回 避 し よ う と し て い る （ 特 許 文 献 １ ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 】 特 開 平 ８ － １ ５ ０ ９ ３ ６ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 従 来 の 現 金 収 納 容 器 は 、 少 人 数 で 持 ち 運 ぶ こ と を 困 難 に す る 構 造 と し て お り 、 警
備 員 の 現 金 収 納 容 器 を 搬 送 す る と き に も 、 非 常 な 労 力 が 必 要 と な る 。 こ の た め 、 搬 送 中 に
は 、 多 く の 人 数 を 要 す る 上 に 、 作 業 中 の 周 囲 へ の 注 意 が 散 漫 と な り 、 効 率 的 に 危 険 を 回 避
で き な い と い う 問 題 が あ る 。
ま た 、 一 般 に 、 金 融 機 関 の 全 て の 店 舗 等 に て 、 現 金 輸 送 車 を 建 物 内 部 ま で 乗 入 可 能 と す る
の は 困 難 で あ り 、 か か る 現 金 収 納 容 器 の 使 用 は か な り 限 定 さ れ た 場 合 に な る 。 こ の た め 、
現 金 輸 送 車 を 内 部 に 入 れ る こ と が で き な い 場 合 は 、 駐 車 場 や 道 路 上 か ら 金 融 機 関 の 店 舗 内
ま で の 間 の 運 搬 作 業 に 長 時 間 が 必 要 と な る の で 、 却 っ て 危 険 度 が 増 大 す る お そ れ が あ る 。
そ こ で 、 本 発 明 は 、 重 要 物 の 搬 送 が 容 易 で あ り 、 警 備 員 が 周 囲 を 十 分 警 戒 し つ つ 、 重 要 物
を 安 全 に 搬 送 で き る 搬 送 ロ ボ ッ ト を 実 現 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
か か る 課 題 を 解 決 す る た め に 、 第 一 の 発 明 は 、 重 要 物 収 納 庫 を 搭 載 し 搬 送 者 を 追 尾 す る 搬
送 ロ ボ ッ ト で あ っ て 、 操 作 者 を 認 証 す る 認 証 部 と 、 操 作 者 を 追 尾 し て 走 行 す る 追 尾 部 と 、
前 記 認 証 部 に て 操 作 者 を 認 証 す る と 重 要 物 を 取 出 し 可 能 に 重 要 物 収 納 庫 を 制 御 す る 収 納 庫
制 御 部 と を 具 備 す る 搬 送 ロ ボ ッ ト を 提 供 す る 。 か か る 搬 送 ロ ボ ッ ト に よ れ ば 、 重 要 物 を 操
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作 者 が 直 接 持 つ こ と な く 、 両 手 が 空 い た 状 態 に て 重 要 物 を 搬 送 ロ ボ ッ ッ ト に て 搬 送 で き る
の で 、 操 作 者 が 周 囲 を 十 分 に 警 戒 で き る 。 ま た 、 重 要 物 収 納 庫 か ら 重 要 物 を 取 出 す こ と が
で き る 者 の 認 証 を 必 要 と す る の で 、 強 盗 に あ っ て も 重 要 物 の み を 取 出 し て 逃 走 す る の が 困
難 に な る 。
ま た 、 好 ま し く は 、 一 次 元 以 上 の 距 離 デ ー タ を 測 定 で き る 測 距 セ ン サ か ら 得 ら れ る 操 作 者
と の 距 離 デ ー タ に 基 づ き 操 作 者 を 認 識 し 、 操 作 者 と 所 定 距 離 を 保 持 し つ つ 追 尾 す る 。 操 作
者 が 搬 送 ロ ボ ッ ト と 所 定 距 離 を 開 け て い る の で 、 搬 送 ロ ボ ッ ト に 強 盗 が 近 寄 っ た 場 合 に 、
操 作 者 が 自 ら の 身 の 安 全 を 確 保 し や す く な る 。
更 に 、 好 ま し く は 、 前 記 測 距 セ ン サ に て 複 数 の 操 作 者 候 補 が 抽 出 さ れ る と 、 操 作 者 を 撮 影
す る 撮 影 部 に て 操 作 者 を 認 識 で き る 操 作 者 候 補 を 操 作 者 と し て 追 尾 す る 。 測 距 セ ン サ に て
複 数 の 操 作 者 候 補 が 検 出 さ れ て も 、 画 像 に よ っ て 操 作 者 候 補 の 特 定 が 可 能 と な る 。
更 に 、 好 ま し く は 、 賊 を 威 嚇 す る 威 嚇 部 を 搭 載 す る こ と に よ り 、 強 盗 か ら 搬 送 ロ ボ ッ ト を
防 護 す る こ と が 可 能 と な る 。
更 に 、 前 記 測 距 セ ン サ に て 操 作 者 候 補 を 抽 出 で き な い 場 合 に 測 距 セ ン サ の サ ー チ エ リ ア を
拡 大 し 、 操 作 者 候 補 を 抽 出 す る 。 こ れ に よ り 、 通 常 時 に 測 距 セ ン サ の サ ー チ エ リ ア を 狭 く
で き る の で 、 操 作 者 の 追 尾 処 理 が 高 速 化 で き る 。
更 に 、 好 ま し く は 、 収 納 庫 制 御 部 に 操 作 者 の 指 示 に 基 づ い て 追 尾 す る モ ー ド と 待 機 モ ー ド
を 記 憶 す る 記 憶 手 段 を 設 け 、 待 機 モ ー ド の と き に 認 証 部 に て 操 作 者 を 認 証 し た と き 重 要 物
収 納 庫 が 開 放 さ れ る 。
更 に 、 好 ま し く は 、 バ イ オ メ ト リ ク ス を 用 い て 認 証 す る こ と に よ り 、 Ｉ Ｄ カ ー ド 等 の 所 持
に て 操 作 者 を 認 証 す る 場 合 に 比 べ 、 確 実 に 操 作 者 特 定 が 可 能 と な る 。
か か る 課 題 を 解 決 す る た め に 、 第 二 の 発 明 は 、 重 要 物 の 集 配 送 を 担 当 す る 搬 送 者 と 、 重 要
物 収 納 庫 を 搭 載 し 前 記 搬 送 者 を 追 尾 す る 搬 送 ロ ボ ッ ト と か ら 構 成 さ れ る 搬 送 シ ス テ ム を 提
供 す る 。 か か る 搬 送 シ ス テ ム に よ れ ば 、 搬 送 者 が 手 に も っ て 重 要 物 の 運 搬 す る こ と か ら 解
放 さ れ 、 そ の 分 周 辺 へ の 注 意 を 行 え る よ う に な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 に か か る 搬 送 ロ ボ ッ ト を 現 金 輸 送 シ ス テ ム に 用 い た 例 を 説 明 す る 。 図 １ は 、 現 金 輸
送 シ ス テ ム の 構 成 図 で あ る 。 現 金 輸 送 シ ス テ ム は 、 金 融 機 関 の 本 店 ６ か ら 複 数 の 支 店 ７ へ
必 要 な 現 金 、 有 価 証 券 、 各 種 債 券 な ど の 重 要 物 を 集 配 送 す る シ ス テ ム で あ る 。 現 金 輸 送 シ
ス テ ム は 、 重 要 物 の 搬 送 を 担 当 す る 警 備 員 ２ と 、 重 要 物 を 収 納 及 び 運 搬 す る 搬 送 ロ ボ ッ ト
１ と か ら 構 成 さ れ る 。
警 備 員 ２ は 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ が 警 備 員 ２ を 容 易 に 追 尾 で き る よ う に 回 帰 反 射 材 ２ ２ を 織 り
込 ん だ 警 備 服 を 着 用 し 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ に 対 し て 種 々 の 指 示 を 出 す た め の リ モ コ ン ２ １ を
所 持 し て い る 。 図 ２ は 、 制 服 着 用 時 の 警 備 員 ２ と 、 リ モ コ ン ２ １ の 外 観 を 示 す 。 警 備 員 ２
の 制 服 に は 、 回 帰 反 射 材 ２ ２ が 織 り 込 ま れ て お り 、 後 述 す る 撮 影 部 １ ６ か ら 照 射 さ れ る 照
明 光 を 回 帰 反 射 す る 。 こ の た め 、 撮 影 部 １ ６ に て 照 明 を 投 光 し て い る と き に 撮 影 さ れ た 画
像 に お い て 、 回 帰 反 射 材 が 高 輝 度 に な る 。 ま た 、 リ モ コ ン ２ １ は 、 液 晶 表 示 部 ２ １ １ と 各
種 信 号 を 送 出 さ せ る 操 作 部 ２ １ ２ を 具 備 し て お り 、 警 備 員 ２ が 搬 送 ロ ボ ッ ト １ に 指 示 を 与
え 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ か ら の 映 像 や 現 時 点 の 状 態 な ど を 表 示 す る 。 な お 、 簡 単 化 の た め 図 示
し て い な い が 、 無 線 に て 搬 送 ロ ボ ッ ト １ と の 通 信 を 行 う 手 段 を 有 し て い る 。
一 方 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ は 、 階 段 の 登 り ／ 降 り 、 及 び 平 坦 な 道 を 走 行 す る 走 行 部 １ ８ を 具 備
し 、 重 要 物 を 収 納 す る 重 要 物 収 納 庫 １ ５ を 搭 載 し て い る 。 ま た 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ は 、 測 距
セ ン サ 技 術 や 画 像 処 理 技 術 を 応 用 し て 、 自 立 し て 警 備 員 ２ を 追 尾 し な が ら 走 行 す る 。 な お
、 搬 送 ロ ボ ッ ト は 、 現 金 輸 送 車 ３ へ の 登 り ／ 降 り を 現 金 輸 送 車 ３ の 荷 室 か ら 地 上 へ の 階 段
式 の ス ロ ー プ を 用 い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
次 に 、 現 金 輸 送 シ ス テ ム の 概 略 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 先 ず 、 金 融 機 関 の 本 店 ６ に お い て
、 警 備 員 ２ は 、 各 支 店 ７ に 搬 送 す る 現 金 等 を 重 要 物 収 納 庫 １ ８ に 収 納 す る 。 警 備 員 ２ が リ
モ コ ン ２ １ を 操 作 し て 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ を 追 尾 モ ー ド に 設 定 す る 。 こ の 追 尾 モ ー ド で は 、
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搬 送 ロ ボ ッ ト １ が 警 備 員 ２ と 約 １ ｍ 程 の 間 隔 を 保 ち な が ら 警 備 員 ２ の 後 を 追 尾 す る 。 警 備
員 ２ は 、 現 金 輸 送 車 ３ の 荷 室 へ の ス ロ ー プ ３ １ 前 ま で 搬 送 ロ ボ ッ ト １ 誘 導 し 、 リ モ コ ン ２
１ を 操 作 し て 搬 送 ロ ボ ッ ト １ の 追 尾 モ ー ド を 終 了 し 、 待 機 モ ー ド に 設 定 す る 。 そ し て 、 警
備 員 ２ は 、 リ モ コ ン ２ １ を 操 作 し 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ を 現 金 輸 送 車 ３ に 乗 車 さ せ る と と も に
、 乗 車 完 了 と と も に 待 機 モ ー ド に 設 定 さ れ る 。
そ の 後 、 警 備 員 ２ は 、 本 店 ６ か ら 現 金 輸 送 車 ３ を 運 転 し て 、 金 融 機 関 の 支 店 ７ の 駐 車 場 ま
で 移 動 す る 。 支 店 ７ の 駐 車 場 で は 、 警 備 員 ２ は 、 リ モ コ ン ２ １ を 操 作 し て 、 現 金 輸 送 車 ３
か ら 搬 送 ロ ボ ッ ト １ を 降 車 さ せ る 。 降 車 が 完 了 す る と 、 警 備 員 ２ は 、 リ モ コ ン ２ １ を 操 作
し 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ を 追 尾 モ ー ド に 設 定 す る 。 警 備 員 ２ は 、 支 店 ７ 駐 車 場 か ら 支 店 ７ 内 に
進 む 。 警 備 員 ２ は 、 現 金 等 を 自 ら 持 つ 必 要 が 無 い の で 、 強 盗 の 危 険 な ど 周 囲 へ の 警 戒 を 十
分 行 い な が ら 支 店 ７ 内 に 入 る 。 搬 送 ロ ボ ッ ト １ は 、 現 金 等 を 搭 載 し て 警 備 員 ２ を 追 尾 し な
が ら 支 店 ７ 内 に 入 る 。 支 店 ７ 内 の 安 全 な 場 所 に て 警 備 員 ２ は 、 リ モ コ ン ２ １ を 操 作 し て 搬
送 ロ ボ ッ ト １ を 待 機 モ ー ド に 設 定 す る 。 警 備 員 ２ は 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ に 対 し て 、 収 納 庫 制
御 信 号 を リ モ コ ン ２ １ か ら 送 信 す る 。 搬 送 ロ ボ ッ ト １ は 、 収 納 庫 制 御 信 号 を 受 信 し た 後 に
音 声 入 力 を 受 け る と 、 当 該 音 声 が 重 要 物 収 納 庫 １ ５ を 制 御 す る 権 限 を 有 す る 者 の 音 声 か 否
か を 照 合 を 行 う 。 こ こ で 、 権 限 者 の 音 声 で あ れ ば 、 重 要 物 収 納 庫 １ ５ の 扉 を 開 放 す る 。 こ
こ で 、 権 限 を 有 す る 者 は 、 搬 送 を 担 当 し て い る 警 備 員 ２ で あ っ て も 良 い し 、 各 支 店 ７ の 担
当 者 と し て も 良 い 。 警 備 員 ２ は 、 開 放 さ れ た 重 要 物 収 納 庫 １ ５ か ら 配 送 目 的 で あ る 現 金 等
を 取 出 し 、 支 店 ７ の 担 当 者 に 渡 す 。 ま た 、 集 金 し た 現 金 を 重 要 物 収 納 庫 １ ５ に 収 納 す る 。
収 納 が 完 了 す る と 、 再 度 リ モ コ ン ２ １ を 操 作 し 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ の 重 要 物 収 納 庫 １ ５ を 閉
扉 及 び 施 錠 す る 。
再 び 、 警 備 員 ２ は 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ を 追 尾 モ ー ド に 設 定 し 、 支 店 ７ の 駐 車 場 に 向 か う 。 支
店 ７ 駐 車 場 に て 現 金 輸 送 車 ３ 内 ま で 搬 送 ロ ボ ッ ト １ を 誘 導 し 、 追 尾 モ ー ド を 終 了 さ せ 待 機
モ ー ド に 設 定 す る 。 か か る 一 連 の 動 作 を 各 支 店 ７ に て 行 い 、 最 後 に 本 店 ６ に 戻 る 。
現 金 等 の 重 要 物 を 搬 送 し て い る 最 中 に 、 搬 送 ロ ボ ッ ト が 強 盗 に 襲 わ れ た 場 合 の 動 作 に つ い
て 説 明 す る 。 強 盗 に 襲 わ れ る と 、 警 備 員 ２ は 搬 送 ロ ボ ッ ト １ を 気 に せ ず に 、 自 ら の 身 の 安
全 を 確 保 す る 。 そ も そ も 、 本 シ ス テ ム の 場 合 、 警 備 員 ２ は 、 現 金 等 を 直 接 手 に 持 っ て お ら
ず 身 軽 な 状 態 に あ り 、 常 に 周 囲 を 警 戒 し て い る の で 、 従 来 よ り も 安 全 確 保 が 容 易 で あ る 。
ま た 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ は 、 堅 牢 な 構 造 で あ り 、 且 つ 、 高 重 量 の た め 、 強 盗 は 搬 送 ロ ボ ッ ト
１ を 持 ち 去 る こ と は 非 常 に 困 難 と な る 。 更 に 、 警 備 員 ２ の リ モ コ ン ２ １ に よ り 、 威 嚇 動 作
を 行 う 。 即 ち 、 警 備 員 ２ の リ モ コ ン ２ １ 操 作 に よ っ て ス タ ン ガ ン １ ４ を 動 作 さ せ 、 強 盗 が
搬 送 ロ ボ ッ ト １ を 触 れ よ う と す る と 、 電 気 シ ョ ッ ク を 与 え る 。 ス ピ ー カ １ ３ か ら 高 音 量 を
発 生 さ せ 、 周 囲 に 強 盗 の 存 在 を 明 ら か で き る 。 強 盗 は 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ を 触 れ る こ と す ら
で き ず 、 退 散 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
以 下 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ に つ い て 、 図 ３ か ら 図 ６ を 参 照 し て 詳 細 に 説 明 す る 。 図 ３ は 、 搬 送
ロ ボ ッ ト の 外 観 イ メ ー ジ 図 で あ る 。 図 ４ は 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ の 全 体 機 能 ブ ロ ッ ク を 示 す 図
で あ る 。
搬 送 ロ ボ ッ ト １ は 、 画 像 や 各 種 コ マ ン ド を 無 線 信 号 と し て 送 受 信 す る 通 信 部 １ １ 、 警 備 員
２ 等 の 音 声 を 入 力 す る た め の マ イ ク １ ２ 、 威 嚇 や 音 声 ガ イ ダ ン ス を 行 う た め の ス ピ ー カ １
３ 、 強 盗 に 電 気 的 な 衝 撃 を 加 え る た め の ス タ ン ガ ン １ ４ 、 重 要 物 を 収 納 す る 重 要 物 収 納 庫
１ ５ 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ の 前 方 及 び 周 辺 を 撮 影 す る 一 又 は 複 数 の Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ 及 び 照 明 か ら
な る 撮 影 部 １ ６ 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ の 前 方 に あ る 物 体 ま で の 距 離 を 計 測 す る 前 方 測 距 セ ン サ
１ ７ 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ の 側 方 の 所 定 距 離 内 に 障 害 物 の 有 無 を 検 出 す る 側 方 セ ン サ １ ９ 、 現
金 輸 送 車 ３ へ の 登 り ／ 降 り 等 を 可 能 と す る キ ャ タ ピ ラ 及 び 車 輪 で あ る 走 行 部 １ ８ 、 及 び こ
れ ら を 制 御 す る 制 御 部 １ ０ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
通 信 部 １ １ は 、 監 視 セ ン タ ４ 及 び 警 備 員 ２ と の 間 に て 、 指 示 信 号 や 画 像 な ど の 状 態 情 報 を
無 線 信 号 に て 送 受 信 す る 空 中 線 で あ る 。 す な わ ち 、 撮 影 部 １ ６ に て 撮 影 し た 画 像 や 異 常 発
生 信 号 を 携 帯 電 話 回 線 や Ｐ Ｈ Ｓ 等 の 無 線 回 線 ５ を 介 し て 監 視 セ ン タ ４ に 通 報 し 、 監 視 セ ン
タ ４ か ら の 種 々 の 遠 隔 制 御 コ マ ン ド の 受 信 を す る 。 ま た 、 警 備 員 ２ の 所 持 す る リ モ コ ン ２
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１ と の 間 に て 直 接 無 線 信 号 を 送 信 又 は 受 信 す る こ と が で き る 。
重 要 物 収 納 庫 １ ５ は 、 金 庫 と 同 様 な 構 造 を 有 し て お り 、 衝 撃 に 強 く 破 壊 行 為 、 扉 の こ じ 開
け 行 為 な ど に 十 分 な 強 度 を 有 し て い る 。 ま た 、 重 要 物 収 納 庫 １ ５ の 扉 は 、 特 定 の 権 限 を 有
す る 者 の 音 声 認 証 が さ れ な け れ ば 解 錠 で き な い 。 こ の た め 、 重 要 物 収 納 庫 １ ５ は 、 数 百 Ｋ
ｇ に も な り 非 常 に 質 量 が 大 き く 、 強 盗 が 重 要 物 収 納 庫 の 扉 を 開 け て 重 要 物 を 強 奪 す る の が
困 難 に な っ て い る 。 加 え て 、 ス タ ン ガ ン １ ４ は 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ の 周 辺 部 に 複 数 設 置 さ れ
て お り 、 強 盗 が 搬 送 ロ ボ ッ ト １ に 触 れ る の を 阻 止 し 、 触 れ た 場 合 に 電 気 シ ョ ッ ク を 与 え る
。
制 御 部 １ ０ は 、 無 線 通 信 手 段 １ ０ １ 、 音 声 処 理 手 段 １ ０ ２ 、 威 嚇 制 御 手 段 １ ０ ３ 、 収 納 庫
制 御 手 段 １ ０ ４ 、 画 像 処 理 手 段 １ ０ ５ 、 距 離 デ ー タ 処 理 手 段 １ ０ ６ 、 及 び 走 行 制 御 手 段 １
０ ７ と か ら 構 成 さ れ て い る 。
無 線 通 信 手 段 １ ０ １ は 、 通 信 部 １ １ を 介 し て 警 備 員 ２ の 所 持 す る リ モ コ ン ２ １ か ら の 受 信
し た 信 号 を 他 の 手 段 に 対 し て 伝 達 す る 。 ま た 、 監 視 セ ン タ ４ か ら の 携 帯 電 話 網 ５ ・ 通 信 部
１ １ を 介 し て 受 信 す る 各 種 コ マ ン ド を 受 信 し 、 他 の 手 段 に 対 し て 伝 達 す る 。 或 い は 、 撮 影
部 １ ６ か ら 撮 影 し た 画 像 や 非 常 信 号 を 監 視 セ ン タ ４ に 通 報 す る 。
音 声 処 理 手 段 １ ０ ２ は 、 マ イ ク １ ２ か ら 入 力 さ れ る 音 声 を 処 理 し 、 話 者 認 識 及 び 音 声 認 識
を 行 う 。 話 者 認 識 と は 、 重 要 物 保 管 庫 １ ５ の 開 閉 を す る 権 限 を 有 す る 者 の 予 め 登 録 し た 声
紋 情 報 と 、 入 力 さ れ た 音 声 の 声 紋 情 報 と を 照 合 し 、 同 一 人 物 の 音 声 で あ る か 否 か を 判 定 す
る 。 こ こ で 、 予 め 登 録 さ れ る 声 紋 情 報 は 、 搬 送 を 担 当 し て い る 警 備 員 ２ 一 人 の も の で あ っ
て も 良 い し 、 他 の 警 備 員 ２ や 金 融 機 関 の 担 当 者 な ど 複 数 人 の も の で あ っ て も 良 い 。 音 声 認
識 と は 、 入 力 さ れ た 音 声 が 予 め 登 録 さ れ て い る 音 声 と の 一 致 を 判 定 し 、 音 声 の 意 味 を 認 識
す る 処 理 で あ る 。 本 実 施 の 形 態 で は 、 「 扉 オ ー プ ン 」 ま た は 「 扉 ク ロ ー ズ 」 の ２ 種 類 の 音
声 を 認 識 す る 。 こ の よ う に 、 話 者 認 識 及 び 音 声 認 識 を 行 っ た 結 果 を 収 納 庫 制 御 手 段 １ ０ ４
等 に て 使 用 す る 。
威 嚇 制 御 手 段 １ ０ ３ は 、 ス ピ ー カ １ ３ 及 び ス タ ン ガ ン １ ４ を 制 御 す る 。 す な わ ち 、 強 盗 に
襲 わ れ た 場 合 に 、 警 備 員 ２ が リ モ コ ン ２ １ を 操 作 し て 送 信 さ れ た 非 常 信 号 を 通 信 部 １ １ か
ら 受 信 す る と 、 ス ピ ー カ １ ３ か ら 高 音 量 の 威 嚇 音 を 発 す る と と も に 、 ス タ ン ガ ン １ ４ の 電
源 を Ｏ Ｎ に 制 御 す る 。 ま た 、 監 視 セ ン タ ４ か ら の 威 嚇 停 止 信 号 を 受 信 す る ま で 、 威 嚇 制 御
を 継 続 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
収 納 庫 制 御 手 段 １ ０ ４ は 、 重 要 物 収 納 庫 １ ５ に 対 し て 、 扉 の 開 放 又 は 閉 鎖 の 制 御 を 実 行 す
る 。 収 納 庫 制 御 手 段 １ ０ ４ の 制 御 フ ロ ー に つ い て 図 ５ を 参 照 し て 説 明 す る 。 先 ず 、 重 要 物
収 納 庫 １ ５ の 制 御 は 、 警 備 員 ２ が 所 持 す る リ モ コ ン ２ １ か ら の 収 納 庫 制 御 信 号 の 受 信 に よ
り 開 始 さ れ る 。 収 納 庫 制 御 手 段 １ ０ ４ は 、 収 納 庫 制 御 信 号 を 受 信 す る と １ 分 間 の タ イ マ ー
が 起 動 す る 。 そ し て 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ が 現 在 待 機 モ ー ド に 設 定 さ れ て い る か 否 か を 判 定 し
（ Ｓ ５ １ ０ ） 、 待 機 モ ー ド に 設 定 さ れ て い れ ば 音 声 入 力 を 待 つ （ Ｓ ５ １ １ ） 。 一 方 、 待 機
中 で な け れ ば 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ が 移 動 中 の た め 、 収 納 庫 制 御 を 行 う こ と な く 処 理 を 終 了 さ
せ る （ Ｓ ５ １ ０ 「 い い え 」 ） 。 こ れ に よ り 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ が 走 行 中 に 誤 っ て 、 重 要 物 収
納 庫 １ ５ の 扉 が 制 御 さ れ る こ と を 防 止 す る 。 音 声 入 力 が １ 分 間 の タ イ マ ー 計 時 中 に 無 か っ
た 場 合 に も 、 収 納 庫 制 御 を 終 了 さ せ る （ Ｓ ５ １ ２ 「 は い 」 ） 。 次 に 、 音 声 入 力 が あ る と （
Ｓ ５ １ １ 「 は い 」 ） 、 話 者 認 証 処 理 （ Ｓ ５ １ ３ ） を 音 声 処 理 手 段 １ ０ ２ に て 実 行 す る 。 話
者 認 証 処 理 （ Ｓ ５ １ ３ ） に て 、 重 要 物 収 納 庫 １ ５ を 制 御 す る 権 限 の 有 す る 正 規 な 者 の 音 声
で あ る か 判 定 す る （ Ｓ ５ １ ４ ） 。 こ こ で 、 正 規 な 者 の 音 声 で あ れ ば （ Ｓ ５ １ ４ 「 は い 」 ）
、 音 声 認 識 処 理 （ Ｓ ５ １ ５ ） に 進 み 、 正 規 な 者 の 音 声 で な い と 判 定 す る と （ Ｓ ５ １ ４ 「 い
い え 」 ） 収 納 庫 制 御 処 理 を 終 了 さ せ る 。 こ れ に よ り 、 声 紋 と い う バ イ オ メ ト リ ク ス 情 報 を
用 い て 重 要 物 収 納 庫 １ ５ を 制 御 す る 権 限 管 理 を 厳 格 に 行 う こ と が 可 能 と な る 。 つ ま り 、 強
盗 に 襲 わ れ て も 、 警 備 員 ２ の 音 声 を 登 録 し て い な け れ ば 、 重 要 物 収 納 庫 １ ５ を 制 御 で き な
い の で 、 重 要 物 の み を 盗 ま れ る 危 険 性 が 少 な く な る 。 警 備 員 ２ の 音 声 を 登 録 し て お い て も
、 警 備 員 ２ は 搬 送 ロ ボ ッ ト １ と 離 れ た 状 態 で 、 且 つ 、 周 囲 を 警 戒 し な が ら の 搬 送 が 可 能 な
の で 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ と と も に 捕 ら わ れ る 可 能 性 は 低 い 。 更 に 、 音 声 を 使 用 す る の で 警 備
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員 ２ を 殺 害 さ れ る と 、 強 盗 が 重 要 物 収 納 庫 １ ５ を 開 放 で き な い の で 、 殺 害 さ れ る 可 能 性 も
低 く な る 。 音 声 認 識 処 理 で は 、 入 力 さ れ た 音 声 が 「 扉 オ ー プ ン 」 で あ る か 否 か を 音 声 処 理
手 段 １ ０ ２ に て 判 定 す る （ Ｓ ５ １ ６ ） 。 そ し て 、 「 扉 オ ー プ ン 」 で あ れ ば 、 重 要 物 収 納 庫
１ ５ の 扉 を 開 放 さ せ る （ Ｓ ５ １ ７ ） 。 す な わ ち 、 収 納 庫 制 御 手 段 １ ０ ４ は 、 音 声 処 理 手 段
１ ０ ２ よ り 開 放 信 号 を 受 け る と 、 重 要 物 収 納 庫 １ ５ 扉 部 を 施 錠 状 態 か ら 解 錠 状 態 と し 、 電
動 ア ク チ ュ エ ー タ を 駆 動 さ せ て 重 要 物 収 納 庫 １ ５ 扉 の 開 放 を 行 う 。
他 方 、 「 扉 オ ー プ ン 」 で な け れ ば 、 「 扉 ク ロ ー ズ 」 で あ る か 否 か を 判 定 す る （ Ｓ ５ １ ８ ）
。 「 扉 ク ロ ー ズ 」 で あ れ ば 、 扉 の 閉 鎖 制 御 を 行 う （ Ｓ ５ １ ９ ） 。 す な わ ち 、 収 納 庫 制 御 手
段 １ ０ ４ は 、 音 声 処 理 手 段 １ ０ ２ よ り 閉 鎖 信 号 を 受 け る と 、 電 動 ア ク チ ュ エ ー タ を 駆 動 さ
せ て 重 要 物 収 納 庫 １ ５ 扉 を 閉 鎖 し 、 重 要 物 収 納 庫 １ ５ 扉 部 を 解 放 状 態 か ら 施 錠 状 態 と す る
。
な お 、 「 扉 オ ー プ ン 」 で も 「 扉 ク ロ ー ズ 」 で も な い 場 合 は （ Ｓ ５ １ ８ 「 い い え 」 ） 、 意 味
不 明 で あ る の で 収 納 庫 制 御 処 理 を 終 了 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
次 に 、 画 像 処 理 手 段 １ ０ ５ に つ い て 説 明 す る 。 画 像 処 理 手 段 １ ０ ５ は 、 撮 影 部 １ ６ の 照 明
及 び 撮 影 の タ イ ミ ン グ 制 御 、 撮 影 さ れ た 画 像 か ら 警 備 員 ２ を 抽 出 す る 処 理 を 行 う 。 す な わ
ち 、 照 明 の 点 灯 時 と 消 灯 時 と の 画 像 を 読 み 込 み 、 両 画 像 の 差 分 画 像 を 生 成 す る 。 か か る 差
分 画 像 に 基 づ き 、 警 備 員 ２ の 画 像 領 域 を 特 定 し ラ ベ リ ン グ す る 。 ま た 、 ラ ベ リ ン グ さ れ た
画 像 領 域 の 実 空 間 上 に お け る 搬 送 ロ ボ ッ ト １ と の 相 対 位 置 を 算 出 す る 。 こ の 処 理 を 繰 り 返
し 、 ラ ベ リ ン グ さ れ る 画 像 領 域 を 順 次 ト ラ ッ キ ン グ す る 。 こ の よ う に し て 、 搬 送 ロ ボ ッ ト
１ と 警 備 員 ２ と の 位 置 関 係 を 画 像 処 理 に よ っ て 随 時 算 出 し 、 走 行 制 御 手 段 １ ０ ７ に 提 供 す
る 。 ま た 、 撮 影 さ れ た 画 像 を 圧 縮 処 理 し 、 図 示 し て い な い 画 像 記 憶 部 に 記 憶 さ せ る 。
距 離 デ ー タ 処 理 手 段 １ ０ ６ は 、 前 方 測 距 セ ン サ １ ７ か ら 入 力 さ れ る 一 次 元 の 距 離 デ ー タ に
基 づ き 、 後 述 す る 警 備 員 ２ と し て 認 識 さ れ た 一 塊 の 距 離 デ ー タ を ラ ベ リ ン グ し 、 ラ ベ リ ン
グ さ れ た 一 塊 の 距 離 デ ー タ の 実 空 間 上 に お け る 搬 送 ロ ボ ッ ト １ と の 相 対 位 置 を 算 出 す る 。
こ の 処 理 を 繰 り 返 し 、 ラ ベ リ ン グ さ れ る 距 離 デ ー タ を 順 次 ト ラ ッ キ ン グ す る 。 こ の よ う に
し て 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ と 警 備 員 ２ と の 位 置 関 係 を 距 離 デ ー タ に 基 づ き 随 時 算 出 し 、 走 行 制
御 部 に 提 供 す る 。
走 行 制 御 手 段 １ ０ ７ は 、 走 行 部 １ ８ の 車 輪 及 び キ ャ タ ピ ラ を 画 像 処 理 手 段 １ ０ ５ 、 距 離 デ
ー タ 処 理 手 段 １ ０ ６ 、 側 方 測 距 セ ン サ １ ９ 、 図 示 し な い 各 種 姿 勢 セ ン サ な ど に 基 づ き 、 走
行 部 １ ８ の 車 輪 及 び キ ャ タ ピ ラ を 制 御 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
こ こ で 、 図 ６ を 参 照 し て 、 走 行 制 御 手 段 １ ０ ７ で の 追 尾 処 理 に つ い て 説 明 す る 。
追 尾 モ ー ド は 、 警 備 員 ２ が 搬 送 ロ ボ ッ ト １ の 正 面 に 立 ち 、 リ モ コ ン ２ １ か ら 送 信 さ れ た 追
尾 開 始 信 号 を 受 信 す る こ と に よ り 開 始 す る 。 追 尾 モ ー ド に 設 定 さ れ る と 、 距 離 デ ー タ 処 理
手 段 １ ０ ６ 及 び 画 像 処 理 手 段 １ ０ ５ に て 、 画 像 領 域 及 び 一 塊 の 距 離 デ ー タ か ら 追 尾 す る 警
備 員 ２ を ラ ベ リ ン グ す る こ と に よ り 認 識 す る （ Ｓ ６ １ ０ ） 。 具 体 的 に は 、 距 離 デ ー タ 処 理
手 段 １ ０ ６ で は 、 前 方 測 距 セ ン サ １ ７ に て 収 集 さ れ る 搬 送 ロ ボ ッ ト １ の 正 面 か ら 左 右 ４ ５
度 の 範 囲 に あ る 物 体 の 内 、 直 近 の 同 一 物 体 と さ れ る 一 塊 の 距 離 デ ー タ を ラ ベ リ ン グ す る 。
ま た 、 画 像 処 理 手 段 １ ０ ５ で は 、 搬 送 ロ ボ ッ ト １ の 前 方 に 照 明 を 照 射 し た 画 像 と 照 明 を 照
射 し て い な い 画 像 の 両 方 を 取 り 込 み 、 両 画 像 の 差 分 画 像 を 抽 出 す る 。 こ こ で 、 抽 出 さ れ る
差 分 画 像 は 、 警 備 員 ２ が 着 用 し て い る 回 帰 反 射 材 ２ ２ の 画 像 が 高 輝 度 に な る 。 こ の 高 輝 度
と な っ た 領 域 を 一 塊 の 画 像 デ ー タ と し て ラ ベ リ ン グ す る 。 そ し て 、 ラ ベ リ ン グ さ れ た 距 離
デ ー タ 及 び 画 像 デ ー タ と が 、 略 同 一 方 向 に 存 在 し て い る と 、 そ れ ぞ れ の 一 塊 の デ ー タ 群 を
警 備 員 ２ と し て 認 識 す る 。 こ こ で 、 警 備 員 ２ と 認 識 で き な い 場 合 は 、 認 識 で き る ま で か か
る 処 理 を 繰 り 返 す 。 警 備 員 ２ を 認 識 で き る と 、 そ の 旨 を ス ピ ー カ １ ３ か ら 音 声 に て 警 備 員
２ に 知 ら せ る 。
次 に 、 ラ ベ リ ン グ さ れ た 一 塊 の 距 離 デ ー タ の 追 尾 処 理 を 開 始 す る 。 す な わ ち 、 前 方 測 距 セ
ン サ １ ７ か ら の 所 定 時 間 ご と に 距 離 デ ー タ を 取 得 し 、 先 に ラ ベ リ ン グ し た 一 塊 の 距 離 デ ー
タ に 類 似 す る ト ラ ッ キ ン グ 候 補 と な る 一 塊 の 距 離 デ ー タ を 警 備 員 ２ 候 補 Ａ と し て 抽 出 す る
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処 理 を 行 う （ Ｓ ６ １ １ ） 。 警 備 員 候 補 Ａ が 抽 出 で き た か 否 か を 判 定 す る （ Ｓ ６ １ ２ ） 。 警
備 員 候 補 Ａ が 抽 出 で き な け れ ば （ Ｓ ６ １ ２ 「 な し 」 ） 、 前 方 測 距 セ ン サ １ ７ の サ ー チ エ リ
ア を 拡 大 す る （ Ｓ ６ １ ３ ） 。 拡 大 し た サ ー チ エ リ ア に て 再 度 警 備 員 候 補 Ａ の 抽 出 を 行 う 。
こ こ で 、 サ ー チ エ リ ア の 拡 大 が 、 図 ３ に 示 す よ う に 最 大 値 （ 例 え ば 、 左 右 ９ ０ 度 ） に な っ
て も 警 備 員 候 補 Ａ を 抽 出 で き な い 場 合 は （ Ｓ ６ １ ４ 「 は い 」 ） 、 警 備 員 ２ を 見 失 っ た と 判
断 し 走 行 を 停 止 す る （ Ｓ ６ ２ ２ ） 。 先 ず 、 前 方 測 距 セ ン サ １ ７ の サ ー チ エ リ ア を 例 え ば 左
右 ４ ５ 度 と し て 警 備 員 ２ を 認 識 し 、 警 備 員 ２ を ト ラ ッ キ ン グ で き な い 場 合 に サ ー チ エ リ ア
を 拡 大 す る の で 、 追 尾 処 理 の 高 速 化 を 図 る こ と が で き る 。
他 方 、 警 備 員 候 補 Ａ が 抽 出 で き た 場 合 は （ Ｓ ６ １ ２ 「 あ り 」 ） 、 警 備 員 候 補 Ａ が 複 数 抽 出
さ れ た か 否 か 判 断 す る 。 こ こ で 、 一 つ の 警 備 員 候 補 Ａ で あ れ ば （ Ｓ ６ １ ５ 「 い い え 」 ） 、
そ の 警 備 員 候 補 Ａ の 一 塊 の 距 離 デ ー タ と し て ト ラ ッ キ ン グ す る （ Ｓ ６ １ ９ ） 。 そ し て 、 ト
ラ ッ キ ン グ し た 一 塊 の 距 離 デ ー タ を 走 行 目 標 と し 、 実 空 間 上 に お け る 相 対 位 置 を 算 出 し 、
そ の 結 果 に 基 づ い て 走 行 部 １ ８ の 車 輪 駆 動 を 制 御 す る （ Ｓ ６ ２ ０ ） 。
他 方 、 複 数 の 警 備 員 候 補 Ａ が 抽 出 さ れ た 場 合 は （ Ｓ ６ １ ５ 「 は い 」 ） 、 画 像 処 理 手 段 １ ０
５ に て 警 備 員 候 補 Ｂ を 抽 出 す る （ Ｓ ６ １ ６ ） 。 そ し て 、 警 備 員 候 補 Ａ 及 び 警 備 員 候 補 Ｂ と
の 照 合 を す る （ Ｓ ６ １ ７ ） 。 す な わ ち 、 警 備 員 候 補 Ａ 及 び 警 備 員 候 補 Ｂ と 搬 送 ロ ボ ッ ト １
と の 相 対 的 方 向 が 所 定 範 囲 内 で の 一 致 す る 警 備 員 候 補 Ａ を 抽 出 す る 。 こ こ で 、 所 定 範 囲 内
で 一 致 す る 警 備 員 候 補 Ａ が 抽 出 で き な い 場 合 （ Ｓ ６ １ ８ 「 い い え 」 ） 、 又 は 複 数 抽 出 さ れ
た 場 合 に は 、 警 備 員 ２ が 視 界 か ら 外 れ た 又 は 追 尾 対 象 不 明 と 判 断 し 、 安 全 の た め 走 行 を 停
止 す る 。 他 方 、 警 備 員 候 補 Ａ を 一 つ に 特 定 で き れ ば （ Ｓ ６ １ ８ 「 は い 」 ） 、 そ の 警 備 員 候
補 Ａ に か か る 一 塊 の 距 離 デ ー タ を ト ラ ッ キ ン グ し 、 走 行 制 御 す る （ Ｓ ６ ２ ０ ） 。 こ の よ う
に 、 距 離 デ ー タ 処 理 手 段 の み で は 、 ト ラ ッ キ ン グ を 特 定 で き な い 場 合 に 、 画 像 処 理 手 段 １
０ ５ に よ る 情 報 に て 絞 込 み が で き る 。 こ れ に よ っ て 、 ト ラ ッ キ ン グ ミ ス を 防 止 で き 、 警 備
員 ２ を 確 実 に 追 尾 で き る 。
こ れ ら 一 連 の 処 理 を 追 尾 終 了 信 号 の 受 信 ま で 繰 り 返 す （ Ｓ ６ ２ １ 「 い い え 」 ） 。 そ し て 、
追 尾 終 了 信 号 を 受 信 す る と 走 行 を 停 止 し （ Ｓ ６ ２ ２ ） 、 追 尾 処 理 を 終 了 す る 。 走 行 が 停 止
す る と 待 機 モ ー ド に 設 定 さ れ る 。
な お 、 本 フ ロ ー に は 記 載 し な か っ た が 、 追 尾 処 理 と し て 重 要 な も の と し て 障 害 物 回 避 処 理
、 緊 急 停 止 処 理 な ど が あ る 。 こ れ ら の 処 理 は 、 自 立 走 行 す る 搬 送 ロ ボ ッ ト １ に お い て 種 々
実 用 化 さ れ て い る の で 、 こ こ で の 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
ま た 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 バ イ オ メ ト リ ク ス の 例 と し て 音 声 認 識 に よ り 操 作 者 の 認 証 を 行
っ た が 、 指 紋 照 合 、 顔 画 像 照 合 、 虹 彩 照 合 と し て も よ い 。 な お 、 搬 送 ロ ボ ッ ト の 必 要 な セ
キ ュ リ テ ィ 性 能 を 考 慮 し て 、 Ｉ Ｄ カ ー ド や 暗 証 番 号 に よ る 認 証 を 用 い て も 、 複 数 の 認 証 方
式 を 使 用 し て も よ い 。
ま た 、 本 発 明 の 実 施 の 態 様 で は 、 リ モ コ ン ２ １ を 図 ２ （ ｂ ） に 示 す ハ ン ド タ イ プ に て 説 明
し た が 、 図 ２ （ ｃ ） に 示 す よ う な ヘ ッ ド マ ウ ン ト デ ィ ス プ レ イ と イ ヤ ホ ン マ イ ク と の 組 み
合 わ せ に よ っ て 構 成 し て も 良 い 。 こ の 場 合 、 警 備 員 が 搬 送 ロ ボ ッ ト １ へ の 指 示 な ど を ハ ン
ド フ リ ー で 行 う こ と が 可 能 と な り 、 更 に 搬 送 ロ ボ ッ ト １ が 撮 影 し て い る 映 像 を 常 時 確 認 で
き る 。 す な わ ち 、 イ ヤ マ イ ク ロ ホ ン か ら 警 備 員 ２ の 音 声 入 力 し 、 リ モ コ ン ２ １ の 操 作 部 ２
１ ２ へ の 操 作 入 力 と 同 様 に 処 理 す る 。 ま た 、 リ モ コ ン ２ １ の 表 示 部 ２ １ １ と 同 様 な 表 示 を
ヘ ッ ド マ ウ ン ト デ ィ ス プ レ イ に 表 示 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。 し た が っ て 、 搬 送 ロ ボ ッ ト
１ と 警 備 員 ２ と の 一 体 感 が 向 上 す る と と も に 、 搬 送 時 の 警 戒 に 十 分 に 注 意 を 払 う こ と が 可
能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 を 適 用 し た 現 金 搬 送 シ ス テ ム の 構 成 図 。
【 図 ２ 】 警 備 員 の 服 装 及 び リ モ コ ン の 外 観 図 。
【 図 ３ 】 搬 送 ロ ボ ッ ト の 外 観 図 。
【 図 ４ 】 搬 送 ロ ボ ッ ト の 機 能 ブ ロ ッ ク 図 。
【 図 ５ 】 搬 送 ロ ボ ッ ト の 収 納 庫 制 御 フ ロ ー 。

10

20

30

40

50

(8) JP 2004-126800 A 2004.4.22



【 図 ６ 】 搬 送 ロ ボ ッ ト の 走 行 制 御 フ ロ ー 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ・ ・ ・ 搬 送 ロ ボ ッ ト
２ ・ ・ ・ 警 備 員
３ ・ ・ ・ 現 金 輸 送 車
４ ・ ・ ・ 監 視 セ ン タ
５ ・ ・ ・ 携 帯 電 話 網

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】
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