JP 6375558 B2 2018.8.22

(19) B FEHSEF T (JP) % F A ]E2 1) EHEs
HEr 63795585
(P6375558)
(45) ¥17EH FERICESA 228 (2018. 8. 22) G4 BHFE FHR0ESFIA (2018.8.39)
(51) Int.Cl. Fl
F16H 61/02 (2006.01) F16H #61/02
F16H 59/42 {2006.01) F16H 59/42
F16H 59/40 (2006, 01) F16H 59/40
F16H 61/66 (2006, 01) F16H &l/66
F16H 59/68 {2006.01) F16H 59/68
BREOH 4 (£ 25 H)
(21) HEEES 15 E2016-553989 (P2016-553980) [|(73) 1534481 000005326
(86) (22) HEER SER27TETH 148 (2015.7. 14) A R Tkttt
(86) EIPEHEEE S  PCT/JP2015/070176 REfEREFL-_TE1&18
87) ESAMES  W02016/059842 (74 1R A 100071870
87 BEELHE FEE28E4H 21 H (2016. 4. 21) #E+ BE B
SEWRA SER20EE4H 108 (2017. 4. 10) (74) fRIE A 100097618
(31 EEIETERES  1$/E2014-211053 (P2014-211053) #E+ A& —H
(32) % H SEE264E10H 15 (2014.10.15)  [|(74) fREBA 100152227
(32)EEEEXERE HEE P #E+ ARTVYE K-
(72) BBEAE RE #HF
BEAERERMXETPR]I TH4AELE
A= F BT KRR A
#EE Mg #
BRAREIZRES
(64) [RIADEM] HMBREERORERHER
(GHODO0ODDO0DO0OOn
oooooo
000000000000 D0O0O0O0OO0D0DD0O0D0DOoOoOoOoOn
0000000000000 D0O0D0O0O0O0O0D0DOO0DOOaO
0000000000000 0000D0O0O000OO0D0O0OD0O0O0ODOonOoaO
000000000000 D0D0O0DO0O0DD0OO0D0ODOO0DOoOaO
000000000000 DO0O00O0D0D0O0D0O0O0D0O0DO0O0O0DO0DDOO0DOoOOoOoOnan
0000000000000 0O000D0O0O0D0O0O0D00OD0D0O0OD0O0O0OoOoOoDOoaO
0000000000000 0O000D0O00D00000D00OO0D00D0DO0O0DO0O0DOOnaO
000000000000 D0D0O00DO0DD0O0D0DO0O0DDO0DOoONODO0OOoOoOoOnO
0000000000000 0O000D0O0O0D00O0D0O0D0O0O0D0O0D0DDOO0D0OoO0oOoonan
0000000000000 0O0000O00D00O0O0O0D0O0O0D00OD0O0O0DO0O0oOoonaO
000000000000000000000000000000000000¢ ,_py0
0000000000000 0O000D0O0O0D00O0D0O0D0O0O0D0O0DDOO0DOoO0OoOoOnan
00000000000000000000000000000000000000000
000000000000 DO0O00DO0D0OD0O0DO0O0DDO0DO0O0DO0DDOO0DOoO0OoOoOnaO
000000000000 DO0O00O0D0D0O0D0O0O0D0O0DO0O0O0DO0DDOO0DOoOOoOoOnan
0000000 0O0O0DoOoODOoaOo
Ooooooo
000000000000 DO0O00DO0D0DDO0DO0O0DDO0DO0ONDO0DDOO0DOoOoOoOnaO

10

20



e s s e e e e e [ |
e s e [y |
e Y A 1 Y Y Y I [

e e e e e e e e e Y e s o I ¢}

O
O
O

Ooooocooooooogg

Oooooooo0oooDooo0o4o00 oo ooooo0DoDoD oo oDoDoDoDooUoU oo oDoDoo0oooDooogogooao

L e e R e e O e Y o e Y e Y o Y

OO0 oDooo4ogooooogogog

OoooooooDoooooo0oooooooDooooooooooog-g

O

O
O
O

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg

OoooooooooogQgoQg
oSN ooooooQgooogao

Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
OooOooooOoooao

OO0 oDooogo4gooood

o]
Z

O

OoooDooooooogQgaoQg

LS e o e e e e A s e O o
Oooooooooooogodgao
OO0 ooDooogoooooggog
OoooooooooogQgaoQg
OooooooooooogoQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggog
OoooDooooooogQgaog
OooooooooooogQgaoQg
Oooooooooooogodgao
Oo0ooDooogoooooggaog
OoooooooooogQgoQg
OooooooooooogoQgao
OO0 o0ooDoogogooooggaog
OoooooooooogQgoQg
OoooooooooooogQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooogod
Oo0ooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OoOoNOogOooooogooao

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
[ o |
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
[ i |
O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooo0ooood

O

Oo0oooQgooao
Ooo0oooOogooao
Oo0oooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooQogooao
OooOoo0oooOooOooOoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
OooOoPbOooogogoaog
oo+ Oooogoogoaog
OPbOoOoOoooogogao
O+ OO0ooogoogoaog

(2)

ood
oogd

OOoo0ooood

O

JP

oo

OooOobooogogoao
Ooo+s 0ooogoogoao
OoooogoQgogooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 oOoogQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
OooOooooOoooao

6375558 B2 2018.8.22

Ooooogogaog

0

Ooo0ooooogQgogoo

O

aood

O

O

L e O e s O s O o
OO0 oooooggogog
OoooooogQgogoo
[ I [ O |

O

0

gbooooao

O

O

[ |

O

o

oo

oo
od
oo
o

oo
oo
uo
g

g
o
uo
g
oo
uo
uo
g

O

O

O 0ooo

O 0Oooo

OoOoo0oooogodgQd

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Oooo

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo

O Oooo Oooooggg

OOo0oooooggogao

‘ OOo0ooooogQgogoao

oo oooooogoogoooo
OO0 oo ooogogooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoogoooo
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooogoogoooo
oo oooooogoogoooo
OO0 oooDoogogooo
oo oooooogogogoooo
oo oooooogooooo
Oooooooooogoooao
OO0 ooooogogooo
oo oooooogoogoooo
Ooooooooogoooo

O d
[ |

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

OooooogogaoQg

O Oooo

I B [ |

O O0ooo

OOo0ooogogdg

O O ogo

OooooogogaoQg

O Oooo

OooooogoogaoQg

O Oooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O o= 0O

I B s |

O 0Oooo

Ooooogogg

O Oooo

OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0O0oOoooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OoO0Oooogod
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0o0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

€))

ood
oogd

OO0 oooogogooao
Oooooogoooao
Oo0oooooogooooao
OO0 o0Dooodogooao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
OOo0oo0oooOooOoooOoaoo
Oooooogogoooao
Oooooogoooao
Oooooogooooao
OO0 oooodgogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOo0oo0oooOooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Oooooogogoooao
OoooooogooooOoao

O
O
O
O
O
O
O

O

|

O

JP

6375558 B2 2018.8.22

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooooo0oDoDooooooooogogogoao
Oo0ooogo040dooooUUdoDoDooUUoDooogogoao
Oo0ooooo4ooooooUoDoDoDooogogoDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao
Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

OoooooooooooooooooooOoQgoan.o
Ooooooooooooooooooooogao

Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogQgdg

Oo0oooocooooooooooooogooao

OOoooooggdg

O O o
O OO

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooodg

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo

OO0 ooooogogogoao
oo oooooogogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo

OooooogQgdg

Oooo0oooQgd

OOooooogogdg

Oooooogogdg

O

O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OooooogoQgQg

OooooooQgooao

I |

Ooooooodgooao

Oooooogogdg

Oooooogodgogooao

OooooogQgdg

OooooodQgooao

OoOoo0ooodgd

OooooooQgooao

OOoooooggdg

Oo0oooogodQgogooao

OooooogoQgdg

Oooooogooao

Oooo0ooogoQgdg

OooooooQgooao

4)

I |

OooOooooodgooano

OOoooooggdg

OooooogodgQgooao

OooooogQg-g

OoooooQgooao

OoOoo0oooQgd

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

OooooooQgooao

OOoooooggdg

Oo0oooogodgogooao

OooooogoQgdg

OooooooQgooao

Oooo0ooogoQgQg

OooooooQgooao

|

Oooo0oo0oogoood

Ooo0ooogooogoo

O

Ooooooggdg

OooooogoQgooao

OooooogQg-g

OoooooQgooao

JP

OOoo0ooodgd

Ooooooodgooao

6375558 B2 2018.8.22

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OOoooooggdg
OooooogQgdg
Oooo0oooQgd
OOooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogoQgQg
I |
Oooooogogdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgd

O Oooo
O 0Oooo

Oo0oooogodgogooao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
OO0 o0ooogodgogoao
Oooooogogooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oooooogodgogooao
OooooooQgooao
OooooooQgooao

10

20

30

40

50



e e e e e e e e e e~ S [ e s e e s e s e e s o i [

oDooooooooooooo0oooooooopoe T

O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
0O e Ooooo

OooooooooooooooobooQgoano
OOo0ooooooooooooooooogoo

O
P4
L e s e e e e Y e e e Y o Y e Y o e Y e Y o O s Y e Y o

[ s e e e e e sy [y |
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oo oooo0ooDoDoooooDoooogoooao

) A Iy
Oooocooooooooooooooooooodo

ooooao
ooooano
ooooao
ooooao
onD ¢ pnD
ooooao

~

9]

4
O
O

O Oooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

oo oooooogogooo
OoooocooooooQgodg
L e s e e e e Y e s O s [ o
Ooooooooooogdg

OO oDoOooooooogao
O

I:IZ

O

O O0ooo

O
O
O
O

OO0 ooooogogooao
OO0 oooooQgooooo
OO0 oooooogooooo
OO0 oDoooogQgogooao
OO0 ooooogogogoooo
OO0 oooooQgoooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogoooao
OO0 oooooQgoogoooo
oo oooooogooooo
OO0 oDoooogogooo
OO0 oooooQgogoooo
oo oooooogooooo
Ooo0ooooooooOoooao
OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogoogoooo
OO0 oOooooogogooo
OO0 oooooQgoogoooo
oo oooooogooooo
OO0 oDoooo4gQgogogooao
OO0 oooooQgogoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooQgoooo
OO0 oooooogooooo
OO0 oDoooogQgogooao
OO0 ooooogogogoooo
OO0 oooooQgoooo

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

o o o g
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao

O

O

O

DR[j

O

O

prd O

O

O
O

O

O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O

O Ooogoo

O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooogooo

)

JP 6375558 B2 2018.8.22

ooo

uod

p_DRD

aono
ogono

uood

oooooao
ooooood

dO0O0ooo

gboobooboo

gbobodaod

OooooogooOoooOoaoo
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo

10

20

30

40

50



e sy e e I o B
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Y e O ) Y A

Ooo0oo0ogoood

0
z

OOoDoooo4oooooo4o0ooDooo4gogoooooggg
OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
Oooooooooooooo0ooooooooooogaog

O
O
O
O
O
O
O
O

e s Iy o

OooOooooo0ooDoooooooDooogogogoooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

]

O O0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
OO >>0O0o0o0g

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O O0Oogoao

O Ooo0ooogoao

O 0Ooooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo0oao

O O0Oogoo

O O0Oo0ooogoao

O Ooogooo

O Ooo0oooao

O 0Ooooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooogoo

O Ooo0oooao

ooo

ggn
uggn
0 pr0
ggn
uggn
prU U
ggn

000
0 onD
00D0
000
000

o00
orU O
oo
oo
oo

O O o

O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoog

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao

O

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooOoooabo
O Ooo0ooooaog

O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O oOooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O Ooogoo

O Ooo0oooao

O

O

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oooao

(6

good

O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo

O O
[ |
O O
O O

O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

o
oo
g
oo
oo

onU
o
oo

O Oogoo
O Ooogooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O >0 00gogog
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O 0o ogoo

O oog >

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo0ooo
O 0Oooogoao
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

O Oood
O 0Oooo

O O

Ooo0oo0ogao

O Ooogoo

JP 6375558 B2 2018.8.22

oboooobooboobao

D0 000000000
000000000000
000000000000
00000000000
000000000000
000000000000
000000000000
0000000000 py
00,000000000
000000000000
000000000000
00000000000

00000000000k
000000000000
000000000000
000000000000

O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo

O o0Oooo

OoOoooo
O o0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



Ooooooe oo oooooooooogao

o i R o R R @)

Ooooooogogoooao
Oooooooogooooo
OO0 oooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooo0ooooogooOoao

OoooooooooooogoQgg

OooOoooooooooooooogooogao

oo ooo0ooooooooogogogao

Ooooooooooooogogooooo
Oooooooooooooooooao

[me)

]
O

O
O

Oo0ooogoQgogoao
Oo0ooooQgooo

O Ooowo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

© OO0 0o

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

) JP 6375558 B2 2018.8.22

0000000000000 000000000000
0000000000000 000000000000
0
0000000000000 000000000000
0000000000000 000000000000
0000000000000 000000000000
0000000000000 000000000000
0000000000000 D000000000000
0000000000000 000000000000
0000000000000 000000000000
00
0000000000000 000000000000
0000000000000 000000000000
00006 y px00 p.on0 0000000000000
0000000000000 000000000000
L o]0000000000000000000000

epDR —2Fprtor

9 R = 2FppMoR — DR(RDRebDR —RDNeb.DN)

eb on = kRpy (RDReb or — RonOs, DN) 2F5nTon

pDN epDN =2FpnTon

O
O

oo

O

oo

O
O
O
O
O

oo

O
O
O
O
O

oo

O
O

O
O
O

gboooooobobobooobobobao
ooooao OO OO

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]

O
O

O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogd
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

OO oOooog
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OoOooo
O Ooooo

O
O
O

O
O
O

gbooooao

O

O

oooao

O Oooo

cee(1)

oooao
oo
gooad

O
O

oooo
OO
oooao

O
O

10

20

30

40



C))

JP 6375558 B2 2018.8.22

Ooo0ogao
=1 E=10F v
#HAXPOXRT XEHDORE

u U~
T s{~"-)
'§'0 So<~o>
).(b.DN Xb.DN(')
).(p.DN Xp.DN<'>
X x{™)
¢ on Eoni)
é'C é.c<_>

oooooao

0goooooooobob o000 oobobboobood

goooooooooooononoan

oooooao

Ooooao

Oooodg
Ooo0ood
Ooo0ood

Oo0ooooQgooao

OooooooQgooao
OO0 oOoogoQgogoao

For = ﬁDRN DR

00O
Oop000000000000000000O000O
00O
O

.

~ _ Ipgcosy

DR —

) 20 Tor

~ _ Ipycosy

”’DN_2

L Obnon «+=(3)
000
0000000000000 00O0O0OYOoOOOOOOoOoOoOo
000
0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 00000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O
000
0000000000000 00000000000000000p000000

10

30

40

50



(e
Ooo0Ooo

oo oogoo

Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao.o

oo oogooo

Iy

OoO0Ooood

9) JP 6375558 B2 2018.8.22

0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000
000

0

Hpr = Cipr Spr ~ So DR) %) DR(SDR _SO.DR)2 * Hopr

) Hpn = Cipn SDN So DN) G DN(SDN —SO.DN)Z + o pn

- : 10
Spr = Rpg (ep.DR R)

L 9 )

| SpN DN( bDN — pDN .- -(4)

oono
000000000008 , 000000000000, 00,00,500,0
00000000000

oono

0 20

,.

1 DRep.DR =—2Npr"pRrC1 DR X

p.
{RDRépDR - RDRéb.DR )— C2prR (RDRép.DR — ROy or )2 }
éb.DR =2NprprCipr X
{RDRGp.DR - RDRéb.DR) Cypr (R épJ)R RDRéb.DR )Z }_

kRDR RDROb.DR - RDNeb.DN)
I b.D

NYbDN — kR (RDReb.DR - RDNeb.DN) - 30
2N pnTonCipn X

ﬁRDNéb.DN - RDNép.DN )_ CapN (RDNéb.DN - RDNép.DN )z }
1 p.DNép.DN =2 NpnTonCion X

{RDNéb.DN - RDNép.DN )’" Cpn (RDNéb.DN - RDNép.DN)2 } -+ +(5)

I b.DR

D

goooooooobooooooobobooooboooobooooooooboooooao 40

gbobdoobooooooobobobdoboooooboboboboobooo
uoooocooooooopODbOOO0OO0OO0ODOOOOODOOOODDOOO
gobobooooooogooboboboboobooobooboboboboo
gbooboboooboobooboobooan



gooao

(10)

JP 6375558 B2 2018.8.22

#F2 FE/GA-F0EHRLMEE

Ip.DRI[p.DN
BEan¥k
BE) /87— Y OREE— A b
Ih.DRIIb.DN
BEANIK 10
ER®h /58 7 — U RITAET AV D
BiEEe—A b
BEAn¥k
Bp.DRIep.DN
o .
9I:.DRI 9IJ.DN ﬁeﬁ]&
B/ EE T — Y P ET BV M0 | BRI XY BIERRTH DA,
E¥sA FRTHRBE R 20
REK
TDRI TDN
BB BT — ) DAK FAY R i DUEARTRA,
k A
~)U b DERERIE Bz, BEEILOEBEIRED
fipr / fipn ksnlk
gg/ﬁﬁmoﬂmdif—vﬁwﬁﬁ ik, BETLOBBRAAS L 30
NDR’NDN
Ak
BE/ Esfl o~ MF LT A
F—VHELYRES
Rpg [ Rpy BEsm¥K
ERES /BB D~ by F LR BRIV KRES
ror / rpn
BEAEK
BRB),/ REBh G D BEER A Sh R 40
EHELEIIEKRES
oooooo
ooooooo
0000000000000 D00000D00D00000000000000000000
0000000000000 DO0OD0O0OD0D0ODO0ODO0OD0DO0ODO0ODO0OO0DODOoODOoOD
0000000000000 DO0OD0O0D0DO0DOD0O0OO0DO0ODODO0OO0DODODOOD
0000000000000 D00000D00D00000D0000000D0000DoOO0aDn
0000000000000 DO0O0DO0OD0DO0DO0ODO0OO0DO0ODO0ODO0OO0DOoODoDOoODOoOD 50



oo oOooooog

Ooooooooooooogoooog
Ooooocoooooooooooogdg

Ooo0ogogoogao
Y = = Y [ = = o Y |

oo Oooooo

OO0 Ooo0oogao

Oooo0oogoood

oo Oooooog

Ooooooggdg

(11) JP 6375558 B2 2018.8.22

od

oboboooooboobooboboDbe 00O 0DO0DODODODO
obboe , k0000 O0OO0ODOOODODODODODOODODODOODOODODODDODDO

ugbooooooboobdanb
od

pa

®pr (xb,DR ~ XpDN )
Eyon =P Opy (xb.DR - xb.DN)_

2V 5P Con®pn Wonn — Xpon )~ Eon Xeon — Xpon

(XpDN = 2v pnCon®@py {(xb.DN — X,DN )_ €pNn (xb.DN - xp.DN)Z}

S - -~

XpDR — ep.DR’ Xypr = Oppr
Xpon = 0y oo XpDN ~ lep.DN
Vbr =rDR/RDR’ Vpn =rDN/RDN

®Opr = Rpg +/ k/ Lipgs Opy =Rpy k/ I firee

Cor = C1or Vpr Ror / VI vork>  Gon = CLonVpnBon / A I p.DNk

€pr = CoorRprs  Epn = CopnRr

pz\/lp.DN/Ib.DN’ i=RDN/RDR

afln

0000000000000 000000000000000
0000000000000 D000000000000000
0000000000000 D000000000000000
0000000000000 000000000000000
0000000000000 000000000000

00

0000000000000 000000000000000
00

0000000000000 00000000000
p.ond 8 1 pn

0000000000000 00000000000
p.orU @ b_pr

0000000000000 000000000000000
0000000000000 00000000000000
00

00,0 0000000000, 00000000000

.o . o . . 2
X¥ypr = 2VprCpr @pr {(xp.DR — XpDR )_ €pr (xp.DR — XbDR ) }_

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

++(6)

10

20

30

40

50



(12) JP 6375558 B2 2018.8.22

D0000000%00, 0000000, 0000000000000000
DO00000
000000
gooo
x=X(x,1) cex(7)
goboooo
gogooboobooooboooboboobboobboobbooobuoobboobboo
0D0000000000000000
goboooo
oooo
X, pr = @,pr COST, T=LXU .- (8)
0D00000000000000000000000Fourier 0100000000000
oo
gogoboogad
oooo
aO ®©
“=——+Z(a"cosnt+b"sinn‘c)
2 n=1 ---(9)
Do00000
0t 0000000nO00000D0D0O0O0ODOOO0°0000"0000"000000
0000000000000 D00000nN0000000000°0000000000
00O00°0000000008E 0000000000000
000000
00000
0
: ax(a°/2,1)
- A x(af2.0) =2
ox -=+(10)
ooooo0o°000000000000O000
000000
gooo
0 1 0
2,2 27 2r
A=|-p*0hy —2VpuP Con®px  2VpnP Con®on
0 2V 5 Con@px —2VpnEpn@py =ee(11)
gooo

ugboogood

10

20

30

40



(13) JP 6375558 B2 2018.8.22

ooooao

Eoo =Conll-2ep0g(@’/2))  glx)= %0 —%

Con =Con pNE g bDN — *pDN -++(12)
oooo
oooooo
0000000000000 000000000000000000000000o0o0an
00000000000 000000000000000000O000DO0DO0O000O000
0ooo0oo°000000000000000D0D0O0OD0D0D0O0O0O0D0OO0OO0OD0DOOOOoOan 10
0000000000000 00000000000O000O0O0O0OO0ODODOOO0
oooooao
Op00,0QI0000000000D00000O0D0DDY o0 OO0OO0O0O0OD0O0O0DO
0000000000000 000000O0o0DoOoOoo®0000o0O000o0OoOooOoOan
DO00wpOl oo 0O0D0D0O000D000D000D0we0l oo 0OODO0OD0ODOO0
0000000000000 000000000000000000000000 0
{0 000000000000000000000000000000000000A0
oooooo
0o0o0o0O0O0oooooooao
0000000000000 000000000000000000000 _pyD ®pyd 20
{0 000000000000 00D0000000wp0 o0 00000000
oooao
Oooooo
00000000 D0D00&E OO0
oooooao
ooooao

EbDN = TN COS(T —Oypn )a EpoN = DppN COS(T —,on )> =0
0ooooooao 30
oooooao
ooooao

“(a

— | “bDN : _ _

g—( 0 Sm(t—q)b.DN)’ 4, DN COS(T ¢b.DN)’ a,pN COS(T ¢p.DN)J
000000000000 D00O0GalerkinDOOOODODDOOOODDODOOODDOO
oooooao
ooooao

40
2
(¢ ) Q 1+p
0] m = —
DN\ p.DN
p 1 cosd)p.DN
m lll(13)

goboooog



(14) JP 6375558 B2 2018.8.22

DooOoO
2
Q 1 1 Q
— ®pn p’ Wpy
Con (7,05 )= ; 2
2| - 1_[£ 1
m Opx /) \P
=Cpn (m3¢p.DN) -==(14)
Dooooao
00000000, 00,0 0000000000000000000000000
0000000000000 0O00000000000000000000000000
000000¢ ,p0000000000000000000000¢ , 0000000
0000000000000 000O000000000000000000000000
D00000000000000Q00000000000000¢ , 50000000
DOwpndl 0 00000000000000000000000¢ , 000000
Dooooo
DoooOoo
sisgsfsNslsls
D00000000000000000000000 0% pn0° 0000006 5 a0
D0000000000000000000¢ ,,00000000000000000
0000000000000 0O00O000000000000000000000000
000000000000 00000000000
oDooooo
D0000D0000000O00O0O00O00O00000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0OC0O000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0DoO
Dooooo
DooOoO
N= 0
cosy --+(15)
Dooo

000YOOOO0OOOOOO0OO0OD0DO0O000D0D0O0WODOOOO0O0OO00000000
ooo0ooon

oDooo

w1000

D0000¢ , (OMO000000000000000

oooo

OoOoooooQgdg
Ooo0o0oooodg



OO ooo

O oOogooooao
O 0oo0ooooao
O O0O4doOogooao

O Ooo0oood
O oo oo

Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
Oooooooogodg

Ooo© oo

O

O

N O

O d

O
¢

(15) JP 6375558 B2 2018.8.22

oo
o) 1
10)) T 1
DN¢p.DN=_£ 1+__£_

p «=+(16)
ooo
0ood0oOoooooooDooDooDo0bOOoooooDooDooDoDboDooDoooDoooann

oooooooooboon

ooao
od
G)DN|¢p.DN=E zQ
2 lll(17)
gogo

vooooooooooaQoooooooodde ppaEm00nooooonn
UbQlwpWooboooooboboboooQboooobooooooooooooan
gooooooobooooooboobooooboooobooOoooooobooooooao
gboboboao

oono
g
®3 HBREH
Speed ratio 0.5
Drive pulley torque 50 Nm

3661, 4061, 4561, 5203 N

Driven pulley thrust

ooo
ond - 00000

oD 0OOoooOOOO0oOoO0obOooOooobOoooobooooobooooboodd

O
O
O

a
z

ocooooOO0oooOO0ooO0o0o0O00o0C pyooocoooboooo0non
ogoo
g

_ NDNR;N . d"?DN
O)DNIp.DN dSpn .++(18)

0 b0 OO0OO0OO0OO0OO0DO0OO0ODO0OO0OU0ODOUDO0OODODOODOUOODODOOOUOO
oooboooooobOoooooooooooboooooboooboooooao
gbobooooobooboboboooooobooboboboboooobonb
ugbooboooooboboboboooboobobao

O 0o oo

O

oooooao
vooooooootbe,pNioooooooooooooooooonoan

10

20

30

40

50



Oo0ooDooooooooogogg

O oOoooo
O oOoooo

L Y s s O o

OocoO4ooogood

ooy oe oooagdg

-
0

Ooooooogooao
OoooooQgoooo

O Oooo

O 0Oooo

o)
Z

|

Oooooogogooooaog
L e Y e Y e O o e Y e Y o

g
P4
O

[ |
[ |
[ |

|

O o0ood

DDDDDDDDDDDDD?

O 0Oooo
O OoooQg
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Ooooo
O O ogogao
O Ooogooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

(16)

0000000 wpyOl oy~ O
000D0D00000D000000
0000000000

0
000D0D00000D0O0000D0
000000000000 w0
000D000000D000000
000D0D00000D0O00000
000D0D00000D000000
000D000000D000000
000000000000

0

ooooooan

0

O

O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0OooOooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooo
O OooQgooo

O O

[

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

|

O Oooo

O oOooo

JP

ao

O
O
O
O

O
O
O

O 0Oooo

0o

6375558 B2 2018.8.22

ooooDoooooao
ooooocooooao

O0wpyO O0C pN
ond 000, pnd
gboobooobooao
ugboooaoaoaao
oooooood
gboobooobooao

O

O O oOoaowo
O 0Ooo0ooo

-++(19)

O
O
O
O

goao fric’
0¢ pnD
goooo

ooooao

O

O 0Oooo
O
O o0Oooo

O

ond 0000
0oo0o000
0o0o000
000000

O
O
O

oooeov
O oOooo
O o0Oooo

--=(20)

000 (Floquet®™s theorem0 D0 O DO0DODO0DODOOODOOOOe 50T

jhlfJ)N

000

o0 0000000000000

oooO0oO0oO0O0oO0O0O0O0oOoOooo

ooo00oO00O0oO0O0O0O0OoOooo

00O0000¢ 0 00000

ooooooooo

000

oooooooo

0000000009 5000

oooO0oO0oO0O0oO0O0O0O0oOoOooo

ooo00o0000O0O0O0OoOoOoo

00000000 0O0O0O0OOoO

O0OnO0O000000O0O0O0OOO

000

00

a=A(n, A=XE0)
ox

000

00

000

000

10

20

30

40



Oooooooooogogogg

Ooo0oogoooao

gl:ll:ll:ll:ll:ll:ll:ll:l

Oooooooogooo
ooNNooooooogao

O
OJ
O

O
O
O

[ |

O
OooDoooooooooogoodg

gono

(I)j(T): e“jtpj('c)’ Pj(T+2n)= Pj(T)
¢j(t+27t)= 0'j¢j('c)

OO0 o0ooogao

0
Z
Oo0oooooo0oooDooooogogoooodg

O O

Oo0oogoQgooao

g
a

g
g

3

oooao

O

ooo
ogood

(0)

O

L e e e e e e e e Y o o o |

[ |

O

3
uood

O

0

OoooooooooooooQgoogoao

O

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

=4 FERZEHENLERTELLRINSA—-SEEH (Speed ratio=0.5)

O Q
Dhl

oogd
ogd
uono
ugood

an

JP 6375558 B2 2018.8.22

--=(21)

Q / Won

0~3

\%

0.9

o

25

é'DN

0~3

QDR

0~0.3rad/s

gDN

0~0.5

O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0Ooooao

|
~

O 0Oy
O o od

O 0o oo

Y Y
O Ooogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
I N i [ S B

uno
o0
oo

O

O
O
O
O
O

O

O

O
O a Q
] b

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O OoO0oooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo

L I o A
O B R Y |

O

O

O

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

O O o A
OOoOoOoa
OO0

O

o O O o A
o O O A A
[ A A A
O0o0Ooo
O O o A
OOoOoOa
OO0

O
O
O
O
O
O
O

]

Ooooaog
Ooooaog
Ooooaog
Ooooao
Oo0oooaog
oooo-s
Ooooov

Y [ Y
O Ooogoo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo

DND

oooao

oono

O
O
O
O

O

voooooooooobobp 000000 3 000
goboboobbbdo y0000DDOO0OOODOOOO

oooooOoooobooooboooooooooan
oooooOooooboooooboooooooooao
gobooobbooobboidbo ;00000 0O

10

20

30

40

50



oo ooogooooooog

e s e e e e e e e e O e e [ R O |

ocoooooooooonoo

oo oooooooogo

OoooOooooooooobobooooboOooOoao
O oo oooDoooooooogoooogoogao

Ooooooogooogoo

O
zZ

Ooooogoooogoogoodg

oo oogogoooooog

oo ooooooooog

Jdy|
=
Z,

I

Joe
o

OoOoooooo0oooooo4o0 oo ooo oo oDooooooooogdg
OoOoooooo0oooooo0 oo oooooooDooooooooogodg

Oooooooooooooooooooooood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

oo ooooooogog
O 0Oooo

%
g

O
O
O
O
O
O

(18)

p* +20p° -8+ p(p2

VoN

O

ooooao
ooooao
ooooao
(traction

go
u

O

O
¢
O

O d

O
O
O
OJ
O

Oo0oooogodgogooao

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O oOo-+e O

g
u
O

O

OooooodQgooao

O

O Oooo
OJ

O

O
O
O

OoooooodQgooao

O

O
O

OoOo0ooogoooogogoo

32(p” +1)

0¢ . 0"
oooo
oooo
ratio)dd

O

u
O
g
t

Oooooodgooao O

(el

00
00
00
0¢

O
O

OooO0Oo0oooodg
OoO0oo0ooogoogdg
OoOoo0oooQgodg
Ooo0o0oooOod
OO0oo0oooogdg
OoOoooooQgdg
OooO0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0ooooQgodg
OooOoo0oooOod
OOoo0ooogogdg
OoOoooooQgdg
Ooo0o0oooodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooQodg
Oooo0oooOod

O
O
O
O
OJ
O
O

Ooo0ooooQgooao
O

g
u
O

O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooooo

'oOoooOoOoOood
OO0 oooogdg
Oo0oooooogdg

O Oooo

O

p OnQd

O

a0
O Oooo
[ |

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

U
t

LSRR

O
O
O

[
O
O

O 0O oo
O Oooo

O

OJ
O
O

O
O
O

O
O
O

g
a

o oSO

OO0
OO
OO

oo
ao

oo
o

go

onD
oo
oo

O
O

OJ
O
O
O

O
O

O
O

O

O

[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

O
]
O
]

O 0Oooo

6375558 B2 2018.8.22

O
O

O
O

N

O Ooogo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Oooo

O O0ooo

OooooDao
oooooao
oooooao

gooooo
gooooad

O O

O Oooo

O
O
O
O

O
(]
O
O

O O0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

[ s B
o s e e A e e e s e e e e e s e
s s e e ey e e s e s o B

O
OJ
O
O
O

O

Oooooooo0oooooo0o o0 oo oooo oo ooooooDooogooao

O
P4
Ooooooooooooo0 oo oDooo0 oo ooooooooDoDooooooonDoDooo0oooDoDoooooooo-o

OoooooooooogoQgdg

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OoOoo0oooogd
Ooo0o0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogdg
Oooo0oooogd
OooOoo0oooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooogodg
OO0 ooooogd

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[

O 0O oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

OoOoo0oooogod

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
Ooo0oo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
Oooogoooy
O0OOogoogo
OO0oo0oooogod
O0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OoO0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao

O 0Oooo

O 0o oo

O O
O O

O Oooo
O O0ooo

O O
O O

DNI:|

(19)

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0ooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O 0Oooo

O

O o0ood

OoOoo0oo0oogoaodg
NOOoOoogoQo

0

O

O Oooo

O Oooo

Oooogooogy

JP

O O0ooo

v}

Oo0oOoOooo-s.

N

6375558 B2 2018.8.22

oo
o
o
o

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

uo
g

O O

g
g
o
oo

O 0Oooo

oo
g
o
o
g
g

O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

g
oo
oo

O

O
O
O
O
O

O

p -DN
oad

o
uo
g

OooOoo0oood
N O OoOoo-goQg

g
g
oo
g

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

od
o
goo

O

O
O
O
O
O

O 0O oo

O Oooo

O e T s O o A
O O s O o A
‘Do oe oo

O 0Oooo

O

O 0ooo

ooo
goo
goo
ooo

goo
god

goad
uod
goo
goo

goo
god
goo
goo
god
uod

god
ooo
goo

ooo
goo
p.onU
ooo
goo
goao
ooo

uod
goo
goo
god

ooo
goo
goo

10

30

40

50



(20) JP 6375558 B2 2018.8.22

Doooo00
00000
op (1,0 )_Q 1+p°
DN \'"*> ¥p.DN I coS ¢p.DN
m
= LpN k/‘[p.DN «+:(23)
0D000000000000000000000000000000
Doooo00
Doooo
. [0 1+p?)
R2 p? 1- COS ;. oy
DN —

m =+ +(24)
D000000000000000000000000000¢ , 000000000
0D0000000000,0000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
Dooooo
D000000000000000000000000000000000000000
0D000000000000000000000000000000000000000
0D000000000000000000000000000000000000000
0D000000000000000
000000
0D000000000000000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
0D000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
Dooooo
0D000000000000000000000000000000000000000
0D000000000000000000000000000000000000000
0D000000000000000000000000000000000000000
0D000000000000000000000000000000000000000
0D000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000
Dooooo
0D000000000000000000000000000000000000000
0D000000000000000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
0D000000000000000000000000000000000000000
000
Doooo0o
D000000000000000000000000000000000000000
0D0O00000000000000
Doooo00



(21) JP 6375558 B2 2018.8.22

gooobooodooobooooooooooobooooobooooooooooboodd
ocoooooOO0OO0OO0OO0OO0oO0oOooooooO0oOOO0OO0OO0OO0oO0oOoooooooOoDOOOoOoOoOon
ooooooOO0OO0OO0O0oO0oO0ooooooooObOOO0O0O0OoOooooooooOooD0O0O0n0o0o0oaa
gooooodoooboooooooooooboooooboocoooobooooobood
gooboboodooobobooooboooooooooooboodoooooooobood
oooooOO0OO0OO0O0O0O0O0ooooooOoO0OOO0OO0O0O0O0O0O0OoOoOooOooOooOoOO0OO0O000a
goooooooooooooao
gooo gooo
N iy
e

13a 13b

\
O0O00O

sc/T

A/P BAE—

\ \
DR DN
BRKAZZEA T MUY Traxor |AAZZEH 5 MUY Tmaon
Tor > Tmaxdr ICCAVYTRAE Ton>Tmaon [CTAYYTFAE

HiE

Trmax=min [TmaxDR,TmaxDN/A-L' J+—haLMEIEICRYY S
Tor>Tmax DEE,DR/DN OEBLINAYYT TS

14b 14a

14



JP 6375558 B2 2018.8.22

(22)

ogoaoao

gooao

N\

¥ & & #

e #n - £ A
«Wﬁov\%ﬁ_k%ﬁl_\;«\ﬁ W @
_
g
_
_
L e aloty L
]
_
a<v|| ¥ _ |
_
\ |
>
“ | (&l&to
i I =N=£-410V)
_
|
BEL A UGT " BB
_
% HEHE
TR
263=H
™
%)

ST No

TmaxdR >TmaxDN//1[

YES

DR l: 3 1 &80
DN 4R - 25 33 il 5

S2

DR A - Z& 3 il
DN {8 - $f 71 %

Utyh

¥ K E I L E

b

=
S
eF T
25 &= |
o - o |
s R H
c L w
m o Q0 | =
S £ w | E
£5 3
§a w2
Qg 8
£2 ] 3
| — =
- =
i n
&
- N
] g\ T
- |
- 1US10}900 UOROLI4

juswalg

1snay

[ —~— | ;

As|Ind aAuQ As||ng uaAlg As|Ind aAlQ

gugbodauo



gooo
¥ ¥
>
K
3
Q
[
= 3
[=) ?
1=
L @
b g
3 8
E
o) ™.
3 ™
(=]
and >
Q@
3
Q
8
5 - £
] o
E
Q
<
L = — S U (et S
e ] T
el
+ + b
. B 8
@
h=l
Q
7
o
3
Q.
1]
gogoo
(A) Q/won= 0.5 (B) Q/won= 1.0
15 T 1.5 T
£pn = 0.0 £py = 0.0
———— gy = 05 —— gy = 05
Unstable Unstable
_ 10 Stable 10 Stable
S 5
x x
£ £
0.5 0.5 / =
0.0 .
0 1 _ 2 3 0 00 1 _ 2 3
Eon Eon
(C) Q/won= 2.0 (D) Q/won= 3.0
15 1.5 T
£px = 0.0) Ep = 0.0)
—e— Epy = 0.5| —s-—spn = 05|
Unstable! Unstable
1.0 1.0
E_ Stable E Stable J—
% | % /
£ £ Vo
0.5 05 \/
0.0 0.
0 1 2 3 00 1 2 3

(23)

JP 6375558 B2 2018.8.22

oooao
o
o
o
©
—~
3 g
= =
@ (R o o
- E =) s 2
& — ) 5 £
E © =
—~ L A K'Y
e 28 E
N \o 2
N o
o s £
s, < &
i N2 Q
o
o
o
) < ) - o
NG S
o
o
o
©
©
,8 ~~
_5| £
] 5Ll o
—_— w
o
E Q|8 2
s 0 £
g g =
< & e >
ot woa =
H o
. o
H - o o
'\\) i s £
. —
o} o
o
8
% 8 o ™
— - [rs) o
(s/pedyNam
ogoood
(A) Q/won= 0.5, Eon = 0.5 (B) Q/won=1.0, Eon= 1.0
Im Im
0.2 02
0.17 & o=t 0.1 =
Eon=0.27 z Eon=0.26 o=t
MOR \ /‘”——_O,é’aN_.U
02 -01 00 01 o2 -02 01 00 01 o2 ¢
— & =1
-0t Eon=1 -0.1 Son
02! 02!

(C) Q/won= 2.0, Eon =05

Im
02
———2 &o028
Eon—0
02 -o1 o.o& oT T 02re
_
Zorf o
Eon=0.28
-0zl

(D) Q /won= 3.0, Eon =05

Im
02
0.1
F0.28\_ Eon—0
G"—\m éDNRe
02 01 00 2
-0 Eon=0.28

-0.2-



(24) JP 6375558 B2 2018.8.22

goooaon goooao
(A) Drive pulley rotational sﬁeed: 500rpm (B) Drive pulley rotational spead: 1000 rpm 04
20 \ o4 20 - EXBOAI MBI
155 03 15 03 € \ ‘/
e = e =
3 i I z 3 riction drive fimit > O N i
2 | Friction drive imit § £ on {wn % S =) & 1.0Mpa500rpm
§ 1072 i 023 § 10 -~ Traction rage | 0.2 )
g ! o s 8 - a © 1.0Mpa1000rpm
= H _~Traction ratio T e Beltslip velocity ® P
051 ; 013 o050 . 01 E j A 1.0Mpa1500rpm
\.\/\W " ﬁw it 02 O 1.0Mpa2000rpm
' et S o -
0.0 - 00 0.0 : 00 o DB # 1.5Mpa500rpm
3000 4000 5000 6000 3000 4000 5000 6000 ® 1.5Mpa1000rpm
Driven pulley thrust (N) Driven pulley thrust (N) & 15Moai500
¥ .5Mpa rpm
]
O00gauog o1 1.5Mpa2000rpm
(A)Drive pulley rotational speed: 500 rpm (B)Drive pulley rotational speed: 1000 rpm
20 y . 98 20 ; ; 98
\ fransmiﬂingj efficiency g T:'ransmiﬂing' efficiency z 0
15 il L %5 15F T T 96 é 0.00 003 004 005
o -3
g 4 ! 3 B ks
% 10 R\ Fricton drive imit “e g ) s |\~ s EEEHER S e(mm)
= i |_Traction ratio % = E
05 92 0.5 4 92
\\\».\_‘ é WW .
0.0 N 90 00 Traction ratio 90
3000 4000 5000 6000 3000 4000 5000 6000

Driven pulley thrust (N) Driven puley thrust (N}



(25) JP 6375558 B2 2018.8.22

gboooooooan

(56)0000 DOOOOoOOoooOoDOOOOoOooooDooOboon
ooooooooooooooboobog
oobooooboooooooooboobooo
oobooooboooooooooobooooo

(58)000000(Int.Cl.O000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

