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Bezeichnung

GRANULATFORMIGEM RECYCLINGASPHALTMATERIAL

VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG

Fig.2

VON ASPHALT UNTER VERWENDUNG VON

(57) Abstract: The invention relates to a
method for producing asphalt by using granular
recycled asphalt material. In the method, the
granular recycled asphalt material is fed to the
drum (1) of a drum dryer and passed through
the drum (1) while it is rotating, and is thereby
heated by a stream of hot gas (H), which enters
the drum (1) at a first drum end (B) and leaves
the drum (1) at a second drum end (A).
According to the invention, mineral dust
particles ("filler") are fed into the drum (1) in
such a way that the inner wall and internal
components of the drum (1) in the region of the
second drum end (A) are covered with dust
particles. It has been found that this allows the
tendency for recycled asphalt material to
become baked on in the drum (1) to be reduced
significantly. Furthermore, in the case of most
asphalt formulations, a certain filler content is
an essential component of the ready-to-lay
asphalt, and so the addition of the dust
particles does not have any detrimental effect
on the quality of the asphalt.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Asphalt unter Verwendung von granulatformigem
Recyclingasphaltmaterial. Bei dem Verfahren wird das granultatférmige Recyclingasphaltmaterial der Trommel (1) eines
Trommeltrockners zugefithrt und unter einer Rotation der Trommel (1) durch diese hindurchgefiihrt und dabei von einem
Heissgasstrom (H), welcher an einem ersten Trommelende (B) in die Trommel (1) eintritt und an einem zweiten Trommelende (A)
aus der Trommel (1) austritt, erwdrmt. Erfindungsgemiss werden mineralische Staubpartikel (,,Fiiller") in die Trommel (1)
zugefiihrt, derart, dass die Innenwandung und Einbauten der Trommel (1) im Bereich des zweiten Trommelendes (A) mit
Staubpartikeln belegt werden. Es hat sich gezeigt, dass sich hierdurch die Neigung zum Anbacken des Recyclingasphaltmaterials
in der Trommel (1) deutlich verringern ldsst. Zudem ist ein bestimmter Fiilleranteil bei den meisten Asphaltrezepturen zwingender
Bestandteil des einbaufertigen Asphalts, so dass die Hinzufiigung der Staubpartikel keinen abtrdglichen Einfluss auf die
Asphaltqualitét hat.
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Verfahren zur Herstellung von Asphalt unter Verwendung

von granulatférmigem Recyclingasphaltmaterial

TECHNISCHES GEBIET

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Her-

stellung von Asphalt unter Verwendung von granulatfdrmi-
gem Recyclingasphaltmaterial, einen Trommeltrockner zur
Verwendung in dem Verfahren sowie die Verwendung des
Trommeltrockners fiir die Asphaltherstellung gemdss den

Oberbegriffen der unabhidngigen Patentanspriiche.

STAND DER TECHNIK

Bel Anlagen fir die Trocknung und Erhitzung
von granulatfdormigem Mineral- und/oder Recyclingasphalt-
material fir die Asphaltherstellung kommen Trommeltrock-
ner mit leicht geneigten, rotierenden Trockentrommeln zum
Einsatz, in denen ein Materialvorhang aus dem granulat-
férmigen Material gebildet wird, welcher von einem Heiss-
gasstrom durchsetzt wird. Dabei durchlauft das zu trock-
nende und zu erhitzende Material die Trockentrommel in
der gleichen Richtung wie der Helssgasstrom (Gleichstrom-
Trommeltrockner) oder in einer entgegengesetzten Richtung
wie der Helssgasstrom (Gegenstrom-Trommeltrockner). Der
Heissgasstrom wird von einem zumeist mit fossilen Brenn-
stoffen wie Erdgas, Heiz®l oder Kohlenstaub befeuerten
Helissgaserzeuger bereitgestellt.

Im Betrieb ergibt sich bei Recyclingasphalt-
material das Problem, dass der Bitumenanteil im Recy-
clingasphaltmaterial, dessen Gewichtsanteil bei den gan-
gigen Asphaltrezepturen bei 3% bis 8% liegt, im Tempera-
turbereich zwischen 90 °C und 120 °C erweicht und klebrig
wird (Ubergang vom festen zum fliissigen Zustand), was da-
zu fihrt, dass das Recyclingasphaltmaterial bei Gegen-
strom~Trommeltrocknern im Bereich des Materialaufgabeen-

des der Trommel und bel Gleichstrom-Trommeltrocknern im
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Bereich des Materialabgabeendes der Trommel dazu neilgt,
an den Wanden und Einbauten der Trommel anzuhaften. Je
grosser der Bitumenanteil im Recyclingasphaltmaterial
ist, desto ausgepragter ist dieses Problem. Entsprechend
1st es mit den heute bekannten Trommeltrocknern nicht
moglich, grosse Mengenanteile Recyclingasphaltmaterial zu
verarbeiten, ohne dass Anbackungen auftreten.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Es stellt sich daher die Aufgabe, Verfahren
und Vorrichtungen zur Verfligung zu stellen, welche die
zuvor genannten Nachteile des Standes der Technik nicht
aufweisen oder zumindest teilweise vermeiden.

Diese Aufgabe wird durch die Gegenstdnde der
unabhé&ngigen Patentanspriche geldst.

Gemdss diesen betrifft ein erster Aspekt der
Erfindung ein Verfahren zur Herstellung von Asphalt unter
Verwendung von granulatférmigem Recyclingasphaltmaterial.

Bei dem Verfahren wird das granulatférmige
Recyclingasphaltmaterial in die Trommel eines Trommel-
trockners zugefilhrt und unter einer Rotation der Trommel
durch diese hindurchgefiihrt und dabei von einem Heissgas-
strom, welcher an einem ersten Trommelende in die Trommel
eintritt und an einem zweiten Trommelende aus der Trommel
austritt, erwarmt. Das Verfahren kann sowohl mit 100%
Recyclingasphaltmaterial durchgefihrt werden als auch mit
einem Anteil Recyclingasphaltmaterial und einem Anteil
Neu-Mineralmaterial.

Erfindungsgemdss werden mineralische Staub-
partikel, bevorzugterweise mineralischer Feinstaub (auch
als ,Filler™ bezeichnet), in die Trommel zugefiithrt, der-
art, dass die Innenwandung der Trommel im Bereich des
zweiten Trommelendes, d.h. des Trommelendes an welchem
der Heissgasstrom aus der Trommel austritt, mit Staub-
partikeln belegt wird.

Es hat sich gezeigt, dass sich hierdurch die

Neigung zum Anbacken des Recyclingasphaltmaterials in der
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Trommel deutlich verringern l&sst. Zudem ist ein bestimm-
ter Fllleranteil bei den meisten Asphaltrezepturen zwin-
gender Bestandteil des einbaufertigen Asphalts, so dass
die Hinzufligung der Staubpartikel keinen abtraglichen
Einfluss auf die Asphaltgualitiat hat.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform des Ver-
fahrens wird ausschliesslich Recyclingasphaltmaterial zur
Trommel zugefuhrt, d.h. der Trommeltrockner wird mit 100%
Recyclingasphaltmaterial gefahren.

Falls es gewlnscht ist, den Mineralanteil
nicht ausschliesslich Uber das Recyclingasphaltmaterial
zur Verfligung zu stellen, sondern auch einen gewissen
Anteil an Neu-Mineralmaterial zu verwenden, kann dies ge-
mdss einer anderen bevorzugten Ausfihrungsform des Ver-
fahrens zusammen mit dem Recyclingasphaltmaterial durch
die gleiche Trockentrommel gefiihrt und erwdrmt werden.
Hierdurch ergibt sich der Vortell, dass auf eine separate
Trockentrommel verzichtet werden kann und die Investi-
tions- und Unterhaltskosten fir die Asphaltproduktions-
anlage deutlich reduziert werden konnen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform
des Verfahrens werden die Staubpartikel separat von dem
Recyclingasphaltmaterial und/oder dem Neu-Mineralmaterial
in die Trommel zugefihrt. Hierdurch l&sst sich die zuge-
fihrte Menge und der Zufilthrungsort genau kontrollieren.

Dabei ist es weiter bevorzugt, die Staubpar-
tikel in die Trommel einzublasen, bevorzugterweise in
eine Zone im Bereich des anspruchsgem@ssen zweiten Trom-
melendes (d.h. des Trommelendes an welchem der Heissgas-
strom die Trommel verldsst), bevorzugterweise in einen
Bereich in welchem das Bindemittel des durch die Trommel
gefdrderten Recyclingasphaltmaterials eine Temperatur
kleiner oder gleich 120°C aufwelst. Durch Einblasen las-
sen sich die Staubpartikel gezielt in die Wandbereiche
der Trommel fihren.

Das Einblasen erfolgt mit Vorteil {ber eilne

oder mehrere axial in die Trommel hineinragende Einblase-
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lanzen, welche bevorzugterweise vom anspruchsgemédssen
zweiten Trommelende in die Trommel hineinragen. Derartige
Einrichtungen zum Einblasen der Staubpartikel sind kos-
tenglinstig und einfach herzustellen und erfordern keinen
nennenswerten Unterhalt.

Bevorzugterwelise kommt genau eine zentrale
Einblaselanze zum Einsatz. Hierdurch l&sst sich die damit
einhergehende Versperrung des Durchtrittquerschnitts der
Trockentrommel so gering wie moglich halten.

Weiter ist es bevorzugt, wenn es sich bei dem
Verfahren um einen kontinuierlichen Prozess handelt, beil
dem das Recyclingasphaltmaterial und gegebenenfalls das
Neu-Mineralmaterial kontinuierlich in den Trommeltrockner
zugefihrt werden.

Die Zufthrung der Staubpartikel in die Trom-
mel kann kontinuierlich oder intermittierend, insbesonde-
re in regelmidssigen Intervallen, erfolgen. Je nach Anla-
genkonzept kann die eine oder die andere Variante bevor-
zugter sein.

Mit Vorteil ist der in dem Verfahren verwen-
dete Trommeltrockner Teil einer zusammenhdngenden As-
phaltproduktionsanlage, wobei samtliche der zugefthrten
Staubpartikel oder zumindest ein Grossteil der zugefihr-
ten Staubpartikel in dieser Asphaltproduktionsanlage
(z.B. im Filter) gesammelt werden. Es handelt sich also
um sogenannten ,Eigenfuller". Hierdurch ergibt sich der
Vorteil, dass die in der Anlage anfallenden Staubpartikel
verwertet werden kdnnen und kein ,Fremdfiller“ oder nur
so viel ,Fremdfiller™ zugekauft werden muss, wie erfor-
derlich ist, um zusammen mit dem ,Eigenfiller™ den ein-
wandfreien Betrieb und gegebenenfalls auch das Einhalten
der Asphaltrezeptur zu gewdhrleisten.

Mit Vorteill wird fir die Durchfihrung des er-
findungsgemassen Verfahrens ein Gegenstrom-Trommeltrock-
ner oder ein Gleichstrom-Trommeltrockner verwendet. Ge-

genstrom-Trommeltrockner ermdglichen typischerweise eine
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schonendere Erwarmung des Recyclingasphaltmaterials als
Gleichstrom-Trommeltrockner.

Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft
einen Trommeltrockner zur Durchfihrung des Verfahrens ge-
mé&ss dem ersten Aspekt der Erfindung. Der Trockner um-
fasst eine Trockentrommel, durch welche im bestimmungs-
gemadssen Betrieb das Recyclingasphaltmaterial und gege-
benenfalls das zusdtzliche Neu-Mineralmaterial unter
einer Rotation der Trommel hindurch geférdert und dabeil
von einem Helissgasstrom erwdrmt wird, welcher an einem
ersten Trommelende in die Trommel eintritt und an einem
zweiten Trommelende aus der Trommel austritt. Welter um-
fasst der Trommeltrockner Einrichtungen zum Zufihren von
Staubpartikeln, bevorzugterweise Feinstaub (auch als
,Fliller" bezeichnet) in die Trommel, derart, dass die
Innenwandung der Trommel im Bereich des zweiten Trommel-
endes, d.h. des Trommelendes an welchem der Heissgasstrom
aus der Trommel austritt, mit Staubpartikeln belegt wird.

Es hat sich gezeigt, dass sich hilerdurch die
Neigung zum Anbacken des Recyclingasphaltmaterials in der
Trommel deutlich verringern l&sst. Auch ist ein bestimm-
ter Flilleranteil bei den meisten Asphaltrezepturen zwin-
gender Bestandteil des einbaufertigen Asphalts, so dass
die Hinzufligung der Staubpartikel keinen abtréglichen
Einfluss auf die Asphaltqualitat hat.

Mit Vorteil sind die Einrichtungen zum Zu-
fiihren der Staubpartikel ausgebildet zum Einblasen der
Staubpartikel in die Trommel des Trommeltrockners, und
zwar bevorzugterweise in eine Zone im Bereich des zuvor
erwihnten zweiten Trommelendes, bevorzugterweise in einen
Bereich in welchem im bestimmungsgem&ssen Betrieb das
Bindemittel des durch die Trommel des Trommeltrockners
gefdrderten Recyclingasphaltmaterials eine Temperatur
kleiner oder gleich 120°C aufwelst. In dieser Zone ist
die Neigung zum Anbacken des Materials an die Innenwan-

dung der Trommel typischerweise besonders gross.
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Solche Einrichtungen zum Einblasen der Staub-
partikel umfassen bevorzugterweise eine oder mehrere
axial in die Trommel hineinragende Einblaselanzen, welche
vorteilhafterweise vom anspruchsgemiassen zweiten Trommel-
ende in die Trommel hineinragen. Derartige Einrichtungen
zum Einblasen der Staubpartikel sind kostenglnstig und
einfach herzustellen und erfordern keinen nennenswerten
Unterhalt.

Bévorzugterweise welst der Trommeltrockner
genau eine zentrale Einblaselanze zum Einblasen von Ful-
ler in die Trommel auf. Hierdurch lé&sst sich die damit
einhergehende Versperrung des Durchtrittquerschnitts der
Trockentrommel so gering wie moglich halten.

In einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsform
des Trommeltrockners weist dessen Trommel im Bereich des
zweiten Trommelendes, d.h. des Trommelendes an welchem
der Helssgasstrom aus der Trommel austritt, eine nicht-
metallische Auskleidung auf.

Es hat sich gezeigt, dass sich hierdurch die
Neigung zum Anbacken des Recyclingasphaltmaterials in der
Trommel weiter verringern lasst.

Ist die nicht-metallische Auskleidung dabeil
aus einem Material, welches in einem Temperaturbereich
zwischen 70°C und 170°C eine Warmeleitfédhigkeit kleiner
10 W/mK aufweist, bevorzugterweise kleiner 5 W/mK und
noch bevorzugter kleiner 1 W/mK, so kann eine deutliche
zusatzliche Herabsetzung der Anhaftungsneigung erreicht
werden.

Welst die Oberfl&dche der nicht-metallischen
Auskleidung im bestimmungsgemdssen Betrieb bei Oberfld-
chentemperaturen zwischen 90°C und 120°C eine geringere
Anhaftungsfihigkeit fur Bitumen auf als eine entsprechen-
de (d.h. gleichgeformte und durch den bestimmungsgemdssen
Kontakt mit dem Material angeraute) Stahloberfldache im
bestimmungsgemédssen Betrieb bei diesen Temperaturen, was
bevorzugt 1ist, so wird die Neigung zum Anbacken des Re-

cyclingasphaltmaterials nochmals welter reduziert.
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In einer ersten Variante ist die nicht-metal-
lische Auskleidung der Trommel durch eine nicht-metalli-
sche Beschichtung auf einem oder mehreren metallischen
oder keramischen Bauelementen gebildet. Hierdurch ergibt
sich der Vorteil, dass die eigentliche Tragstruktur der
Auskleidung aus einem anderen Material gebildet sein
kann, z.B. aus Gusseisen, was Jje nach Bauweise Kosten-
vorteile bergen kann. Auch ist es dabei moglich, ver-
schlissene Bauelemente durch erneutes Beschichten zu
,Rekonditionieren™ und dadurch einem neuen Lebenszyklus
zuzuflhren.

Die nicht-metallische Beschichtung kann bei-
spielsweise eine keramische Beschichtung sein, insbeson-
dere aus Titancarbid, oder eine Kunststoffbeschichtung,
insbesondere aus PTFE, aus PEEK oder aus einem Keton.
Derartige Materialien eignen sich besonders gut fiur die-
sen Einsatzzweck.

In einer anderen Variante wird die nicht-
mefallische Auskleidung der Trommel von einem oder mehre-
ren Bauelementen aus einem keramischen Material oder aus
einem Kunststoffmaterial gebildet, bevorzugterweise aus
PTFE, aus PEEK oder aus einem Keton. Die Bauelemente be-
stehen also aus dem die Auskleidung bildenden Material.
Derartige Ausfihrungsformen weisen den Vorteil auf, dass
eine hohe Lebensdauer der nicht-metzllischen Auskleidung
moglich wird, da ein Ersetzen der diese bildenden Bauele-
mente erst dann notwendig wird, wenn der Verschleiss so
gross ist, dass die Bauteilfestigkeit nicht mehr gewahr-
leistet ist.

Mit Vorteil ist der Trommeltrockner als Ge-
genstrom-Trommeltrockner oder als Gleichstrom-Trommel-~
trockner ausgebildet. Gegenstrom-Trommeltrockner weisen
den Vorteil auf, dass sie typischerweise eine schonendere
Erwadrmung des Recyclingasphaltmaterials ermdglichen als
Gleichstrom-Trommeltrockner.

Ein dritter Aspekt der Erfindung betrifft die

Verwendung eines solchen Gegenstrom-Trommeltrockners oder

PCT/CH2015/000111
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Gleichstrom-Trommeltrockners gemdss dem zwelten Aspekt
der Erfindung zur Trocknung und Erhitzung von granulat-
férmigem Neu-Mineralmaterial und/oder Recyclingasphaltma-
terial fiir die Asphaltherstellung.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwen-

dungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen An-
sprichen und aus der nun folgenden Beschreibung anhand
der Figuren. Dabei zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die Trockentrom-
mel eines erfindungsgemassen Gleichstrom-Trommeltrock-
ners;

Fig. 2 einen Liangsschnitt durch die Trockentrom-
mel eines erfindungsgeméssen Gegenstrom-Trommeltrockners;
und

Fig. 3 eine perspektivische Schnittdarstellung
durch das Aufgabeende der Trockentrommel aus Fig. 2;

Fig. 4 eine perspektivische Schnittdarstellung
durch das Aufgabeende einer Variante der Trockentrommel
aus Fig. 2;

Fig. 5 das Detail X aus Fig. 4;

Fig. 6 das Detail Y aus Fig. 4; und

Fig. 7 einen perspektivischen Querschnitt durch
einen Teil der Auskleidung der Trommel gemdss Fig. 4 im

Bereich des Aufgabeendes.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

Fig. 1 zeigt die Trockentrommel 1 eines er-
findungsgemassen Gleichstrom-Trommeltrockners zur Trock-
nung und Erhitzung von granulatformigem Neu-Mineralmate-
rial und/oder Recyclingasphaltmaterial fir die Asphalt-
herstellung im vertikalen Langsschnitt.

Wie zu erkennen ist, ist die Trommel 1 mit an
ihrem Aussenumfang angebrachten umlaufenden Ringen 2 auf

Lageranordnungen 3 gelagert, Uber welche sie im bestim-
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mungsgemdssen Betrieb in Rotation versetzt wird. Dabei
ist sie leicht nach rechts geneigt, so dass die Durch-
laufrichtung L des Materials im bestimmungsgemdssen Be-
trieb von links (Materialeinlaufbereich EB) nach rechts
(Materialauslaufbereich AB) verlauft.

Das zu trocknende und zu erhitzende Material
tritt am Aufgabeende B der Trommel 1 (anspruchsgemasses
erstes Trommelende) tlber eine Materialrutsche 4 in den
Finlaufbereich EB der Trommel 1 ein, von wo es durch die
Rotation und Neigung der Trommel 1 zum Abgabeende A der
Trommel 1 (anspruchsgemdsses zweltes Trommelende) hin
gefdrdert wird und, nachdem es beim Durchlaufen der Trom-
mel 1 getrocknet und erhitzt worden ist, in einem Aus-
laufbereich AB die Trommel 1 wieder verlé&sst. Der Helss-
gasstrom H, welcher von einem mit fossilen Brennstoffen
wie FErdgas, Heizol oder Kohlenstaub befeuerten Heissgas-
erzeuger (nicht dargestellt) bereitgestellt wird, durch-
strémt die Trommel 1 in der Durchlaufrichtung L des Ma-
terials, also vom Aufgabeende B der Trommel 1 zum Abgabe-
ende A der Trommel 1. An der Innenwand der Trommel 1 sind
in Durchlaufrichtung L gesehen nach dem Einlaufbereich EB
etwa im ersten Drittel Strahlungsbleche 5 angeordnet. Im
iibrigen Bereich sind an der Innenwand der Trommel 1
Schaufelrechen 6 angeordnet, mit denen das Material beil
der Rotation der Trommel 1 angehoben und sodann als Ma-
terialvorhang durch den Heissgasstrom H hindurch fallen-
gelassen wird.

Wie zu erkennen ist, ragt vom Abgabenende A
der Trommel 1 eine zentrale Einblaselanze 8 in die Trom-
mel 1 hinein, lber welche im bestimmungsgemdssen Betrieb
Staubpartikel (Filler) in die Trommel 1 eingeblasen wer-
den, derart, dass die Innenwandung und die Oberfldche der
Schaufelrechen 6 der Trommel 1 im Bereich dieses Trommel-
endes A mit Staubpartikeln belegt werden.

Fig. 2 zeigt die Trockentrommel 1 eines er-
findungsgeméssen Gedgenstrom-Trommeltrockners zur Trock-

nung und Erhitzung von granulatformigem Neu-Mineralmate-
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rial und/oder Recyclingasphaltmaterial fiir die Asphalt-
herstellung im vertikalen L&ngsschnitt.

Wie zu erkennen ist, ist die Trommel 1 mit an
ihrem Aussenumfang angebrachten umlaufenden Ringen 2 aunf
Lageranordnungen (nicht dargestellt) gelagert, Ulber wel-
che sie im bestimmungsgemidssen Betrieb in Rotation ver-
setzt wird. Dabei ist sie leicht nach rechts geneigt, so
dass die Durchlaufrichtung L des Materials im bestim-
mungsgemdssen Betrieb von links (Materialeinlaufbereich
EB) nach rechts (Materialauslaufbereich AB) verlauft.

Das zu trocknende und zu erhitzende Material
tritt am Aufgabeende A der Trommel 1 (anspruchsgemdsses
zweltes Trommelende) Uber eine Materialrutsche 4 in den
Einlaufbereich EBR der Trommel 1 ein, von wo es durch die
Rotation und Neigung der Trommel 1 zum Abgabeende B der
Trommel 1 (anspruchsgemdsses erstes Trommelende) hin ge-
férdert wird, und, nachdem es beim Durchlaufen der Trom-
mel 1 getrocknet und erhitzt worden ist, in einem Aus-
laufbereich AB die Trommel 1 wieder verldsst. Der Heiss-
gasstrom H, welcher von einem mit fossilen Brennstoffen
wie Erdgas, Heizdl oder Kohlenstaub befeuerten Heilssgas-
erzeuger (nicht dargestellt) bereitgestellt wird, durch-
stromt die Trommel 1 in entgegengesetzter Richtung zur
Durchlaufrichtung L des Materials, also vom Abgabeende B
der Trommel 1 zum Aufgabeende A der Trommel 1. An der
Innenwand der Trommel 1 sind in Durchlaufrichtung L ge-
sehen nach dem Einlaufbereich EB Schaufelrechen 6 und
kurz vor dem Auslaufbereich AB zusatzlich Schaufelbleche
7 angeordnet, mit denen das Material bei der Rotation der
Trommel 1 angehoben und sodann als Materialvorhang durch
den Heissgasstrom H hindurch fallengelassen wird.

Wie insbesondere in Zusammenschau mit Fig. 3
erkennbar ist, welche eine perspektivische Schnittdar-
stellung durch das Aufgabeende A der Trockentrommel 1 aus
Fig. 2 zeigt, ragt am Aufgabenende A dieser Trommel 1
eine zentrale Einblaselanze 8 in die Trommel 1 hinein,

Uber welche im bestimmungsgemédssen Betrieb Staubpartikel
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5 (Filler) in die Trommel 1 eingeblasen werden, derart,
dass die Innenwandung der Trommel 1 im Bereich dieses
Trommelendes A mit Staubpartikeln belegt wird.

Fig. 4 zeigt eine Darstellung wie Fig. 3
elner Variante der Trockentrommel 1 aus Fig. 2. Wie zu
10 erkennen ist, ist diese Variante der Trommel 1 im Bereich
ihres Aufgabeendes A {iber ihren gesamten Umfang mit einer
aus 10 mm dicken PTFE~Platten 9 gebildeten Auskleidung
versehen. Die Platten 9 sind der Trommelform folgend ge-
wolbt und mit Hilfe von deren Umfangskanten ilbergreifen-
15 den, in Trommell&dngsrichtung und in Umfangsrichtung ver-—
laufender Befestigungsleisten 10, 11 an der Trommelinnen-
wand befestigt.
Wie aus den Figuren 5, 6 und 7 ersichtlich
ist, welche die Details X (Fig. 5) und Y (Fig. 6) aus
20 Fig. 4 sowie einen perspektivischen Querschnitt durch die
PTFE-Auskleidung der Trommel 1 im Bereich des Aufgabeen-
des A (Fig. 7) zeigen, sind die Platten 9 dabei derart
mit den Befestigungsleisten 10, 11 an der Trommelinnen-
wand befestigt, dass sich ihre Begrenzungskanten jeweils
25 in dem sie aufnehmenden, zwischen der Innenwand und der
Befestigungsleiste 10, 11 gebildeten Spalt 12 verschieben
konnen. Auf diese Weise konnen sich die Platten 9 in
Trommellidngsrichtung und in Trommelumfangsrichtung unge-
hindert ausdehnen. Dabei sind die Platten 9 jeweils an
30 ihren in Umfangrichtung verlaufenden Begrenzungskanten
mittig Uber einen in diese eindringenden Zentrierschuh 13
zentriert.
Die Trommel 1 aus Fig. 1 ist in einer bevor-
zugten (nicht dargestellten) Ausfuhrungsform im Bereich
35 ihres Abgabetrommelendes A auf die gleiche Weise mit
einer Auskleidung aus PTFE-Platten versehen.
Wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevor-
zugte Ausfiihrungen der Erfindung beschrieben sind, 1ist
klar darauf hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf

40 diese beschrankt ist und auch in anderer Welse innernalb



5

10

WO 2017/015768 PCT/CH2015/000111

12

des Umfangs der nun folgenden Patentanspriche ausgefthrt

werden kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung von Asphalt un-
ter Verwendung von granulatfdormigem Recyclingasphaltma-
terial, umfassend die Schritte:

a) Bereitstellen eines Trommeltrockners;

b) Fordern des Recyclingasphaltmaterials
durch die Trommel (1) des Trommeltrockners hindurch unter
einer Rotation der Trommel (1);

c) Erwdrmen des Recyclingasphaltmaterials
widhrend dem Hindurchfdrdern durch die Trommel (1) mit
einem Heissgasstrom (H), welcher an einem ersten Trommel-
ende (B) in die Trommel (1) eintritt und an einem zweiten
Trommelende (A) aus der Trommel (1) austritt;

d) Zufthren von Staubpartikeln, insbesondere
Feinstaub, in die Trommel (1) derart, dass die Innenwan-
dung der Trommel (1) im Bereich des zweiten Trommelendes
(A) mit Staubpartikeln belegt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobel aus-
schliesslich Recyclingasphaltmaterial durch die Trommel
(1) des Trommeltrockners hindurchgefdrdert und mit dem
Heilssgasstrom (H) erwarmt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, wobel zusdtz-
lich zu dem Recyclingasphaltmaterial granulatformiges
Neu-Mineralmaterial durch die Trommel (1) des Trommel-
trockners hindurchgefdrdert und mit dem Heissgasstrom (H)
erwarmt wird.

4. Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei die Staubpartikel separat von dem Recy-
clingasphaltmaterial und/oder dem Neu-Mineralmaterial in
die Trommel (1) zugefithrt werden.

5. Verfahren nach Anspruch 4, wobei die
Staubpartikel in die Trommel (1) eingeblasen werden, ins-
besondere in eine Zone im Bereich des zweiten Trommelen-—
des (A), insbesondere in einen Bereich in welchem das

Bindemittel des durch die Trommel (1) gefodrderten Recyc-
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lingasphaltmaterials eine Temperatur kleiner oder gleich
120°C aufweist.

6. Verfahren nach Anspruch 5, wobei das Ein-
blasen iiber eine oder mehrere axial in die Trommel (1)
hineinragende Einblaselanzen- (8) erfolgt, welche insbe-
sondere vom zweiten Trommelende (A) in die Trommel (1)
hineinragen.

7. Verfahren nach Anspruch 6, wobei das Ein-
blasen liber eine einzige zentrale Einblaselanze (8) er-
folgt.

8. Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spriiche, wobei das Recyclingasphaltmaterial und gegebe-
nenfalls das Neu-Mineralmaterial kontinuierlich in den
Trommeltrockner zugeflthrt werden.

9. Verfahren nach einem der vorangehenden An-
spruche, wobei die Staubpartikel kontinuierlich in die
Trommel (1) zugefihrt werden.

10. Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis
8, wobei die Staubpartikel intermittierend in dle Trommel
(1) zugefiihrt werden, insbesondere in regelmdssigen In-
tervallen.

11. Verfahren nach einem der vorangehenden
Anspriiche, wobei der Trommeltrockner Teil einer zusammen-
hiangenden Asphaltproduktionsanlage ist und zumindest ein
Teil der zugefihrten Staubpartikel in dieser Asphaltpro-
duktionsanlage gesammelt werden.

12. Verfahren nach einem der vorangehenden
Anspriche, wobel ein Gegenstrom-Trommeltrockner bereit-~
gestellt wird.

13. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis
11, wobei ein Gleichstrom-Trommeltrockner bereitgestellt
wird.

14. Trommeltrockner zur Verwendung in dem
Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche, um-
fassend

a) eine Trommel (1) durch welche im bestim-

mungsgemassen Betrieb das Recyclingasphaltmaterial
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und gegebenenfalls das zusadtzliche Neu-Mineralmate-
rial unter einer Rotation der Trommel (1) hindurch
gefordert und dabeil von ‘einem Heissgasstrom (H) er-
warmt wird,

wobei die Trommel (1) ein erstes Trommelende

(B) aufweist, an welchem im bestimmungsgemdssen
Betrieb der Heissgasstrom (H) in die Trommel (1)
eintritt, und ein zweites Trommelende (&) auf-
weist, an welchem im bestimmungsgemédssen Betrieb
der Heissgasstrom (H) aus der Trommel (1) aus-
tritt, und

b) Einrichtungen (8) zum Zufihren von Staub-

partikeln, insbesondere Feinstaub, in die Trommel (1)
derart, dass die Innenwandung der Trommel (1) im Be-

reich des zweiten Trommelendes (A) mit Staubpartikeln
belegt wird.

15. Trommeltrockner nach Anspruch 14, wobel
die Einrichtungen (8) zum Zufiihren der Staubpartikel aus-
gebildet sind zum Einblasen der Staubpartikel in die
Trommel (1) des Trommeltrockners, insbesondere in eine
7one im Bereich des zweiten Trommelendes (A), insbeson-
dere in einen Bereich in welchem im bestimmungsgemdssen
Betrieb das Bindemittel des durch die Trommel (1) des
Trommeltrockners gefdrderten Recyclingasphaltmaterials
eine Temperatur kleiner oder gleich 120°C aufweist.

16. Trommeltrockner nach Anspruch 15, wobei
die Einrichtungen (8) zum Zufithren der Staubpartikel eine
oder mehrere axial in die Trommel (1) hineinragende Ein-
blaselanzen (8) umfassen, welche insbesondere vom zwelten
Trommelende (A) in die Trommel (1) hineinragen.

17. Trommeltrockner nach Anspruch 16, wobei
die Einrichtungen (8) zum Zufihren der Staubpartikel eine
einzige zentrale Einblaselanze (8) aufweilsen.

18. Trommeltrockner nach einem der Ansprilche
14 bis 17, wobei die Trommel (1) des Trommeltrockners im
Bereich des zweiten Trommelendes (A) eine nicht-metalli-

sche Auskleidung (9) aufweist.
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19. Trommeltrockner nach Anspruch 18, wobei
das Material der nicht-metallischen Auskleidung (9) in
einem Temperaturbereich zwischen 70°C und 170°C eine Wir-—
meleitfahigkeit kleiner 10 W/mK aufweist, insbesondere
kleiner 5 W/mK, insbesondere kleiner 1 W/mK.

20. Trommeltrockner nach einem der Anspriiche
18 bis 19, wobei die Oberflache der nicht-metallischen
Auskleidung (9) bei Oberfléchentemperaturen zwischen 90°C
und 120°C eine geringere Anhaftungsfdhigkeit fir Bitumen
aufweist als eine entsprechende Stahloberfldche bei die-
sen Temperaturen.

21. Trommeltrockner nach einem der Ansprlche
18 bis 20, wobei die nicht-metallische Auskleidung (9)
von einem oder mehreren Bauelementen (9) aus oder be-
schichtet mit einem keramischen Material oder aus oder
beschichtet mit einem Kunststoffmaterial, insbesondere
PTFE, PEEK oder ein Keton, gebildet ist.

22. Trommeltrockner nach einem der Ansprlche
14 bis 21, wobel der Trommeltrockner ein Gegenstrom-Trom-
meltrockner ist.

23. Trommeltrockner nach einem der Anspriiche
14 bis 21, wobeil der Trommeltrockner ein Gleichstrom-
Trommeltrockner ist.

24. Verwendung des Gegenstrom-Trommeltrock-
ners gemdss Anspruch 22 oder des Gleichstrom~Trommel-
trockners gemdss Anspruch 23 zur Trocknung und Erhitzung
von granulatférmigem Neu-Mineralmaterial und/oder Recy-

clingasphaltmaterial flr die Asphaltherstellung.
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