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(57) Abstract: The invention relates to a refrigerant compressor (100) for mobile applications, having a compressor section (30) and
a motor section (10), wherein variable compression chambers (39) are formed in the compressor section (30) in order to receive and
compress a refrigerant flowing through a working medium circuit, and wherein a brushless electric motor is arranged in the motor
section (10), which comprises a stator (11) and a rotor (12) which is drive-connected to the compressor section (30). The invention
is characterized in that the stator (11) and the rotor (12) are separated from one another in a fluid-tight and/or gas-tight manner by a
separating can (13).

(57) Zusammenfassung: Die Anmeldung betrifft einen Kéltemittelverdichter (100) fiir mobile Anwendungen mit einem Verdichter-
abschnitt (30) und einem Motorabschnitt (10), wobei im Verdichterabschnitt (30) variable Verdichtungskammern (39) gebildet sind,
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um ein durch einen Arbeitsmittelkreislauf stromendes Kéltemittel aufzunehmen und zu verdichten, und wobei im Motorabschnitt (10)
ein biirstenloser Elektromotor angeordnet ist, der einen Stator (11) und einen mit dem Verdichterabschnitt (30) antriebsverbundenen
Rotor (12) umfasst. Die Anmeldung zeichnet sich dadurch aus, dass der Stator (11) und der Rotor (12) durch einen Spalttopf (13)
fluiddicht und/oder gasdicht voneinander getrennt sind.
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Kaltemittelverdichter

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Kaltemittelverdichter flir mobile Anwendungen nach
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Ferner betrifft die Erfindung ein
Fahrzeug, insbesondere ein batterieelektrisches Fahrzeug oder
Brennstoffzellenfahrzeug mit einem solchen Kaltemittelverdichter.

Ein Kaltemittelverdichter der eingangs genannten Art ist beispielsweise aus

WO 2017/108572 Al bekannt. Der bekannte Kaltemittelverdichter ist flr den
Einsatz in einem Kraftfahrzeug vorgesehen und weist ein Gehdause mit einem
Verdichterabschnitt und einem Motorabschnitt auf. Im Verdichterabschnitt sind
variable Verdichtungskammern gebildet, mit welchen ein durch einen
Arbeitsmittelkreislauf strémendes Kaltemittel verdichtet werden kann. Der Antrieb
des bekannten Kaltemittelverdichters erfolgt liber einen blrstenlosen
Elektromotor, der im Motorabschnitt angeordnet ist. Der Elektromotor umfasst
einen Stator und einen Rotor, wobei der Rotor mit dem Verdichterabschnitt
verbunden ist. Bei gattungsgemaBen Kaltemittelverdichtern ist es Ublich, die beim
Betrieb entstehende Abwarme des Elektromotors dadurch abzufiihren, dass das
Kaltemittel vor der Zuflihrung in den Verdichterabschnitt durch den
Motorabschnitt geleitet wird. Das Kaltemittel stréomt dabei durch einen Spalt
zwischen dem Stator und dem Rotor und nimmt die im Elektromotor erzeugte
Warme auf. Der Elektromotor wird auf diese Weise gekiihit.

Die in Kaltemittelverdichtern eingesetzten Kaltemittel enthalten lblicherweise Ole
oder sonstige brennbare Bestandteile. Bei bisherigen Kaltemittelverdichtern ist
dies weitgehend unproblematisch, weil solche Kaltemittelverdichter mit geringen
Spannungen von ublicherweise 24 Volt oder 48 Volt betrieben werden. Im
Rahmen neuer Fahrzeuggenerationen, insbesondere bei batterieelektrischen
Fahrzeugen oder Brennstoffzellenfahrzeugen, werden jedoch Hochvoltsysteme
eingesetzt, die fir Spannungen von 400 Volt oder 800 Volt ausgelegt sind. Bei
derart hohen Spannungen werden an die Isolierung von elektrischen Bauteilen
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entsprechend héhere Anforderungen gestellt. Insbesondere bei
Kaltemittelverdichtern besteht andernfalls das Risiko, dass das Kaltemittel durch
Funkenschlag entziindet wird. Insofern besteht ein Bestreben danach,
stromfiihrende Teile mdglichst effektiv vom Kaltemittelstrom zu isolieren.

Die Aufgabe der Erfindung besteht folglich darin, einen Kaltemittelverdichter fir
mobile Anwendungen anzugeben, der eine verbesserte elektrische Isolierung
aufweist, insbesondere so, dass der Kaltemittelverdichter in der Umgebung von
Hochvoltsystemen mit mindestens 400 Volt sicher betrieben werden kann.
Dariber hinaus ist es Aufgabe der Erfindung, ein Fahrzeug mit einem solchen
Kaltemittelverdichter anzugeben.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe im Hinblick auf den Kaltemittelverdichter
durch den Gegenstand des Patentanspruchs 1 und im Hinblick auf das Fahrzeug
durch den Gegenstand des Patentanspruchs 13 geldst.

So beruht die Erfindung auf dem Gedanken, einen Kaltemittelverdichter flr
mobile Anwendungen mit einem Verdichterabschnitt und Motorabschnitt
anzugeben, wobei im Verdichterabschnitt variable Verdichtungskammern gebildet
sind, um ein durch einen Arbeitsmittelkreislauf strémendes Kaltemittel
aufzunehmen und zu verdichten. Im Motorabschnitt ist ein blrstenloser
Elektromotor angeordnet, der einen Stator und einen mit dem Verdichterabschnitt
antriebsverbundenen Rotor umfasst. ErfindungsgemaB sind der Stator und der
Rotor durch einen Spalttopf fluiddicht und/oder gasdicht voneinander getrennt.

Bei einem burstenlosen Elektromotor umfasst der Stator Wicklungen, die
stromdurchflossen sind. Um diese stromdurchflossenen Elemente elektrisch gut
vom Verdichterabschnitt zu trennen, ist der Spalttopf vorgesehen. Dieser trennt
den Stator fluiddicht vom Rotor und bildet so eine zusatzliche Barriere zwischen
elektrisch stromfihrenden Bauteilen und dem Kaltemittel, das zumindest durch
den Verdichterabschnitt stromt.

Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist der
Kaltemittelverdichter ein Hubkolbenverdichter oder ein Rollkolbenverdichter.
Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Kéltemittelverdichter ein
Scrollverdichter ist, wobei der Scrollverdichter im Verdichterabschnitt eine
orbitierende Verdrangerspirale und eine Gegenspirale aufweist, die so ineinander
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greifen, dass die variablen Verdichtungskammern zwischen der Verdrangerspirale
und der Gegenspirale gebildet sind. Scrollverdichter haben besondere Vorteile fiir
mobile Anwendungen und werden daher bevorzugt fur Klimaanlagen in
Personenkraftfahrzeugen eingesetzt.

Der Spalttopf kann vorzugsweise einen Saugraum, in dem der Stator angeordnet
ist, fluiddicht und/oder gasdicht von einer Gegendruckkammer trennen. Der
Saugraum wird bei dem erfindungsgeméaBen Kaltemittelverdichter vorzugsweise
nicht mit Kaltemittel durchstrémt, wie dies zur Kiihlung des Elektromotors im
Stand der Technik vorgesehen ist. Bei Scrollverdichtern ist es zweckmaBig, wenn
auf einer der Gegenspirale gegeniberliegenden Seite der Verdréngerspirale eine
Gegendruckkammer angeordnet ist. Vorverdichtetes Kaltemittel kann tber einen
entsprechenden Kanal in die Gegendruckkammer geleitet werden, um zu
bewerkstelligen, dass die Verdichterspirale an die Gegenspirale gedrickt wird.
Der Druck in der Gegendruckkammer sorgt also fir eine verbesserte Abdichtung
zwischen Verdichterspirale und Gegenspirale. Die Gegendruckkammer ist meist im
Motorabschnitt ausgebildet, wobei der Spalttopf bei dem erfindungsgeméBen
Kaltemittelverdichter vorteilhaft daflir sorgt, dass zwischen der
Gegendruckkammer und dem Saugraum kein Fluidaustausch erfolgt. Insofern ist
der Saugraum hermetisch von der Gegendruckkammer getrennt.

Der Spalttopf kann sich konkret durch einen Luftspalt zwischen dem Stator und
dem Rotor erstrecken. Insbesondere ist vorgesehen, dass der Spalttopf den Rotor
einkapselt und so fluiddicht und gasdicht vom Stator, der die
stromdurchflossenen Spulen aufweist, trennt.

Um eine gute Isolierung zu erreichen und den Elektromotor nicht zu beeinflussen,
ist bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung vorgesehen, dass der
Spalttopf ein nichtmagnetisches Material umfasst oder daraus besteht. Das
nichtmagnetische Material kann insbesondere Kunststoff, Edelstahl, Aluminium
oder Kohlefaser aufweisen oder sein. Die Verwendung von Kunststoff oder
Kohlefaser bzw. Kohlefaserverbundwerkstoff ist flir Anwendungsfélle bevorzugt,
bei welchen das Gewicht des Kaltemittelverdichters gering sein soll.

Um zu vermeiden, dass zwischen den elektrisch stromfiihrenden Bauteilen des
Kaltemittelverdichters, insbesondere dem Stator, und dem Kaltemittel eine
Wechselwirkung entsteht, ist bevorzugt vorgesehen, dass der
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Arbeitsmittelkreislauf einen Verdichterzulauf umfasst, der direkt, insbesondere
von auBerhalb des Kéltemittelverdichters direkt, in den Verdichterabschnitt
muindet. Im Unterschied zum Stand der Technik wird also das Kaltemittel nicht
Uber den Motorabschnitt in den Verdichterabschnitt geleitet, sondern wird direkt
in den Verdichterabschnitt eingeflihrt. Damit wird der Abstand zwischen das
Kaltemittel fihrenden Kanalen und dem Stator erhéht und so das Risiko einer
Wechselwirkung zwischen dem Arbeitsmittelkreislauf und dem Stator weiter
reduziert.

Generell kann auBerdem vorgesehen sein, dass der Elektromotor des
erfindungsgemaBen Kaltemittelverdichters durch eine Kihleinrichtung kihlbar ist,
die extern mit dem Motorabschnitt verbunden ist. Konkret kann der
Motorabschnitt ein Motorgehduse aufweisen, das mit einer Kihleinrichtung
verbunden oder ausgestattet ist. Die Kihleinrichtung kann beispielsweise ein
Kihlflissigkeitskreislauf sein, der mit dem Motorgehduse in Kontakt steht oder im
Motorgehause ausgebildete Kiihlkandle umfasst. Der Kihlflissigkeitskreislauf ist
vorzugsweise vom Arbeitsmittelkreislauf getrennt. Insbesondere sind der
Kuhlflissigkeitskreislauf und der Arbeitsmittelkreislauf vorzugsweise
fluidtechnisch voneinander separiert. Eine thermische Kopplung kann vorgesehen
sein, beispielsweise um Warmeenergie aus dem KihImittel in das Kaltemittel zu
Ubertragen. Dazu kénnen beispielsweise Warmetauscher eingesetzt werden. Eine
geeignete Trennung zwischen einem Kihlmittelkreislauf und dem
Arbeitsmittelkreislauf ist in der auf die Anmelderin zurlickgehenden deutschen
Patentanmeldung mit dem Titel ,Verdrangermaschine nach dem Spiralprinzip®
beschrieben, die am selben Tag eingereicht wurde.

Um eine gute Warmeabfuhr von den Wicklungen des Stators an das
Motorgehause zu erreichen, ist bei einer bevorzugten Variante der Erfindung
vorgesehen, dass der Stator Wicklungen aufweist, auf deren Wicklungskdpfen mit
einem Motorgehause verbundene Statorkdpfe aufgegossen sind. Die Statorkdpfe
bilden insoweit ein Warmeleitelement, das in den Wicklungen entstehende Wéarme
Uber die Wicklungskdpfe gut auf das Motorgehause Ubertragt. Das Motorgehduse
kann dann diese Warme passiv Uber die Umgebungsluft oder bevorzugt lber eine
aktive Kihleinrichtung abgeben.

Um eine gute hermetische Abdichtung zwischen dem Stator und dem Rotor zu
schaffen, ist es besonders bevorzugt, wenn der Spalttopf eine Lageraufnahme
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aufweist, in welcher ein Lager einer Antriebswelle eingepasst ist. Die
Antriebswelle ist vorzugsweise mit dem Rotor drehfest verbunden. Um den Rotor
vollstandig vom Stator zu kapseln, ist es vorteilhaft, wenn der Spalttopf auch die
Antriebswelle an ihrem axialen Ende umgibt. Dies wird besonders vorteilhaft
erreicht, wenn im Spalttopf ein Lager fir die Antriebswelle eingepasst ist, der
Spalttopf also auch das Axiallager der Antriebswelle einschlieBt.

Der Spalttopf kann auBerdem dichtend mit einer Mittelplatte verbunden sein, die
den Motorabschnitt vom Verdichterabschnitt trennt. Die Mittelplatte kann
insbesondere Teil des gesamten Gehauses des Kéltemittelverdichters sein.
Vorzugsweise ist die Mittelplatte durch jeweils eine Dichtung gegeniber dem
Motorabschnitt, insbesondere einem Motorgehduse, und dem Verdichterabschnitt,
insbesondere einem Verdichtergehduse, abgedichtet. Auf diese Weise ist eine
gute und vollumfangliche Abdichtung eines Raums erreicht, der den Rotor
umfasst. Der Rotor ist damit hermetisch von seiner Umgebung, insbesondere dem
Stator, separiert.

Die Mittelplatte kann insoweit zwischen dem Motorgehduse und dem
Verdichtergehduse angeordnet sein. Generell kann vorgesehen sein, dass der
Motorabschnitt ein Motorgehdause und der Verdichterabschnitt ein
Verdichtergehduse aufweisen. Die Mittelplatte ist vorzugsweise zwischen dem
Motorgehause und dem Verdichtergehduse angeordnet, insbesondere dazwischen
klemmend fixiert. Damit ist eine gute Abdichtung und gleichzeitig eine hohe
Wartungsfreundlichkeit geschaffen. Indem sich die Mittelplatte namlich zwischen
dem Motorgehduse und dem Verdichtergehaduse erstreckt, kann das
Verdichtergehdause zu Wartungszwecken abgenommen werden, ohne dass die
hermetische Trennung zwischen Rotor und Stator durch den Spalttopf
beeintrachtigt wird.

Ein nebengeordneter Aspekt der Erfindung betrifft ein Fahrzeug, insbesondere ein
batterieelektrisches Fahrzeug oder Brennstoffzellenfahrzeug, mit einem zuvor
beschriebenen Kaltemittelverdichter. Die hier beschriebenen Fahrzeuge sind
vorzugsweise mehrspurige Personenkraftfahrzeuge.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines Ausflihrungsbeispiels unter
Bezugnahme auf die beigefligten schematischen Zeichnungen naher erlautert.
Darin zeigen
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Fig. 1 eine Explosionsansicht eines Teils eines erfindungsgemaBen
Kaltemittelverdichters nach einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel;

Fig. 2 eine Schnittansicht durch den Kaltemittelverdichter geméB Fig. 1;
Fig. 3 ein Detail aus Fig. 2; und
Fig. 4 eine Teilschnittansicht des Kaltemittelverdichters gemaR Fig. 1.

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt eines Kaltemittelverdichters 100, der einen
Motorabschnitt 10 und einen Verdichterabschnitt 30 aufweist. Der Motorabschnitt
10 ist gedffnet dargestellt, wobei insbesondere ein Rotor 12 eines Elektromotors
erkennbar ist. Der Rotor 12 ist drehfest mit einer Antriebswelle 15 verbunden, die
einem topfseitigen Lager 16 gelagert ist. In der Explosionsansicht gemaR Fig. 1
ist ferner ein Spalttopf 13 erkennbar, der eine Lageraufnahme 25 umfasst. Die
Lageraufnahme 25 ist so ausgebildet, dass das topfseitige Lager 16 darin
eingepasst werden kann. Die Lageraufnahme 25 ist einstiickig mit einer
Rotoraufnahme 26 ausgebildet. Die Rotoraufnahme 26 und die Lageraufnahme 25
weisen jeweils eine zylinderférmige Kontur auf, wobei der
Querschnittsdurchmesser der Rotoraufnahme 26 groBer als der
Querschnittsdurchmesser der Lageraufnahme 25 ist. Die Rotoraufnahme 26
nimmt im montierten Zustand den Rotor 12 vollstandig in sich auf.

An einem dem topfseitigen Lager 16 gegeniberliegenden Axialende der
Antriebswelle 15 ist ein verdichterseitiges Lager 17 erkennbar, das in einer
Mittelplatte 40 fixiert ist. Die Mittelplatte 40 trennt den Motorabschnitt 10 vom
Verdichterabschnitt 30. Vorzugsweise ist die Mittelplatte 40 fest mit einem
Verdichtergehause 34 des Verdichterabschnitts 30 verbunden.

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch den Kaltemittelverdichter 100. Der
Kaltemittelverdichter weist einen Motorabschnitt 10 auf, der ein Motorgehause 20
umfasst. An dem Motorgehé&use 20 ist ein Inverterraum 21 angeordnet, der
elektronische Bauteile eines Inverters aufnimmt, welcher zur Ansteuerung des
Stators dient. Der Inverterraum 21 ist von einem Motorraum 28 getrennt. Im
Motorraum 28 ist ein Elektromotor angeordnet, der einen Stator 11 mit
Wicklungen 22 umfasst. Die Wicklungen 22 umfassen Wicklungskdpfe 23, auf die
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vorzugsweise Statorkdpfe aufgegossen sind, die mit dem Motorgehause
verbunden sind.

Der Elektromotor umfasst ferner den Rotor 12, der koaxial zum Stator 11
angeordnet ist. Zwischen dem Rotor 12 und dem Stator 11 ist ein Luftspalt 14
gebildet, durch welchen sich der Spalttopf 13, insbesondere dessen
Rotoraufnahme 26 erstreckt. Der Spalttopf 13 teilt den Motorraum 28 in einen
Saugraum 28a, der den Stator 11 beinhaltet, und einen Antriebsraum 28b, in
welchem der Rotor 12 und die Antriebswelle 15 angeordnet sind. Die
Lageraufnahme 25 des Spalttopfs 13, welche das topfseitige Lager 16 der
Antriebswelle 15 aufnimmt, ist in einer Axialhalterung 29 des Motorgehauses 20
fixiert.

Der Spalttopf 13 erstreckt sich Gber den Rotor 12 hinaus und reicht bis an die
Mittelplatte 40. Die Mittelplatte 40 weist einen Ringabsatz 41 auf, der in den
Spalttopf 13, insbesondere die Rotoraufnahme 26, hineinragt und eine dichtende
Verbindung zwischen dem Spalttopf 13 und der Mittelplatte 40 bewirkt. Die
Mittelplatte 40 nimmt ferner das verdichterseitige Lager 17 auf, das die
Antriebswelle 15 tragt. Die Antriebswelle 15 erstreckt sich durch das
verdichterseitige Lager 17 hindurch und endet in einer Exzenterfiihrung 18, die in
die Verdrangerspirale 31 des Verdichterabschnitts 30 eingreift.

Der Verdichterabschnitt 30 umfasst auBerdem ein Verdichtergehause 34, das mit
der Mittelplatte 40 verbunden ist. Konkret ist die Mittelplatte 40 zwischen dem
Verdichtergehdause 34 und dem Motorgehause 20 angeordnet.

Im Verdichterabschnitt 30 sind die Verdréngerspirale 31 und eine Gegenspirale 32
angeordnet. Die Verdrangerspirale 31, die von der Antriebswelle 15 Uber die
Exzenterfiihrung 18 orbitierend bewegbar ist, greift in die Gegenspirale 32 ein.
Durch den Eingriff der Verdrangerspirale 31 in die Gegenspirale 32 ist wenigstens
eine variable Verdichtungskammer 39 gebildet, deren Volumen sich mit der
orbitierenden Bewegung der Verdrangerspirale 31 andert. Durch die
Verdichtungskammer 39 stromt ein Kaltemittel, das durch die Volumenanderung
der Verdichtungskammer 39 komprimiert und mit erhéhtem Druck Uber die
zentrale Auslasséffnung 35 in eine Hochdruckkammer 33 geleitet wird. Von der
Hochdruckkammer 33 gelangt das Kaltemittel Gber einen entsprechenden Auslass
in den Arbeitsmittelkreislauf.
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Fig. 3 zeigt im Detail die Anbindung des Verdichtergehauses 30 an den
Motorabschnitt 10. Insbesondere ist zwischen dem Motorgehduse 20 und dem
Verdichtergehduse 34 die Mittelplatte 40 angeordnet. Zwischen der Mittelplatte
40 und dem Motorgehause 20 sowie zwischen der Mittelplatte 40 und dem
Verdichtergehaduse 34 ist jeweils eine Dichtung 24 angeordnet, die flir eine nach
auBen hermetische Abdichtung des gesamten Kaltemittelverdichters 100 sorgt.
Die Dichtung 24 ist vorzugsweise fluiddicht und/oder gasdicht.

Eine weitere Abdichtung zwischen der Mittelplatte 40 und dem
Verdichterabschnitt 30 erfolgt konkret zwischen der Mittelplatte 40 und der
Verdrangerspirale 31. Dazu weist die Mittelplatte 40 in einem Bereich, der durch
die orbitierende Bewegung der Verdrangerspirale 31 Uberstrichen wird, eine
Gleitplatte 38 auf. Die Verdrangerspirale 31 umfasst eine Dichtnut 36, in welcher
eine Gleitdichtung 37 angeordnet ist. Die Gleitdichtung 37 umfasst ein
Gleitelement 37a und ein Anpresselement 37b. Das Gleitelement 37a gleitet lber
die Gleitplatte 38 und wird durch das Anpresselement 37 gegen die Gleitplatte 38
gepresst. Das Anpresselement 37b kann dazu beispielsweise ein elastisches
Material aufweisen. Beispielsweise kann das Anpresselement 37 als O-Ring
ausgebildet sein.

In Fig. 4 ist die hermetische Abschottung bzw. Abdichtung des Rotors durch den
Spalttopf 13 nochmals verdeutlicht dargestellt, wobei auf statorseitige Bauteile
des Kaltemittelverdichters 100 aus Griinden der Ubersichtlichkeit verzichtet
wurde. Es ist gut erkennbar, dass der Spalttopf 13 mit der Mittelplatte 40,
insbesondere deren Ringabsatz 41, fluiddicht und fest verbunden ist. Der
Spalttopf 13, insbesondere die Rotoraufnahme 26, erstreckt sich liber den Rotor
12 hinweg und schlieBt auBerdem das Ausgleichsgewicht 27 ein. Die
Rotoraufnahme 26 geht in die Lageraufnahme 25 (iber, die das topfseitige Lager
16 vollstandig umschlieBt und sich auch Uber die axiale Endflache der
Antriebswelle 15 erstreckt. Auf diese Weise ist die gesamte Rotorbaugruppe
gegenlber der Statorbaugruppe hermetisch abgetrennt.

In Fig. 4 ist auch nochmals deutlich die Gegendruckkammer 19 erkennbar, die
zwischen dem verdichterseitigen Lager 17 und der Verdrangerspirale 31
angeordnet ist. Die Gegendruckkammer 19 ist innerhalb des Antriebsraums 28b
angeordnet, der iUber den Spalttopf 13 von statorseitigen Bauteilen des
Kaltemittelverdichters 100, konkret vom Saugraum 28a, hermetisch separiert ist.



WO 2023/117210

Bezugszeichenliste

100

10
11
12
13
14
15
16
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18
19
20
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22
23
24
25
26
27
28
28a
28b
29

30
31
32
33
34
35
36
37
37a
37b
38
39

40
41

Kaltemittelverdichter

Motorabschnitt
Stator

Rotor

Spalttopf

Luftspalt
Antriebswelle
topfseitiges Lager
verdichterseitiges Lager
Exzenterfiihrung
Gegendruckkammer
Motorgehause
Inverterraum
Wicklung
Wicklungskopf
Dichtung
Lageraufnahme
Rotoraufnahme
Ausgleichsgewicht
Motorraum
Saugraum
Antriebsraum
Axialhalterung

Verdichterabschnitt
Verdrangerspirale
Gegenspirale
Hochdruckkammer
Verdichtergehause
zentrale Auslassoffnung
Dichtnut
Gleitdichtung
Gleitelement
Anpresselement
Gleitplatte
Verdichtungskammer

Mittelplatte
Ringabsatz
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Anspriiche

1. Kaltemittelverdichter (100) fir mobile Anwendungen mit einem
Verdichterabschnitt (30) und einem Motorabschnitt (10), wobei im
Verdichterabschnitt (30) variable Verdichtungskammern (39) gebildet
sind, um ein durch einen Arbeitsmittelkreislauf strémendes Kaltemittel
aufzunehmen und zu verdichten, und wobei im Motorabschnitt (10) ein
birstenloser Elektromotor angeordnet ist, der einen Stator (11) und einen
mit dem Verdichterabschnitt (30) antriebsverbundenen Rotor (12)
umfasst,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Stator (11) und der Rotor (12) durch einen Spalttopf (13) fluiddicht
und/oder gasdicht voneinander getrennt sind.

2. Kaltemittelverdichter (100) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Kaltemittelverdichter (100) ein Hubkolbenverdichter, ein
Rollkolbenverdichter oder ein Scrollverdichter ist, wobei der
Scrollverdichter im Verdichterabschnitt (30) eine orbitierende
Verdrangerspirale (31) und eine Gegenspirale (32) aufweist, die so
ineinander greifen, dass die variablen Verdichtungskammern (39)
zwischen der Verdréangerspirale (31) und der Gegenspirale (32) gebildet
sind.

3. Kaltemittelverdichter (100) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Spalttopf (13) einen Saugraum (28a), in dem der Stator (11)
angeordnet ist, fluiddicht und/oder gasdicht von einer Gegendruckkammer
(19) trennt.

4. Kaltemittelverdichter (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
sich der Spalttopf (13) durch einen Luftspalt (14) zwischen dem Stator
(11) und dem Rotor (12) erstreckt.
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11
Kaltemittelverdichter (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass
der Spalttopf (13) ein nichtmagnetisches Material umfasst oder daraus
besteht.

Kaltemittelverdichter (100) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

das nicht-magnetische Material Kunststoff, Edelstahl, Aluminium oder
Kohlefaser aufweist oder ist.

Kaltemittelverdichter (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Arbeitsmittelkreislauf einen Verdichterzulauf umfasst, der direkt,
insbesondere von auBerhalb des Kaltemittelverdichters direkt, in den
Verdichterabschnitt (30) mindet.

Kaltemittelverdichter (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Elektromotor durch eine Kihleinrichtung kihlbar ist, die extern mit
dem Motorabschnitt (10) verbunden ist.

Kaltemittelverdichter (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Stator (11) Wicklungen (22) aufweist, auf deren Wicklungskdpfen (23)
mit einem Motorgehduse (20) verbundene Statorkdpfe aufgegossen sind.

Kaltemittelverdichter (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Spalttopf (13) eine Lageraufnahme (25) aufweist, in welche ein
topfseitiges Lager (16) einer Antriebswelle (15) eingepasst ist.

Kaltemittelverdichter (100) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Spalttopf (13) dichtend mit einer Mittelplatte (40) verbunden ist, die
den Motorabschnitt (10) vom Verdichterabschnitt (30) trennt und die
durch jeweils eine Dichtung (24) gegeniber dem Motorabschnitt (10),
insbesondere einem Motorgehdause (20) und dem Verdichterabschnitt (30),
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insbesondere einem Verdichtergehduse (34), abgedichtet ist.

12. Kaltemittelverdichter (100) nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Mittelplatte (40) zwischen dem Motorgehduse (20) und dem
Verdichtergehduse (34) angeordnet ist.

13.Fahrzeug, insbesondere batterieelektrisches Fahrzeug oder
Brennstoffzellenfahrzeug, mit einem Kaltemittelverdichter (100) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche.
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