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OZET

IMPLANT IGCIN ROLE MODULU

Bir uygulama, bir sistem temin etmekte olup, s6z konusu sistem bir birinci anteni iceren bir
kontrol modulind, kontrol modili bir birinci radyo frekans (RF) sinyalini Uretmek ve birinci
anteni kullanarak birinci RF sinyalini iletmek icin yaplandtIhaktadl] bir ikinci anteni ve bir
hastaninl uyarlabilir dokusunu uyarmak i¢in yapldndltldan en az bir elektrotu igeren bir
implante edilebilir kablo modilini ve birinci RF sinyalini almak, bir hastan@ uyarlabilir
dokusunu uyarmak adh implante dilebilir kablo moduillinin elektrotlarlbb uygulanacak
sekilde bir uyarlcldalga formunu kodlayan ikinci RF sinyali ile birinci RF sinyalinin esashta bir
ikinci RF sinyalini Giretmek icin ve ikinci RF sinyalini implante edilebilir kablo modiiliine iletmek

icin yap@ndd3n bir réle modiliind igermektedir.
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ISTEMLER

1. Bir sistem olup, asagdakileri icermektedir:

-bir birinci anten (110) iceren bir kontrol moddli (100), burada kontrol modald, birinci
radyo frekansCI(RF) sinyalini olusturacak ve birinci anteni kullanarak birinci RF
sinyalimi iletecek gekilde konfigire edilmektedir;

-bir ikinci anten (141) ve en az bir elektrot iceren bir implante edilebilir kablo modila
(140); burada en az bir elektrot, kisinin uyarldbilen dokusunu uyarmak (zerine
konfiglre edilmektedir ve

-bir kapasitor (605) iceren bir glic depolama rezervuar devresine sahip bir réle
modili  (130), bu réle modili asaddbkileri gerceklestirecek sekilde konfigiire
edilmektedir:

o birinci RF sinyalinin alnimas[;]

o rezervuard doldurulmaslCicin allbbbn birinci RF sinyalinin yikleme balimindn
kullanlthas]

o ikinci RF sinyalini olusturmak icin depolanan yiku kullanarak birinci RF sinyaline
dayallblarak bir ikinci RF sinyalinin olusturulmasIburada ikinci RF sinyali, kisinin
uyar3bilir dokusunu uyarmak amachda implante edilebilir kablo moddliiniin en az
bir elektrotu (322) ile uygulanacak olan bir uyaricldalga bigimini kodlamaktadlrive

» ikinci RF sinyalinin iletilmesi,

burada implante edilebilir kablo moduli, ikinci RF sinyali icerisinde bulunan enerji ile
callGtlihakta ve ikinci anteni kullanarak ikinci RF sinyalini alacak, allbbn ikinci RF
sinyalinden uyarlcI tlalga bigimini olusturacak, allnbn ikinci RF sinyalinden uyarih dalga
bigimini ¢karacak (912) ve uyarlclldalga bicimini kisinin uyarl3bilir dokusuna
uygulayacak sekilde konfigiire edilmektedir.

2. Kontrol modili ek olarak kullanicdnlnl uyard dalga bigiminin - parametrelerini

ayarlamasB izin vermek igin bir programlama arayizi (203) igerdidi istem 1'e godre

sistem.

3. Kontrol modiliiniin birinci anteninin: bir ¢ift kutuplu anten, katlanmislgift kutuplu anten,

kiiglik seritli anten ya da bir faz sltalCantenden birini icerdidi istem 1’e gore sistem.
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Istem 1'e gore sistem olup, burada role modiilii asagdakileri icermektedir:

-kontrol mediiliiniin birinci anteni taraflidan iletilen birinci RF sinyalini alacak sekilde
konfiglre edilmig bir birinci anten katman({131);

-en az bir dielektrik izolasyon katman[{405) ve

-dielektrik izolasyon katman(Clile allclJanten katmanlndan ayrlthis! bir iletici anten
katman[{132), burada iletici anten katman[likinci RF sinyalini implante edilebilir kablo
modulindn ikinci antenine (141) iletecek sekilde konfigiire edilmektedir, ikinci RF
sinyali, birinci RF sinyaline dayalCblarak olusturulmaktadtlve ikinci RF sinyali, Kisinin
uyarabilir dokusunu uyarmak amaclya implante edilebilir kablo moduillnin en az bir

elektrotu ile uygulanacak olan bir uyarlcldalga bigimini kodlamaktadl[cl

Réle modiliinin allcTAnten katman@lfl ek olarak: bir pargalChnten veya gift kutuplu
antenden birini igerdigi istem 4'e gore sistem.

Rdle modulinin iletici anten katman@lnl ek olarak: bir parcalChnten veya cift kutuplu

antenden birini icerdigi istem 4'e gore sistem.

Réle moddilinin ek olarak bir esnek devre (506) icerdigi istem 1’e gore sistem olup,

- burada esnek devre, bir redresor (601) ve kapasitor (605) icermektedir ve
- burada kapasitor, redresére badlanmakta ve birinci RF sinyalinin baslangcl]

esnasinda bir ylikli depolayacak sekilde konfiglre edilmektedir.

Esnek devrenin ek olarak baslanglg baliimiiniin bitimine baglCblarak esnek devrenin bir
tetikleyici olusturmasnl3aglayacak sekilde konfiglre edilmis bir sayag icerdigi istem 7'ye

gore sistem.

Esnek devrenin ek olarak; sayaca baglanan bir osilator icerdidi ve tetikleyiciye dayal™
olarak bir tasiyIcI 3inyalini olusturacak sekilde konfiglire edildidi ve esnek devrenin, ikinci
RF sinyalini olusturmak Uzere bir birinci RF sinyaline kodlanm(slbir uyarlcl dlalga bicimini

ile taslyIcIsinyali modiile ettigi istem 8’e gore sistem,

10. Esnek devrenin; ikinci RF sinyalinin, birinci RF sinyalinin frekansinb biylk 6lglide 6zdes
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

olan bir uygun tasiIcI Trekansa sahip oldugu birinci RF sinyalinin bir uyarlm b&lima
{802) sirdsnda uyarlclglalga bigimine dayalCblarak ikinci RF sinyalini olusturacak sekilde
konfigiire edildigi istem 8'e gore sistem.

Esnek devrenin ek olarak, ikinci RF sinyalini blyltecek sekilde konfiglre edilmis bir gl
ylkselticisi {604) icerdigi ve iletici anten katmanin, blyUtilmis ikinci RF sinyalini
implante edilebilir kablo modulinin ikinci antenine iletecek sekilde konfigire edilmis

oldugu istem 8’e gbre sistem.

Glic yikselticisinin, birinci RF sinyalinin baslanglcl bélimi esnasliida kapasitor icerisine
saklanan yiik ile caltId@kterm 11'e gore sistem.

Osilatoriin, birinci RF sinyali icerisindeki say(sal genlik kiplenimi ile tetiklendigi istem 8'e

gore sistem.

AllcBnten katmanlnlnl, en az bir geyrek dalga boyunda anten icerdidi istem 4'e gore

sistem.

Iletici anten katman@A, en az bir ceyrek dalga boyunda anten icerdidi istem 4'e gore

sistem.

Birinci RF sinyalinin ve ikinci RF sinyalinin, yaklagkl800 MHz ila yaklaskl6 GHz arallginda
degisen ilgili taslyIcIfrekanslarioh sahip oldugu istem 1'e gbre sistem.

Birinci ve ikinci RF sinyallerinin ilgili tagicl frekanslariinl farklColdugu istem 16°yva gore

sistem.

Réle modiiliinin, kisinin dSltarafl yerlestirildidi istem 1'e g6re sistem.

Réle mod(iliniin ek olarak bir batarya igerdidi istem 18’e gore sistem.

Réle modiilinin, kisinin derisi altioh deri altidan yerlestirildidi istem 1'e gére sistem.

Roéle modiiliinlin, kiginin derisine yerlestirildigi istem 1‘e gére sistem.
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22,

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Réle moduliniin, bir givilebilir esyaya yerlestirildigi istem 1’e gore sistem.

Réle moduluniin ek olarak réle moduliniin konumsal bilgisini okumak tzere konfigire

edilmis bir konum algl@y[cls[iterdidi istem 1'e gbre sistem.

Konum algldylclsiiinl (1000) bir dokunmatik sensor, bir jiroskop veya bir

akselerometreden birini icerdigi istem 23'e gore sistem.

istem 23%e gdre sistem olup, burada kontrol modili ek olarak asagdakileri

gerceklestirecek sekilde konfigiire edilmektedir:

-goklu réle modillerinden konumsal bilginin alnmas¥e
-albbn konumsal bilgiye dayalCblarak implante edilebilir kablo modiliine ikinci RF

sinyalinin iletilmesi i¢in &zel bir rdle modulinin segilmesi.

Secilen 6zel bir réle moddlinin, en az bir diger réle modiliinden baska implante

edilebilir kablo modiiliine daha iyi bir sekilde baglanabildigi istem 25'e goére sistem.

Istem 1'e gére sistem olup, burada réle modiili asag@bkileri gerceklestirecek sekilde

konfiglire edilmektedir:

-role modiilli Uzerinde enerjinin bir yiikii depolamashlsaglamak igin birinci RF
sinyalinin baglangclbdlimunin dizeltiimesi;

-baslanglglbélimuntn bitiminde ikinci RF sinyalinin olusturulmasl¥e

-ikinci RF sinyali iletiimeden dnce depolanan vyilki kullanarak ikinci RF sinyalinin

yikseltilmesi.

Istem 27'ye gore sistem olup, burada réle modili ek olarak asagdakileri

gerceklestirecek sekilde konfiglire edilmektedir:

-say(sil genlik kipleniminin birinci RF sinyalinin baglang(gl boliminiin bitimine uygun
oldugu birinci RF sinyali igerisinde sayBal genlik kipleniminden kaynaklanan bir

tetikleyiciye dayalldlarak ikinci RF sinyalinin olusturulmas(d

Istem 28’e gore sistem olup, burada réle modiilii asagdakileri gergeklestirecek sekilde
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konfiglire edilmektedir:

-birinci RF sinyalinin baslang[clb6limi esnaslnda déngiilerin saysindan kaynaklanan

tetikleyiciye dayalldlarak ikinci RF sinyalinin clusturulmasl]

5
30. ikinci RF pulsunun, enerjinin implante edilebilir kablo modiiliine gii¢ vermesini saglamak
igin bir bolim (801) icerdigi istem 27'ye gore sistem.
31. ikinci RF pulsunun, implante edilebilir kablo modiiliinin en az bir elektrotunun
10 polaritesinin konfiglire edilmesi igin kullanlan en az bir elektrotun polarite ayar bilgisini

kodlayan bir sonraki bolim (802) igerdigi istem 30’a gore sistem.
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TARIFNAME

IMPLANT IGCIN ROLE MODULU

ONCEKI TEKNiK

Aktif implant uyarma cihazlar[d tempo, defibrilasyon, spinal ve gastrik uyarim gibi
uygulamalar icin kullanItaktad(c] Bu tarz cihazlar genellikle bir indtkleyici bobin sarj sistemi
ile periyodik olarak gark edilebilen bir dahili bataryayClceren bir implante puls (reticisine
{IPG) fiziksel badlant@bir iletken modulde kablolu elektrotlarOermektedir.

US 2009/0018599 Al sayllpatent dokiiman[bir puls Gretim devresi ile bir implante edilebilir
tempo denetleyicisini iceren bir implante edilebilir kardiyak doku egzersiz sistemini
acKlamaktad[F] Sistem ayn[Zamanda bir proksimal ve tempo denetleyici birime baglanabilen
bir kablo ve bir distal ve bir kalp igerisinde implante edilecek sekilde yaplandlan bir kablo
araslnda uzanan kablo gévdesi igerisindeki bir kabloyu icermektedir. Bir kablo iletkeni, kablo
gdvdesi igerisinde uzanmaktadEl Sistem ayn[kamanda tempo kontrol bilgisini ve tempo
enerjisini kablosuz bir sekilde iletmek icin kablo iletkeni vasfasida puls Gretim devresine
elektriksel olarak baglanan distal kablo ucunun yaknlink yerlestirilen bir vericiyi icermektedir.
Sistem aynZamanda kablosuz iletimi almak icin bir allclylJsarj enerjisini depolamak icin bir
sark depolama birimini ve bir elektriksel uyarlclyl, ttempo kontrol bilgisini ve bu sarj enerjisini
kullanarak kardiyak dokuya iletmek igin bir elektrikli uyarma devresini iceren kalp icerisinde
implante edilecek sekilde yapl@nd[tlidn bir kablosuz elektrot tertibathlicermektedir.

Amerika Birlesik Devletleri US 005197469A sayllpatent dokiiman[] ameliyathanede
kullan@@bilen bir implante edilebilir kalp pili veya defibrilatére programlanabilir bir kalp pili
veya defibrilatérden bir RF veri badlantS Vasaslvla bir program kodunun iletimine yénelik
sterilize edilebilir bir programlayclfekrar edici sistemi agklamaktad[rl Uzaktan yerlestirilen bir
programlaylcldan gelen kodlanmls] program bilgisi, bir RF ileticisi vasEashda, bir implante
edilmis kalp piline veya defibrilatdre digtan birlesik olarak yerlestirilen bir programlayCekrar
ediciye badlanan veridir. Allman kod ve program verisi veya bilgisi, implante edilebilir kalp
piline veya defibrilatére programlaylcl]tekrar edicide bir iletici taraflbdan yeniden
yayDlanmaktad[c

Implante edilen kalp pilinden veya defibrilatdrden kodlanm( program verisi bilgisi aynC]
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zamanda implante cihazdan ters yonde, uzaktan badlCblarak yerlestirilen programlaychyb
gonderilmektedir. US 2003/0139782 Al saylipatent dokiiman[dbir FES sisteminde kullanima
yonelik ¢ok amacll] implante edilebilir bir uyarlclyl lagklamaktadlrl UyarlcL] bir hastan(l
viicuduna implante edilebilen bir muhafazayUicermektedir. Muhafaza, allcl tihaz[e kontrol
birimini igermektedir, kontrol birimi, allclIcihazdan sinyalleri almaktadlt) dolaySkla bir
hastaniil vicudunun disinlh dizenlenen bir denetleyiciden sinyalleri transkiitandz olarak
almaktadlt] Birden fazla kablec muhafazadan uzanmaktadlt] kablolar, ayrkl kablo demetleri
halinde dizenlenmektedir, her bir demet, hastannl vicudunun belirli bir alanOlile

birlestirilmektedir.

Uluslar arasCIPCT/US 2009/061410 saylllpatent dokiman[]yaphlnl bir gdvde alan(oda
konumlandtldn bir disik yallkan biyo uyumlu anten bélimini ve yaplnlnl cihaz tarafibda
konumlandtIan bir yiksek yalfkan sabite sahip olan en az bir yallkan slibstratTiceren bir
ylksek yalltkan bélimi iceren bir implante edilebilir medikal cihazl bir anten yapfSil]
agklamaktadltl Biyo uyumlu anten bolimii, bir anten katmaninklan, bir streli biyo uyumlu
ylizey katmanlbbdan ve anten ve gevresi arasldaki bir eslesme derecesini saglayan biyo
uyumlu yalEkan malzemenin en az bir katmanbdan tiretilmektedir. Yiksek yalEkan bdlim,
disik sichklkta iki farklCinaddeyi aynCanda yakan seramik malzemelerin en az hir katmannl]
icerebilmektedir. Yiksek yalfkan b&lim, biyo uyumlu anten bélimiine badlanabilmekte veya
bir diisik yalEkan HTCC biyo uyumlu anten bdliimiine ve bir yiiksek yalikan LTCC bélimine
sahip olan bir tek katmanlCmonolitik anten yapElnlolusturmak igin biyo uyumlu anten
bolimil ile yakldbilmektedir.

US 005626630A saylDAmerika Birlesik Devletleri patent dokiman[d bir uzaktan takip
istasyonunu, hastaya implante edilen bir cihaza baglanan bir yar[pasif allc=¥erici cihazda bir
hasta tarafindan distan takl3dn bir tekrar ediciyi iceren bir telemetri sistemini agklamaktad(r]
Uzaktan takip istasyonu, implante cihazdan hasta kosulu bilgisini ¢lkarmak icin tekrar edici ve
allcl-verici cihaz araslbdaki bir sorgulama rutinini baslatmak igin tekrar edici ile iletisime
gecmektedir. Tekrar edici, kasul bilgisini alddlnda, uzaktan takip istasyonuna aktarmaktadicl
Allc¥erici cihaz dzellikle 1 nW/baud'den daha az olan askLderecede disuk gl seviyesi ile
callsinas(] ve mevcut implante cihazlara badlanmas igin  uyumlu olacak sekilde
tasarlanmaktadlt] Allcl-Verici cihaz, yaklagkl 1000 kbps bir oran dahil oldukga yiiksek veri
oranda callshbilmektedir.

PCT/AU99/00726 saylllUluslararas[patent dokiman[bir canl¥icudun dlsindaki bir birinci
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lokasyon ve canlChviicudun igindeki bir ikinci konum arasliida glic ve/veya bilgi iletimine
yonelik bir sistemi agKlamakta olup, sunlarCigermektedir: bir glg kaynagmlClve birinci
lokasyonda konumland[rlIdbilir bir ileticiyi iceren bir birincil denetleyici; ve ileticiden bir ¢ktlyl |
almak igin ikinci konumda tespit edilebilir bir anten tabanlCtihaz, burada gii¢ kaynag[,10.5-5
GHz arasldaki yliksek frekanslC2lektromanyetik radyasyonu yaymak icin uyarlanmaktad(t] Ek
olarak, bir takip cihazolCiceren bir yay esasl3tenti iceren bir medikal cihaz agklanmaktadlt)
burada stent yay[Itakip cihazlolnl anteni olarak hareket etmektedir ve burada medikal cihaz,

0.5-5 GHz araslnba bir frekansla elektromanyetik radyasyonu alabilmektedir.

KISA ACIKLAMA

Bulus, istem 1'e gore tanllanmisticl Tercih edilen yaplandirnalar, baglistemlere goére
belirlenmektedir. Dider yapl@ndiinalar, burada tarif edilen 6rnekler ve yonler, sadece

drneklendirme amag!dlr]

Bir yoniinde, bir sistem, bir birinci anteni iceren bir kontrol modilind icermekte olug, kontrol
modulll bir birinci radyo frekans (RF) sinyalini Gretmek ve birinci anteni kullanarak birinci RF
sinyalini iletmek icin yapldndlifhaktadlf] bir ikinci anteni ve bir hastanl uyarldbilir
dokusunu uyarmak icin yap[@ndlan en az bir elektrotu iceren bir implante edilebilir kablo
modulind; ve birinci RF sinyalini almak, bir hastand uyarI3bilir dokusunu uyarmak adhbh
implante dilebilir kablo modilinin elektrotlarlbb uygulanacak sekilde bir uyarlclIdalga
bicimini kodlayan ikinci RF sinyali ile birinci RF sinyalinin esasiiida bir ikinci RF sinyalini
tretmek icin ve ikinci RF sinyalini iletmek icin yapIandiIdn bir réle modilind icermektedir,
burada implante edilebilir kablo modli, ikinci anteni kullanarak ikinci RF sinyalini almak icin,
allhbn ikinci RF sinyalinden uyarlclalfa formunu (retmek igin ve hastani uyarlabilir
dokusuna uyarlcI Halga bicimini uygulamak icin yaplandirItaktadlr] Bu ve diger yonlerin
uygulamalar(Jasagldaki ozellikleri icerebilmektedir: bir kullankInln, uyarma dalga bigiminin
parametrelerini ayarlamashb olanak saglamak icin bir programlama ara yUzlini icerebilen bir
kontrol modulG; bir ¢ift kutuplu anteni, bir katlCdift kutuplu anteni, bir mikro gerit anteni veya

antenlerin bir fazldizisi.

Réle modiuili sunlarCigerebilmektedir: kontrol moddlinin birincin anteni ile iletilen birinci RF
sinyalini almak icin yapI3ndcldn bir allc[Anten katmanlden az bir yalkan izolasyon katman[
ve yallkan izolasyon katmanllarafinidan allclBnten katmanlodan ayr@@dn bir iletici anten

katman[Jiletici anten katman[Jimplante edilebilir kablo modulindn ikinci antenine bir ikinci
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RF sinyalini iletmek icin yaplandhaktadlt]) ikinci RF sinyali, birinci RF sinyalinin esasiida
uretilmektedir ve ikinci RF sinyali, hastanl uyardbilir dokusunu uyarmak icin implante
edilebilir kablo modiiliniin en az bir elektrotu ile uygulanacak olan bir uyarlcl dalga bigimini
kodlamaktadlrl

Role modilinin allclanten katman(Jbir yamalCantenden veya bir ¢ift kutuplu anteninden
birisini icerebilmektedir. Alicllanten katman[daynlJzamanda en az do&rtte bir dalga
uzunlugunda anteni icerebilmektedir. R&éle moddliniin iletici anten katman[J bir yamal(]
antenden veya bir ¢ift kutuplu anteninden birisini icerebilmektedir. Iletici anten katmanCaynO

zamanda en az dortte bir dalga uzunludunda anteni icerebilmektedir.

Réle modili ayn[lzamanda bir esnek devreyi icerebilmektedir, burada esnek devre, bir
redresorll ve bir kapasitdrl icerebilmektedir ve burada kapasitér, redrestre baglanmaktadXd
ve birinci RF sinyalinin bir ilk bdlimi sashda bir sarkCdepolamak icin yapandlhaktad(r]
Esnek devre ayn[famanda esnek devrenin, ilk bdlimiin sonlanmasliizerinde bir tetikleyici
Uretmesini saglamasOicin yapl@ndIan bir sayacOicerebilmektedir. Esnek devre ayn[(]
zamanda sayaca baglanan ve etkileyici lizerinde bir tasiIcI$inyali Gretmek icin yaplandkldn
bir osilatdri icerebilmektedir ve burada esnek devresi, ikinci RF sinyalini iretmek igin birinci
RF sinyalinde kodlanan bir uyarlel Halga bicimi ile taslvIcl kinyalini modiile edebilmektedir.
Esnek devre, birinci RF sinyalinin bir uyarma bolimi slkdshda uyarlcldalga biciminin
esasta ikinci RF sinyalini Gretmek igin yaplandlabilmektedir, ikinci RF sinyali, birinci RF
sinyalinkine bliylik dlgiide benzer olan bir ilgili tasiylcI Trekansa sahiptir. Esnek devre ayn(d
zamanda ikinci RF sinyalini gliclendirmek icin yapl@ndldn bir glg yikselticisini
icerebilmektedir ve burada iletici anten katmanl[dgiiclendirilmis ikinci RF sinyalini, implante
edilebilir kablo modilinin ikinci antenine iletmek igin yaplandicIdbilmektedir. Giig
ylikselticisine, birinci RF sinyalinin ilk bolimi sidsida kapasitorde depolanan sarj ile elektrik
verilebilmektedir. Osilator, birinci RF sinyalinde bir saylshl genlik kiplenimi sayesinde

tetiklenebilmektedir.

Birinci RF sinyali ve ikinci RF sinyali, yaklagkl 800 MHz ila yaklaskl 6 GHz bir aralKl igerisinde
olabilen ilgili taglcl frekanslara sahip olabilmektedir. Birinci ve ikinci RF sinyallerinin ilgili
taslylclfrekanslarHarklCdlabilmektedir.

Role modiili, hastani dlg] taraflnb yerlestirilebilmektedir ve role modiili, bir bataryay

icerebilmektedir. Réle moddll, hasta cildinin altink subkitandz olarak yerlestirilebilmektedir.
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Réle modiilli, hasta cildinde vyerlestirilebilmektedir, Réle modill, bir takl3bilir malzeme

uzerinde yerlestirilmektedir.

Réle modiilid ayn(Zamanda rdle moddilinidn kenumsal bilgisini okumak icin yapldndilidn bir
konum algldy[clsinCigerebilmektedir. Konum algldyCIsIIbir dokunmatik sensér, bir jiroskop
veya bir ivmedlcerden birisini igermektedir. Kontrol modili aynOzamanda ¢oklu role
modullerinden konumsal bilgiyi almak icin; ve allbhn konumsal bilgiye dayallblarak implante
edilebilir kablo moduline ikinci RF sinyalini iletmek igin belirli bir réle medulini segmek igin
yaplandElabilmektedir, burada segilen belirli réle modill, en az bir dijer role modillinden
implante edilebilir kablo modiiliine daha iyi baglanmaktadIrl

Bir diger yoninde, rdle modiilini kullanarak bir hastada uyar@@bilir dokunun uyarlasa
yonelik bir ydntem sunlarOcermektedir: bir kontrol moddiliinde bir birinci antenden bir birinci
RF sinyalinin iletilmesi; réle modalG vasfashda, kontrol modiiliinde birinci antenden birinci RF
sinyalinin allbmas[1réle modilll vasfashda, birinci RF sinyaline dayallblarak bir ikinci RF
sinyalinin Gretilmesi, burada ikinci RF sinyali, elektrigi icermektedir ve hastanil uyar@@bilir
dokusunu uyarmak icin implante edilebilir kablo moddlinin en az bir elektrotu ile
uygulanacak olan bir uyarlclfalga bigimini kodlamaktadlE] réle modali vaskashda ikinci RF
sinyalinin bir implante edilebilir kablo modiliine iletilmesi; implante edilebilir kablo moduli
vasldskyla ikinci RF sinyalinin iletiimesi; implante edilebilir kablo modiili vasEasida uyarma
dalga bigiminin Uretilmesi; ve implante edilebilir kablo modiiliinde en az bir elektrot

vasfasyla, uyarldhilir dokuya uyarma dalga biciminin uygulanmasl]

Bu ve diger yonlerin uygulamalarCBynCkzamanda role modiiliinde bir sarjCHepolamak igin
enerji saglanmaslbk y&nelik birinci RF sinyalinin bir ilk bdliminin rektifiye edilmesini; ilk
bélumiin bir sonunda ikinci RF sinyalinin Gretilmesi; ve ikinci RF sinyalinin iletilmesinden énce

depolanan sarj[Rullanarak ikinci RF sinyalinin gliclendirilmesini igerebilmektedir.

Yéntem aynOzamanda sunlarOicerebilmektedir: birinci RF sinyalinde bir saylsal genlik
kipleniminin yol acti@lbir tetikleyiciye dayalCblarak ikinci RF sinyalinin Uretilmesi, say[sal
genlik kiplenimi, birinci RF sinyalinin ilk bolimin sonuna tekabll etmektedir. Yontem ayn[J]
zamanda sunlarUicerebilmektedir: birinci RF sinyalin ilk boéliml skhsita bir ddngi saylsininl
say(lthasnlinl yol acti@iir tetikleyicinin esaslnda ikinci RF sinyalinin tretilmesi.

Ikinci RF puls, implante edilebilir kablo modiiliine elektrik verecek sekilde enerji saglamak icin
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bir bdlimi icerebilmektedir. Yéntem aynOzamanda sunlarOicerebilmektedir; en az bir
elektrotun polarite ayar bilgisini kodlayan ikinci RF sinyalinin bir sonraki bolimiline dayald
olarak implante edilebilir kablo modilinin en az bir elektrotunun polaritesinin
yaplandirihasl]

Bir veya birden fazla uygulamannl kapsam[Jekteki gizimlerde ve asaglda bulunan agKlamada
belirlenmektedir. Diger ozellikleri, hedefleri ve avantajlar[]d Kapsaml(Acklamadan ve
Istemlerden daha acKbir hale gelecektir.

SEKILLERIN ACIKLAMASI

SEKIL 1, bir réle modiliini iceren bir kablosuz uyarma sisteminin bir 6rnedini

gdstermektedir.

SEKIL 2A ve 2B, bir tasbhbilir Mikrodalga Alan Uyarlcd(MFS) cihaz@i o6rnegini

gdstermektedir.

SEKIL 3, implante edilebilir kablo modiiliniin bir 6rnedini gésteren bir blok semas @IF]

SEKIL 4A-4C, bir réle modiliiniin konfigiirasyonlar Blal érneklerini gdstermektedir.

SEKIL 5A-5C, bir esnek devre ile bir réle modilinin konfigiirasyonlarflfil drneklerini

gdstermektedir.

SEKIL 6, bir réle modiiliinde kullanl@n, bir esnek devre gibi bir devrenin bir drnegini

gdsteren bir blok semas(dir]

SEKIL 7, bir réle modiiliinde kullan@@n, bir esnek devre gibi bir devrenin bir dider drnegini

gdsteren bir blok semasdlt]
SEKIL 8, role modilliinde (130) all@an birinci RF sinyalinin érneklerini ve esnek devre
vaslaslyla Uretilen sonraki dalga bigimlerinin orneklerini gdsteren bir zamanlama

semas(dlc]

SEKIL 9, kablosuz uyarma sisteminin belirli bir réle modiliini sectidi bir drnek siireci
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sergileyen bir akim semas(dir]

SEKIL 10, bir konum alg@ylIsCle réle modiiliiniin bir konfigiirasyonunun érnegini

gdstermektedir.

SEKIL 11, SEKIL 10'un réle modiilli ile bir kablosuz uyarma sisteminin bir drnek is ak SIRIC]

gostermektedir.

SEKIL 12A-E, réle modiiliniin érnek yerlestirmelerini géstermektedir.

SEKIL 13A-L, bir tak@@bilir malzeme olarak réle modilinin drnek yerlestirmelerini

gdstermektedir.

SEKIL 14A-14D, bir tagHabilir MFS cihaz@InAl rnek konfigiirasyonlarBCgostermektedir.

SEKIL 15, bir saat konfigiirasyonunda réle modulini géstermektedir.

AYRINTILI ACIKLAMA

SEKIL 1, bir role modiliini (130) iceren bir kablosuz uyarma sisteminin bir 6rnegini
gostermektedir Kablosuz uyarma sistemi, bir taglmabilir mikro dalga alan uyarlcd{MFS) cihaz(]
{100), role modulil (130) ve bir implante edilebilir ndral uyarlcColabilen bir implante edilebilir
kablo modulii (140) gibi bir kontrol modiiliinii icermektedir. SEKIL 1'de gdsterilen érnekte,
kablo modill (140), bir insan hasta veya bir hayvan gibi bir hastada implante

edilebilmektedir.

Tasnhbilir MFS cihaz[({100) bir anteni (110) icermektedir. Anten (110), réle modiline (130)
yaydn bir birinci radyo frekans (RF) sinyalini iletmek icin yapIand3bilmektedir. Birinci RF
sinyali, vaklaskl 800 MHz ila yaklaskl 6 GHz aral@icerisinde bir karakteristik tashlIcl]
frekansha sahip olabilmektedir.

SEKIL 1 ile gésterildigi Uzere, réle modili (130), hasta cildi altda subkitanéz olarak
yerlestirilebilmektedir. Antenden (110) birinci RF sinyali, réle moduliine (130) ulasmak igin
viicut shlr{120) dzerinden yayl[3bilmektedir. Role modiili {130) ayn[Eamanda, 6rnedin
topik olarak hasta cildinde vicut sinlrinlnl disink yerlestirilebilmektedir. Réle modalil (130)
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aynramanda daha sonrasiida daha kapsaml[hir sekilde a¢klanacagiizere, bir tak@8bilir

malzeme olarak yerlestirilebilmektedir.

Réle modild (130), bir allcLanteni (131) ve bir iletici anteni (132) icerebilmektedir. AllCL]RX)
anteni (131), antenden (110) RF sinyalini almak i¢in yapl@ndElthaktadE] Anten (110) ve Rx
anteni {131) arasiidaki baglant[Jindliktif, radyatif veya bunlar@l herhangi bir kombinasyonu
olabilmektedir. Rx anteni (131), asadlda daha kapsamlCbir sekilde agklanacag(dizere bir
yalltkan izolasyon katman(lar)Cve esnek devrelerle (Tx) antenini (132) iletmek icin
badlanabilmektedir. Tx anteni (132), bir implante edilebilir kablo moddliine (14Q) bir ikinci RF
sinyalini iletmektedir. Ikinci RF sinyali, birinci RF sinyalinden tiretilebilmektedir veya baska
bir sekilde birinci RF sinyaline dayal(blabilmektedir ve asadlda daha kapsaml[bir sekilde
acKlanacag[lizere birinci RF sinyalinin ayn[karakteristik tagiIcl frekansibh sahip olabilmekte
veya sahip olmayabilmektedir. Bir RF modlli {130), asagldb daha kapsamlChbir sekilde
ac¢Klanacag[lizere ikinci RF sinyalinin implante edilebilir kablo moddline (140) iletiimesinden
dnce ikinci RF sinyalini sekillendirmek ve gelistirmek igin bir gli¢ yikselticisi ile kombinasyon

halinde bir kosullandtina devresini kullanabilmektedir.

Bir implante edilebilir kablo modulii (140), bir hatanil viicudu igerisinde implante edilmistir.
Hasta, bir canlCnsan veya hayvan olabilmektedir. Implante edilebilir kablo moddili (140), bir
batarya gibi bir yerlesik giic kaynagmCcermeyen bir pasif cihazld Bir implante edilebilir
kablo modili (140), anten (132) ikinci RF sinyalin almak igin yaplandldn bir anteni (141)
icermektedir. Anten (141) ve Tx anteni (132) arasidaki badlant[Jindiiktif, radyatif veya
bunlar@ herhangi bir kombinasyonu olabilmektedir. Implante kablo modili (140), érnegin
ndral doku gibi bir uyar@bilir dokuya yak[nl bir mesafede yerlestirilen bir veya birden fazla
elektrotu icermektedir. Ikinci RF sinyali, kablo modilini (140) calGtEmak icin enerjiyi
icerebilmektedir ve bir uyarcl dalga bigimini kodlayabilmektedir. Kablo modilii (140), ikinci
RF sinyalinden uyaricI Halga bicimini Gretebilmektedir ve elektrotlar kullanldrak uyar@@bilir
dokuya uyarlcl dalga bigimini uygulayabilmektedir. Kablo modulinin (140) &rnekleri, 13
AJustos 2012 tarihinde dosyalanan ABD 13/584,618 sayll patent dokiimanibda

a¢Klanmaktad[E] tiim igerikleri burada referansla dahil edilmektedir.

SEKIL 2A ve 2B, bir tasMhbilir Mikrodalga AlanOUyarEL1(MFS) cihaz@il &rneklerini
gbstermektedir. Bir tagmbbilir MFS cihaz[100), bir gli¢ sistemini (201), bir denetleyiciyi
{202), bir kullanlcLara yiiziind (UT) (203), bir geri bildirim alt sistemini (204) ve anteni (110)
icerebilmektedir. MFS 6rnekleri, 6rnedin 13 Adustos 2012 tarihinde dosyalanan US
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13/584,618 say[Ipatent dokiimanbkda a¢klanmaktad(cl

SEKIL 2A'de gdsterildidi (izere, bir giic sistemi (201), éregin bir lityum-iyon bataryas[bir
lityum polimer bataryasCse benzeri gibi bir yeniden sarj edilebilir glic kaynagCbenzeri bir
bataryayUligerebilmektedir. Gili¢ sistemi (201}, bir tashabilir MFS cihazibh (100) elektrik
saglamaktad(c]

Denetleyici (202), antenden (110) rdle modilline (130) iletilecek olan birinci RF sinyalini
Uretebilmektedir, bu sekilde implante edilebilir kablo moddliinde (140) ikinci RF sinyalini
antene (141) iretebilmekte ve iletebilmektedir. SEKIL 2A’'da gosterildigi lzere, denetleyici
(202), haflzhy[}(211), puls Ureticisini (212), modllatéri (213) ve bir yikselticisi (214)

icerebilmektedir.

Hafzh {211), tashkbilir MFS cihazilnl (100) kartida lokal haflzh olabilmektedir. Haflzhd (211),
ornegin EEPROM, flas bellek ve benzeri gibi ugucu olmayan herhangi bir tiirde haflzay(d
icerebilmektedir. Haflza (211), 6rnedin puls genlidi, dalga bicimi sekli, tekrar frekans[dpuls
sireci ve benzeri gibi uyarma parametre ayarlarblCHepolayabilmektedir. Depolanan uyarma
parametresi avarlarbb dayalOolarak, puls Ureticisi (212), uyarma dalga bigimlerini
Uretebilmektedir. Modiilator (213), yaklaskl600 MHz ila yaklaskl6 GHz bir aralklicerisinde bir
tasIcl HfrekansmKiretebilmektedir. Puls Ureticisi (212) tarafiddan Uretilen uyarma dalga
bigimleri, taslcl frekanshlOmodiile edebilmektedir. Ortaya ¢lkbn modile tasllcl frekans
sinyali, anten (110) iletecek olan birinci RF sinyalini retmek icin vikseltici (214) ile

gliclendirilebilmektedir.

Denetleyici (202), UI (203) ve geri bildirim alt sisteminden (204) girdiyi alabilmektedir. UL
{203), bir Bluetooth devre kartllveya bir USB ara ylz konektdriini igerebilmektedir. UI
(203), ornegin uyarma frekans[dpuls geniglidi, gl¢ genlidi, tedavi slreci, dalga form sekili,
onceden programlanmlsl tercihler ve hasta hatldaticllarC]gibi uyarma parametrelerini
dizenlemek icin bir Ureticisinin temsilcisi gibi bir kullanclnlnl bir programlanabilir ara y(iziin(
icerebilmektedir. Programlama ara yiizil, secilen ayarlarl, denetleyicinin (202) hafzasbda
(211) depolanmashl kaglayabilmektedir. Secilen ayarlar, érnedin implante edilebilir kablo
moduliinde (140) elektrotlarlnl tahrik edilmesine yonelik uygun uyarma dalga bigimlerin[]

olusturmak igin kullanIthaktad (]

Geri Dbildirim alt sistemi (204) ayn[dJzamanda birinci RF sinyalinin olusturulmasihda
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denetleyiciye (202) girdiyi saglayabilmektedir. Geri bildirim, antende (110) yansiIan gig
dlglimlerine dayalC®labilmektedir. YansEI2n giig, SEKIL 10 ile iliskili olarak daha kapsam|Chir
sekilde agklanacag(liizere anten {110) ve gevreleyen ortam arasidaki baglantiI]

gbsterebilmektedir.

Anten (110), bir cift kutuplu antenini, bir katlanm(slcift kutuplu antenini, bir yamalCanteni, bir
mikro serit antenini veya antenlerin bir fazlUdizisini icerebilmektedir. Anten (110), rdéle
modild (130) ile baglantOverimliligini gelistirmek igin hava ile eslestirilen empedans
olabilmektedir. Anten (110), bir diislik kaylplCkablo ile badglanan MFS devresini gevreleyen bir
esnek sabitleme muhafazashlnl lizerinde veya MFS muhafazasCicerisinde veya bir disik
kay[pl(Kablo lizerinden bagdlanan MFS'den uzakta yerlestirilebilmektedir.

SEKIL 2A, antenin (110), tasBhbilir MFS cihaz@E (100) kasasUicerisinde barbd EId Glbir
uygulamay[ydstermektedir. Tashbbilir MFS cihazi@lnl (100) muhafaza kasas[Ineopren veya
poliliretan veya benzer yalfkan Szelliklere sahip diger benzer malzeme gibi malzemelerden

olusturulabilmektedir.

SEKIL 2B'de gosterilen bir difer drnekte, anten (110), MFS gliciniin, bir diisiik kay[plkablo
ile antene fiziksel baglantMIdldudu bir ayrkaplama icerisinde tasnhbilir MFS cihaznlnl (100)
dlsinda konumlandrIdbilmektedir. Anten {110}, role modilinden (130) (¢ fit kadar uzakta
yerlestirilebilmektedir veya alternatif olarak, implante kablo modiliniin (140) yakmnlnda cilde
dogrudan birlestirilebilmektedir.

SEKIL 3, implante edilebilir kablo modiliniin (140) bir drnedini gdsteren bir blok semasdIr]
implante edilebilir kablo moduili (140), bir batarya gibi bir aktif glic kayna§Cicermeyen bir
pasif cihazdF] Implante edilebilir kablo modili (140), bir implante edilebilir néral uyarEd
olabilmektedir. Implante edilebilir kablo modiilii (140), anteni (141), giic yonetim devresi

(310), pasif sarj dengesi devresini (318) ve elektrotlar[{322) icerebilmektedir.

Anten (141), rdle moddlinde (130} antenden (132) ikinci RF sinyalini almak igin
yaplandrImhaktadlr] Anten (141), bir ¢ift kutuplu, bir yamalldbir mikro seritli, katlanmlsl ift
kutuplu, dider anten konfigiirasyonu olarak gémiili olabilmektedir. Ikinci RF sinyali, GHz
araldinda bir taslcl frekansih sahip olabilmektedir ve kablosuz implante edilebilir kablo
modiiline (140) gii¢ verilmesine yonelik ve implante edilebilir kablo modiliiniin elektrotlarng

uyarma pulslarinl sadlanmasib yénelik elektrik enerjisini icermektedir. Anten (141)
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tarafdan albd(dinda, ikinci RF sinyali, girdi sinyali olarak enerji yonetim devresine (310)

yonlendirilmektedir.

Enerji yonetim devresi (310), girdi sinyalini rektifiye etmek ve bir DC giic kaynadh
doniistirmek icin yapl@ndFImaktadF] Ornedin enerji yonetimi devresi (310), bir diyot
dogrultma kopriistini ve bir kapasitorli icerebilmektedir. Dodrultma, enerji yonetim devresi
(310) icerisindeki bir veya birden fazla tam dalga diyotu koprisii dogrultucularnl]

kullanabilmektedir.

DC giic kaynag[d uyarma devresine (311) ve kablo mantK devresine (313) enerji
saglamaktadl] Uyarma devresi (311), allbBn girdi sinyalinden uyarma dalga bigimlerini
¢khrabilmektedir. Uyarma dalga bigimleri, RC zamanlaylcLdevresini (312) puls sekillendirerek
sekillendirilebilmekte ve elektrotlara (322) uygulanabilmektedir. Pasif sarj dengeleme devresi
(318), elektrotlarda uygulanan sarklarCHengeleyebilmektedir. Tletken mant[® devresi (313),
elektrot dizisinin (322) her bir elektrotunun polarite ayarlama bilgisini igeren girdi sinyalinin
bir bdlimuni tespit edebilmektedir. Bu bilgi, elektrotlarda (322) her bir elektrotun polarite
atamas@l] kontrol eden elektrot ara vyizinin (314) polaritesini ayarlamak igin
kullanIdbilmektedir. Elektrot dizisinde (322) belirli bir elektrot, hedefi uyardbilir dokunun
yakmlnkda implante edilebilmektedir. Uyar@@bilir doku, drnegin bir kardiyak doku, néral doku

ve benzeri olabilmektedir.

SEKIL 4A-4C, bir réle modiiliiniin (130) konfigiirasyonlar@nl drneklerini gostermektedir. Bir
réle modiili (130), SEKIL 4A ile gdsterildigi Uzere kapsilleme malzemelerini {400) ve anten
katmanlar@X401) icerebilmektedir. Kapsiilleme malzemeleri (400), codu plastik gibi role
moduliini (130} kaplayan herhangi bir malzeme olabilmektedir. Anten katmanlar[X401),

kapsilleme malzemesinin (400) altilda kapsillenebilmektedir.

SEKIL 4B, Rx anteninin (131) ve Tx antenin (132) bir katmanlOkonfigiirasyonunun bir
grnedinin bir profil gorinimiini gdstermektedir. SEKIL 4B'de Rx (131), iki iletken katman(@
{404) bir katmanlCyapsLyve bunlardl arasida bir yalfkan katman (405) ile olusturulan bir
yamalCantendir. Iletken katmanlar (404), 6rnedin baklt] giimiis ve benzeri gibi herhangi bir
uygun iletken metali icerebilmektedir. YalEkan katman (405), érnegin porselen, cam ve cogu

plastik gibi izole edici yalfkan malzemeleri icerebilmektedir.

Yukarlda acKlandllizere, réle modili (130), bir insan veya bir hayvan gibi bir hastanidl cildi
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altbda bir ka¢ milimetre icerisinde veya subkiitandz olarak doku ortamDi yakdnda
yerlestirilebilmektedir. Hasta vicudunun disinda vyerlestiriimesi halinde, Rx anteni (131),
havaya baglanabilmektedir ve havaya empedans eslestirmeli olabilmektedir. Subkitanoz
olarak yerlestirilmesi halinde Rx anteni {131), anteni kaplayan cilt katmanllnl yeterince kallnl
olmasinidan dolay[drdle moddiliiniin (130) anten {110) ve Rx anteni (131} arasldaki baglantC]
verimliliginde minimum etkileye sahip olan havaya baglanabilmektedir. 1ki iletken katman(d
{404) ayrlhaslie vallikan katmanhl (405) elektromanyetik 6zellikleri, Rx anteninin (131)
rezonant frekanshlCbelirleyebilmektedir. Rx anteni (131} genellikle bu rezonant frekanshda

bir ceyrek dalga uzunlugundan anten olabilmektedir.

SEKIL 4B'de Tx anteni (132), iki iletken katman@ (404) bir katmanlCyapEive bunlar
arasindaki bir yalltkan katman (405) ile olusturulan bir yamal(&ntendir. Benzer bir sekilde, iki
iletken katman@ (404) ayrhasCye yalfkan katmanD (405) elektromanyetik ozellikleri, Tx
anteninin (132) rezonant frekansl belirleyebilmektedir. Benzer hir gekilde, Tx anteni (131)
genellikle bu rezonant frekansida bir geyrek dalga uzunlugundan anten olabilmektedir.
Havaya baglanabilen Rx antenine {131) karsi, Tx anteni (132), &zellikle rdle modiili (130)
subkiitan6z olarak vyerlestirildidinde dokuya baglanabilmektedir. Tx anteni (132) daha
sonrasBida hasta vicudunun igerisinde implate edilebilir kablo modiline (140} ikinci RF
sinyalini ilettiginde badlantOverimliligini gelistirmek icin dokuya empedans eglestirmeli
olabilmektedir. Iletici metal katman, zemin diizleminden daha kiiciik bir yiizey alanb sahip
olabilmektedir ve cevreleyen doku ile gelismis baglantCicin (6rn. hasta cildinde topik olarak
yerlestiriimesi halinde) spesifik bir sekle sahip olabilmektedir. Gosterildigi iizere, SEKIL 4B'de
bulunan Tx anteni (132), Rx anteninden (131) bir difer vyallkan katman (405) ile
ayrlhaktadlcl

Genellikle bir yamalChnteni, bir iletken dizlem olarak hareket eden bir iletken malzeme
katmanil] iletken katmaninl Gzerine yerlestirilen iletken dizlemin boyutunu gosteren bir
yallEkan izolasyon dizlemi; ve istenilen bir modelde sekillendirilen, zemin dizleminden daha
kiiclik olan bir diger iletken katman. Iki yamalCanten SEKIL 4B'de gésterildigi lizere bir diger
yalflhh dizlemi ile ayrhasChalinde, iletici yamalCantenin E-alan[Jherhangi bir kenar etkisi
mevcut olmaddinda réle modiiliiniin diger tarafida allclyamalCantenin E-alanCile etkilesime

gecmemektedir.

SEKIL 4C, cift kutuplu antenleri olarak yap@nd[l@n Rx anteninin (131) ve Tx antenin (132)

bir difer konfiglirasyonunun bir profil gérinimini gbstermektedir. Bu konfigrasyonda, Rx
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anteni (131), bir iletken katmanl (404) ylzeyinin sekli ve hattOle olusturulurken, Tx anteni
(132), bir diger iletken katmanm (404) sekli ve hatte olusturulmaktad(t iki iletken katman,
bir yalltkan katman (405) ile ayr[thaktadltl Her bir iletken katman[nl sekli ve hattLgenellikle
ilgili rezonant frekanslbelirleyebilmektedir. Bu konfiglirasyonda, Rx anteni (131) ve Tx
anteni aynOzamanda ilgili rezonant frekanslarlda ceyrek dalga uzunlugunda antenler

olabilmektedir.

SEKIL 4B ve 4C, Tx anteninin (132) zemin diizlemi, antenin (110) aktif radyatérden uzaga
ddniik olabilmektedir ve Tx antenin {132) iletim ylizeyi, implante edilebilir modiilde (140)
antene (141) enerjinin aktarlthasika Tx anteninin (132) verimliligini gelistirmek icin dokuya
dogru dondk olabilmektedir. Ek olarak, Rx anteni (132), implante edilebilir modiilde (140)
antenden (141) cok daha fazla bir yiizey alanibb sahip olabilmektedir. Ornedin belirli
yapBndnalarda, Rx anteni {132) dort santimetre kare veya Uzerinde yiizey alan@a sahip
olabilirken, implante kablo modiill igerisindeki anten (141), bir santimetre karenin onda
birinden daha az olan bir ylizey alannh sahip olabilmektedir. Rx anteni (131) bu sekilde, EM
enerjisinin akislnlnl gok daha biyik bir bolimind (6rnedin yizlerce kez daha blyik)
tutabilmektedir ve bu enerjiyi, réle modill Tx anteni (132) vasfasia antene {141) enerji
aktarmaktadF] SEKIL 4B ve 4C s[fasla bir yama (izerine yama konfigiirasyonunu ve bir ¢ift
kutuplu Gzerine cift kutuplu konfiglirasyonunu géstermesine ragmen, drnedin bir ¢ift kutuplu
tizerine bir yama veya yama Uzerine bir ¢ift kutuplu konfiglirasyonu gibi diger diizenlemeler

uygulanabilmektedir.

SEKIL 5A-5C, bir esnek devre ile bir réle modiiliniin (130) konfiglirasyonlar@ld drneklerini
gdstermektedir. RF sinyali, anteninden (110) bir Rx anteni (131) tarafindan allbkbilmektedir.
Bu allbn RF sinyali, réle modili (130) icerisindeki bir esnek devrede devre sistemi
vasfaslyla modiile edilebilmekte ve giiclendirilmektedir. Esnek devre, viicut icerisinde veya
cilt ylzeyinde kolay bir sekilde bukilebilir olan bir esnek devre kartCalt katmanhbda
uygulanabilmektedir. Bu elektronikler, bir izolasyon katmanlile anten zemin dizlemlerinden
izole edilebilmektedir. Iletken malzemenin bir katman[JRx anteninden (131) girdi sinyalini
yonlendirmek igin ara baglant@@ard sadlayabilmekte ve Tx anteni (132) lizerinden
kosullandEIh [ ve giiglendirilmis sinyali gonderebilmektedir. Bu devre, SEKIL 6-8 ile
baglantlIdlarak kapsaml$ekilde acklanacagCiizere glclendirme ve kosullandina islevlerini

icerebilmektedir.

Esnek devre, Rx antenine (131) ve Tx antenine (132) gdre yerlestirilebilmektedir. Ornedin
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SEKIL 5A ve 5B skashda bilesenlerle birlikte esnek devrenin (506), anten katmanlar Bl
tarafbb yerlestirildidi bir konfiglirasyonun o6nden gorinimini ve profil gérinimiini
gostermektedir. Bir dijer drnekte, SEKIL 5C, esnek devrenin (506) ve yiizeye monte (SMT)
esnek devre bilesenlerinin (507) anten katmanlar(darasinda yerlestirildidi bir diger
konfigilirasyonun profil goérinimiini gostermektedir. Ek olarak, gésteriimemesine ragmen,

esnek devre ayn[Zamanda anten katmanlarolnl Ustlinde veya altinda yerlestirilebilmektedir.

Réle moddli (130), réle modu ve bir tekrar edici mod olmak Uzere iki modda
calGhbilmektedir. Rdle modunda, réle modlli (130), implante edilebilir kablo modiliine
{140) ikinci RF sinyali iletildiginde alfan birinci RF sinyalinin  uyarma bdlimini
degistirmeyebilmektedir. Fakat tekrar edici modunda, role modiilii {130), implante edilebilir
kablo modiliine (140) ikinci RF sinyali iletildiginde allbn birinci RF sinyalinin uyarma

bdliminG gelistirebilmektedir.

SEKIL 6, bir réle modiilinde (130) kullan@@n, bir esnek devre gibi bir devrenin bir diger
drnegini goésteren bir blok semasdlrl] Bu modda, role modili (130), tasbhbilir MFS
cihazbdan (100) all@bn birinci RF sinyalinin uyarlcIlbélima ile aynlagidcfrekansta ikinci RF
sinyalini iletmek icin bir RF sinyali replikatoru olarak islev géstermektedir.

Tasohbilir MFS cihazindan (100) iletilen birinci RF sinyali, kodlanmisltasidcl dalga bicimlerinin
iki ayrCbdlimind icermektedir. Birinci RF sinyali, role modili (130) Gzerindeki Rx anteni
{131) tarafiidan alfimaktadE]l Alldkn birinci RF sinyalinin ylikleme bolimi, bir tasiIcl]
frekansta uzun bir puls patlama noktas(d (6rnedin vyaklaskl 1 ms veya (zerinde)
icerebilmektedir. Bu yiikleme bdlimil, birinci RF sinyali icerisinde tekrar edilecek olan 6zel bir
sinyal modelinin baslanglc] bélimii olabilmektedir. Bu yikleme bdlimd, rdle modili (130)
icerisinde bir kapasitér (605) iceren bir glic depolama rezervuar devresini doldurmak igin
kullanIhaktadE] Ornek olarak esnek devre, allMan birinci RF sinyalinin baglangd balimiin
dizenleyerek ve dlzelterek bir DC gig¢ tedarikini olusturmak igin bir redrestr (601)
icerebilmektedir. DC gilic tedariki, ylkleri ©rnek olarak kapasitér (605) icerisine
depolayabilmektedir. Depolanan ylk, daha sonra rdle modilinin (130) sonraki islemlerine
gug vermek Gzere kullan@@bilmektedir. Bu miteakip islemler; érnek olarak implante edilebilir
kablo modulii (140) Uzerindeki elektrotlara gug¢ veren ikinci RF sinyalinin miteakip iletimini
icerebilmektedir. Spesifik olarak implante edilebilir kablo modilli (140), bir glg¢ tedariki
olmakszlnl bir pasif cihazdlel Tersi olarak bununla birlikte réle moddlinin (130) baz[]
uygulamalar[Jyeniden doldurulabilir bir batarya gibi bir giic kaynadCicerebilmektedir. Ikinci
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RF sinyali, pasif implante edilebilir kablo modilinde (140) albd§inda elektrotlarda (322)
uygulanacak olan uyarlm dalga bigimlerini temin etmek Uzere ¢ozllebilmektedir. Sekil 3 ile
baglantllolarak yukar(de agklandl@lgjibi baz[liygulamalarda ikinci RF sinyali, ayrich elektrot
diizeneginin (322) her elektrotunun polaritesinin atanmasinda uygulanacak olan polarite ayar
bilgisini de icerebilmektedir. Ayrfldr, 13 Adustos 2012 tarihli U.S 13/584,618 SayllPatent
Basvurusunda acklanmaktadlr] Dolays¥la, tasbbilir MFS cihaziodan (100) iletilen birinci RF
sinyaline dayallblarak tiretilen veya farklCblarak tiretilen ikinci RF sinyalinin iletilmesi ile

SEKIL 6'ya ait réle modiilii (130), bir pasif kablo modiiliine (140) gii¢ verebilmektedir.

AllnBn birinci RF sinyalinin uyarm bélima, uyaricCdalga bicimlerini kodlamaktadkl Bu uyar(m
bélimi, sinyal modelinin daha sonraki bolimund birinci RF sinyalinde tekrar edebilmektedir.
Birinci RF sinyalinin uyarim boélimi, implante edilebilir kablo modiline (140) iletiimeden
once uvarlcdkosullandtina devresi (602) tarafdan kosullandd@cakt] Uyaricddalga
bicimleri, (6rnedin, yaklaskl 0,5 ms veya daha kisa) puls patlama noktalarilCicerebilmektedir.
Bir algak gqurdltili yikseltici (603), Rx anteninden (131) birinci RF sinyalinin uyarlm
bélimind almakta ve uyarlmh bolimind yiiksek glic yikselticisine (604) iletmektedir. Bir
uygulamada birinci RF sinyali, baslangicl bélimiinin sonunu (6rnedin kapasitérii (605) sarj
edilmesi) ve uyarh bdélimunin baglangClAbelitmek i¢in say@hl genlik kiplenimini
icermektedir. Sayshl genlik kiplenimi, kapasitdr (605) icerisinde DC giclinin depolanan
ylkten albmashB olanak sadlamak amachda uyarlJkosullandiina devresinin (602) bir
tetikleyici olusturmasniIsaglayabilmektedir. Baska bir uygulamada uyariclkosullandlfna
devresi, dnceden belirlenmis miktarda puls dalga ddngllerine dayalColarak ayarlanacak olan
bir saya¢ icerebilmektedir. Sayac, allnbn birinci RF sinyalinin puls déngisi saysInlnl 6nceden
belirlenen esik dederine ulast@nl]tespit ettijinde sayag, duracak ve bir tetikleyici
olusturacaktlr] Tetikleyiciye bagl[olarak kapasitér (605) icerisine depolanan yiik, ornek olarak
uyarfcl kosullandlfina devresine (602), alcak guriltill ylkseltici (603) ve gli¢ yikselticisine
{604) glic verecek sekilde kullanlihaktadlr]l Her iki ornek uygulamada gli¢ ylkselticisinden
(604) c¢ktlJdorijinal taslyIcl frekansta yikseltilmis uyarlc[ Halga bigiminin implante edilebilir
kablo modiliine (140) iletilmesi amaclda Tx antenini (132) calGtinaktadltl Depolanan yik,
tasmhbilir MFS cihazidan (100) albbn birinci RF sinyalindeki basglang[E balimiinin sonraki
tekrarCie yeniden doldurulabilmektedir.

SEKIL 7, réle modiilii (130) iizerinde kullanl@n bir esnek devre gibi bir devrenin baska bir
ornedini gdsteren bir blok diyagramd[t]l Bu modda réle modiilii (130), bir aktif modiile puls
ileticisi olarak islev gérmektedir. Modilatér (600), tashbbilir MFS cihazinidan (100) allnBn
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birinci RF sinyalinin frekansdan farklCbir frekansta bir tasiyIc $inyali temin edebilmektedir.
Birinci RF sinyali, havaya baglColarak Rx anteni (131) tarafibdan allDmaktad (]

Rx anteni {131) tarafldan tasbbbilir MFS cihazlndan (100) allbbn birinci RF sinyali,
kodlanmgltasiyIcT dlalga bigimlerinin iki ayrCbolimiind icermektedir. Yukarida agKland GCgibi
birinci RF sinyalinin baslanglcl bolimd, bir tasiyIcl frekansta uzun bir puls patlama noktasC]
(6rnegin yaklaskl 1 ms veya Uzerinde) icerebilmektedir. Bu baslangl(cl bélimi, réle moduli
{130) igerisinde bir kapasitor {605) igeren bir glic depolama rezervuar devresini doldurmak
icin kullanMfaktadE] Ornek olarak esnek devre, birinci RF sinyalinin baslangl balimiini
diizenleyerek ve dizelterek bir DC glic tedarikini olusturmak igin bir redresér (601)
icerebilmektedir. DC glic tedariki, yukleri 6rmek olarak kapasitér (605) icerisine
depolayabilmektedir. Depolanan yik, daha sonra réle modulinin (130) sonraki islemlerine
glic vermek Uzere kullan@@bilmektedir. Bu miteakip islemler; &rnek olarak implante edilebilir
kablo moduli (140) Uzerindeki elektrotlara gii¢ veren ikinci RF sinyalinin miiteakip iletimini
icerebilmektedir. Yukarlda agkland@llizere implante edilebilir kablo moduli {(140), bir gig
tedariki olmaks[zInl bir pasif cihazdl Tersi olarak bununla birlikte rdle modiliinin (130) bazO
uygulamalarJyeniden doldurulabilir bir batarya gibi bir giic kaynag§Cicerebilmektedir. Ikinci
RF sinyali, pasif implante edilebilir kablo modiiliinde (140) alnd(dinda elektrotlarda (322)
uygulanacak olan uyarlm dalga bicimlerini temin etmek (zere ¢ézllebilmektedir. Sekil 3 ile
badlantlolarak yukarda ackland@Cgibi bazOuygulamalarda ikinci RF sinyali, ayrlch
elektrotlard (322) her birinin polaritesinin atanmasida uygulanacak olan polarite ayar
bilgisini de icerebilmektedir. AyrfI@r, 13 Agustos 2012 tarihli U.S 13/584,618 Say[llPatent
Basvurusunda ag¢klanmaktadlr] DolaySkvla, tagnkbilir MFS cihazindan (100) iletilen birinci RF
sinyaline dayal(blarak tiretilen veya farklCblarak tiretilen ikinci RF sinyalinin iletilmesi ile
ayrlch SEKIL 7’ye ait rdle modiilii (130), bir pasif kablo modiiliine (140) giic verebilmektedir.

Birinci RF sinyalinin uyarih bolimd, uyarlcldalga bicimlerini kodlamaktadlrl Bu uyarim
bdliimd, birinci RF sinyalinde tekrar edilen bir modelin daha sonraki bdlimiu olabilmektedir.
Birinci RF sinyalinin uyarim bdliimleri, implante edilebilir kablo modiline (140) iletiimeden
once uyar(clRosullandtina devresi (602) tarafinan kosullandFlldcak ve ayrich TX modulatori
{700) tarafldan modiile edilecektir. UyarlcIHalga bigimleri, (6rnedin, yaklaskl 0,5 ms veya
daha klsh) puls patlama noktalarUicerebilmektedir. Bir uygulamada birinci RF sinyali,
baslang(cl boliimiinin sonunu (6rnedin kapasitorii (605) sarj edilmesi) ve uyarim bdlimdinin
baslang[cnbelirtmek icin saylsal genlik kiplenimini icermektedir. Saylsal genlik kiplenimi,

kapasitér (605) icerisinde DC giicliniin depolanan vyiikten allimasibh olanak sadlamak

16



10

15

20

25

30

35

amaclla uyarlkld kosullandina  devresinin (602) bir tetikleyici  olusturmashl
saglayabilmektedir. Baska bir uygulamada uyariclkosullandiina devresi, dnceden belirlenmis
miktarda puls dalga dongiilerine dayallblarak ayarlanacak olan bir sayag icerebilmektedir.
Allnkn birinci RF sinyalinin hesaplanan puls déngiisii saylSI dnceden belirlenen esik dederine
ulastidinda sayac, duracak ve bir tetikleyici olusturacaktlr] Tetikleyiciye badlColarak kapasitor
{605) icerisine depolanan ylik, ornek olarak Tx modulatori (700) ve glic ylkselticisine (604)
gug¢ verecek sekilde kullanltaktadlt]l Her iki drnek uygulamada uyarlcl Halga bigimi, bir Tx
modilatori taslylcl¥rekansle karistitihaktadlc} elde edilen sonug, glic yiikselticisine (604)
beslenmekte ve glig ylikselticisinden (604) ¢Kt[ITx modulatdriinin (132) tasicfrekanshida
module edilmis olan ylkseltiimis uyarlc[Halga bigiminin implante edilebilir kablo modiiliine
(140) iletilmesi amaclyla Tx antenini (132) calltmnaktadlrl Yukarlda agKland@iizere
depolanan yik, taghbbilir MFS cihaziodan (100) allnbn birinci RF sinyalindeki baslanglcl

bdliminin sonraki tekrarle yeniden doldurulabilmektedir.

Bu modda taghbilir MFS cihaz[{100) taraflntan iletilen birinci RF sinyalinin tasiIcl frekans(]
réle moddli (130) taraflodan iletilen wuyarlcl] dalga biciminin tasiycl ] frekansibdan
ayrlBbilmektedir. Iki tasyIclFrekans etkili bir sekilde ayrld@ve implante edilebilir kablo
modUli (140) (zerindeki antenin (141) gegirme bandC&tkili bir sekilde segici oldugu strece
implante edilebilir kablo modili Gzerindeki elektrotlar, sadece réle modiliinden (130) iletilen
uyar(cldalga bicimi taraflodan calstrIabilmektedir.

SEKIL 8, role modiilinde (130) alfan birinci RF sinyaline ve esnek devre tarafidan
olusturulan mdteakip dalga bigimlerine ait érnekleri gdsteren bir zamanlama diyagramldir]
Ornek olarak mikrodalga réle modunda (SEKIL 6’da gésterilemektedir) deponun yiiklenmesi
igin kullanldn yiikleme bélimii (801), puls suresi icerisinde 1 milisaniyelik veya daha uzun bir
puls patlama noktaslCicerebilmektedir. Uzun patlama noktalarChrasoidaki her tekrarda 500
mikrosaniyelik veya daha puls sirelerine sahip bir patlama noktas[duyarlcl tlalga bigimlerini
kodlamaktad[cl Bu bélim, uyarbh bélumddar (802). Bir uygulamada kish patlama noktalarnlol
her 1000 dénglsiinden sonra depolanan giig, 1 milisaniyelik veya daha uzun patlama noktas
sureleri boyunca uzun patlama noktalarCile yeniden doldurulmaktad[t] takviye edilmektedir.
Dongu modeli; uyarlcl dalga bigimlerinin, pasif, implante edilebilir kablo modiline (140)
gdnderilmesi amaclyla réle anten modili Uzerine taklolan ylkseltme devresine giig

verilmesi gerektiginde tekrar edilmektedir.

Coklu implante edilebilir kablo modililer (140), bir kisinin vicudunun igerisine
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tak@hilmektedir. Coklu réle modill (130), tasbhbilir MFS cihazbdan (100) implante

edilebilir kablo modullerine (140) enerjiyi aktaracak sekilde konfiglire edilebilmektedir.

SEKIL 9; ézel bir implante edilebilir kablo modiiliine (140) enerjinin aktarihasCamacia
kablosuz uyarlm sisteminin 6zel bir role modUlini sectidi drnek bir prosesi gdsteren bir aklsl
semasdirl(900).

Baslanglgl olarak bir kullanlcl] taghbbilir MFS cihazinb (100) uyarlnh parametrelerini
girebilmektedir (902). Uyarlm parametreleri, érnek olarak frekans, biyiiklik, puls genisligi,
tedavi sliresi ve benzerini icerebilmektedir. Bu parametreler; &érnedin, Ul 203 gibi bir
programlaylclmodili araclflyla tagnhkbilir MFS cihazlok (100) girilebilmektedir (904). Daha
sonra tasmbbilir MFS cihaz[{100), her rdle modiline (130) glic gdnderebilmektedir (906).
SEKILLER 10 ve 11‘de gdsterildigi izere her réle modulii (130), ilgili role modiiliine {130) ait
konumsal bilgiyi temin etmek (zere konum algM@ycI@rCicerebilmektedir. Ornek konum
algldy[clar[Iradyo frekanslile tanmlama (RFID) cihazlar[ldokunmatik sensdrler, jiroskoplar

ve benzerlerini icerebilmektedir.

Ardiodan tashbbilir MFS cihaz[1100), ilgili réle modiiliindeki (130) konum algldy[Cl@r ile
olusturulan konumsal bilgiyi okuyabilmektedir {908). Toplanan kenumsal bilgiye dayalldlarak
tashbilir MFS cihaz[{100), 6zel bir implante edilebilir kablo modiiline (140) glc¢ vermek
amaclyla enerji aktaracak sekilde en uygun bicimde konumlandlclthig] réle modiling (130)
tespit edebilmektedir. Enerjiyi aktarmak icin en iyi konumlandEIthgl role moduli: en distk
iletim kayb[Jen uygun dokuya baglanma, tashbbilir MFS cihazloh (100) en yak[dl ¢cevre ya da
Ozel bir implante edilebilir kablo moduliine (140) en yakll cevre karakteristiklerinden birine
sahip roéle modilii olabilmektedir. Ornek olarak bir yazIh algoritmasiverilen bir takls]
olan implante edilebilir kablo modiiliine (130) gdre 6zel bir réle modiliniin (130) konumunu
tespit etmek Gzere tashbilir MFS ¢ihaz[{100} Gzerinde kullanl3bilmektedir. Tasnhabilir MFS
cihaz[1100), daha sonra verilen taklh(sl olan implante edilebilir kable moduline (130) en
verimli sekilde enerji iletmek icin hangi réle modilinin secilmesi gerektigini tespit
edebilmektedir. Bu drnekte verilen implante edilebilir kablo moddliine en verimli sekilde
enerji iletecek olan role modiild, verilen implante edilebilir kablo modiiliine en yak(ol olan role
modulii  olabilmektedir. Tasmhbilir MFS cihaz[1(100), secime badlColarak secilen role
moduliine (130) enerijiyi iletecek sekilde dijital olarak bir coklayc kontrol edebilmektedir.

Daha sonra taslnbbilir MFS cihaz[J(100), ornek olarak haflzd biriminden (211) saklanan
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uyar parametrelerine gdre dzel bir dalga bicimi ile birlikte bir tasiIcl kinyalini modile
ederek birinci RF sinyalini olusturabilmektedir {(910). Ardlodan tagbbbilir MFS cihaz[{100),
yukarda belirtildigi gibi en uygun role modiiline birinci RF sinyalini génderebilmektedir
{911). Secilen en uygun rile moddll, sadece birinci RF sinyalini alacak gekilde etkinlestiriimis
réle modulldir. Etkilegtirme islemi, birinci RF sinyalinin iletilmesinden dnce tashbbilir MFS

cihaz[{100) tarafindan uzaktan gergeklestirilebilmektedir.

Secgilen en uygun réle modill, Rx antenindeki (131) birinci RF sinyalini aldidinda réle
modulll, drnek olarak kapasitor (605) gibi bir rezervuarolduracak sekilde allnkn birinci RF
sinyalinin yiikleme bdliimind kullanabilmekte ve réle devresine ¢l¢ verecek sekilde
depolanan yiki kullanabilmektedir (912). Ornek olarak, depolanan yiik, bir uyar@ dalga
bigimi ile birlikte bir taglyIcl Halgaylinodile etmek, ikinci RF sinyalini temin etmek amaclda
module edilmis tasidcl glalgayblyltmek ve verilen implante edilebilir kablo moddline ikinci
RF sinyalini iletmek tzere kullanTdbilmektedir (914).

Daha sonra verilen implante edilebilir kablo modiili, ikinci RF sinyalini almaktadl] Bir pasif
cihaz olarak verilen implante edilebilir kablo modiild, ikinci RF sinyalinde bulunan eneriji ile
cal Gt Fmakta ve alfan ikinci RF sinyalinden uyar@ dalga bicimini ¢KhrmaktadF1(916). Tkinci
RF sinyalinde bulunan enerjinin tutulmasibbda implante edilebilir kablo modili (140), bir
kapasitor icerisine bir yik depolayabilmektedir. Depolanan yik, ckbrldn uyarimh dalga
bicimini elektrotlara (322) uygulamak icin kullanl3dcaktl(918).

Sekil 10, bir kenum alg@y[cISI{1000) ile birlikte bir réle modilinin (130) konfiglirasyonuna
ait bir 6rnegi gostermektedir. Gosterildigi tizere konum algl@y IS {1000), esnek devre (506)
lizerine entegre edilebilmektedir. SEKIL 10’un sol panelinde gdsterildigi (izere esnek devre
{506), anten katmanlar[{401) ve anten katmanlarln (401) yizey alanlnl kullanldn ks
Uzerine yerlestirilebilmektedir. Kaplama materyali (400), yukarldh agkland@lizere esnek
devre (506) (bilesenler ile) ve anten katmanlarnl {401) kaplayabilmektedir.

Sag panel, konum alg@@y[cIsT] (1000) ile birlikte réle modiliine (130) ait &rnek
konfiglrasyonun bir profil gérimuni gostermektedir. Konum algldycIsI{1000), esnek devre
(506) Uzerine monte edilen ylzey montaj (SMT) bilesenlerine ait bir bilesen olabilmektedir.
Yukaride ackland@lIizere Rx anteni (131) ve Tx anteni (132), parcalCantenler olarak
kullan@@bilmektedir. Her réle modiliiniin (130) Tx anteni (132), dogrultusal bagml B biiyiik

dlglide bertaraf etmek (zere dairesel olarak polarize edilebilmektedir bdylece implante
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edilebilir kablo modili (140) lzerinde antende (141) daha genis bir allM aclEIma izin

verilmektedir.

Bir uygulamada bir yarUliletken jiroskop, Rx anteninin (131) ve Tx anteninin (132)
yonlendirmesini tespit etmek igin bir konum algl@yclsI olarak kullanIdbilmektedir. Diger
uygulamalarda dokunmatik sensorler, ornek olarak réle modulinin (130) Tx anteninin (132)
nesne ile temas edip etmediginin tespit edilmesi icin bir konum algl3y[cIsl]olarak
kullanI@bilmektedir. Ayrich dokunmatik sensér; Tx anteninin (132) yan taraflol klybfet ya da
baz[3ert nesneler gibi bir takm bikllebilir nesnelere temas edip etmedidini tespit etmek igin
herhangi bir kuvvet gradyanflHa tespit edebilmektedir. Ozellikle Tx anteninin (132), kalca
gibi kaypl[bir yiizeye temas ettigi durum en kot senaryo olarak kabul edilebilecektir. Bir
kaylpl(ylzey, anten empedansidan farklCémpedansa sahip olabilmektedir. Rx anteni (131)
veya Tx anteni (132), yan cep materyaline ya da dider bir nesneye temas ettiginde anten
badlantBI] en iyi senaryo olarak kabul edilebilecek olan hava badlantlSiih yakdl
olabilmektedir.

Yine dider uygulamalarda bir ilave baglantCkleman([dbir verilen Tx anteni (132) tarafidan
verilen dn giicl ve yansimay[tespit edecek sekilde kullanldbilmektedir. Bir kayplCylzey,
dlglilen yansima olclimindn, drnek olarak iletim enerjisinin %25'inin Uzerindeki gibi yiksek
oldugunda tespit edilebilmektedir. Ozel bir réle modiilii (izerindeki bir kay R Griizeyin varlGlJ
Ozel roéle modilinin korunmasClgerektigi tashabilir MFS cihazma (100) geri bildirim
saglayabilmektedir. Sonu¢ olarak durum hakkbda kullanlc] bilgilendirmek amackyla
tasmhbilir MFS cihaz[1100) Gzerinde UI 203 icin bir uyarCkemin edilebilmektedir. Durum
¢ozime kavusturulmaz ise taslbbBbilir MFS cihaz(X100), implante edilebilir kablo modiiline

enerji aktarmak amachda verilen réle modilind kullanmaktan kaghbbilmektedir.

Sekil 1, SEKIL 10a ait role modiilii (130) ile birlikte bir kablosuz uyarm sisteminin bir drnek
aklslcizelgesini gdstermektedir. Adm 1°de tashhbilir MFS cihaz[{100), arallkligerisindeki tum
réle modillerine ¢ok yonllu yikleme sinyalini iletmektedir. Adlh 2'de rdle modili (130)
Uzerindeki konum algldy Cdr [ Imisafir réle modili icin konumsal okumalarfemin etmekte ve
konum algldycll@rdan bir geri bildirim sinyali olarak tashbbilir MFS cihazlnk konumsal bilgiyi
iletmek icin role modill igcerisindeki bir uzaktan olclim antenini kullanmaktadlcl Baz[]
uygulamalarda Rx anteni (131), tashbilir MFS cihazbh (100) uzaktan 6l¢lim sinyalini iletmek
icin bir allcerici olarak hizmet edebilmektedir. Bu uygulamalarda réle modilid (130),
yeniden doldurulabilir bir batarya gibi bir giic kaynagCicerebilmektedir. Adim 3'te tashhbilir
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MFS cihaz[{100}, ilgili réle modulleri Gzerinde konum algldycIsinkdan bilgi almaktad(] Allman
konumsal bilgiye dayal(blarak tashbbilir MFS cihaz[X100) yaz[I algoritmalarl] yukarlda
acldand@liizere kisiye halihazlrda takIth[slolan bir verilen implante edilebilir kablo modiiliine
(140) gic vermek amaclda maksimum miktardaki enerjiyi aktarmak igin hangi réle
modlindn (130) en uygun konumda oldugunu tespit etmektedir. Adm 4'te tagMabilir MFS
cihaz[100), secilen role moduline (130) yoneltilen enerjiyi gdndermektedir. Bunun ardodan
réle modiilii (130), yukarlda agkland@lgibi verilen implante edilebilir kablo modiiliine (140)

glg vermek igin enerjiyi toplamaktad(rl

SEKIL 12A-E, réle modiline ait drnek dedisiklikleri gostermektedir. Réle modiilii (130),
tak@n kablo modilini iceren ¢esitli anatomik hedeflerin yaklnlnb yerlestirilebilmektedir.
SmIriCblmamakla birlikte role modili (130) icin érnek hedeflenen alanlar, SEKIL 12A’da
gdsterildigi gibi boynun arkasBda ya da sEtR en dar kEBmDda SEKIL 12B'de gésterildigi gibi
bel yeri veya kar@lyeri; SEKIL 12C'de gosterildidi gibi kalca tarafMkermektedir. Ayrca réle
modiilil {130), SEKIL 12D'de gésterildidi (izere kafatas@m (st bélimiindeki derinin altbh ve
SEKIL 12E‘de gdsterildigi (izere boyun bdlgesinin etraflidaki vagus sinirinin lizerindeki derinin

hemen althh yerlestirilebilmektedir.

SEKILLER 13A-L, giyilebilir bir nesne olarak réle modiliinin &rnek vyerlestirmelerini
gdstermektedir. R6le modiili (130); drnek olarak bir bandaj, bir sargldbir yapkan yizey, bir
kol mansonu veya 6rnek olarak boynun arkashb ya da sl en dar kEmLCgibi viicuda giyilen
bir elbise parcasia yerlestirilebilmektedir. SEKIL 13A, bir gozliikk cercevesindeki (1301) role
modulinin (130) bir érnek yerlestirmesini gostermektedir. Sekil 13B, i¢ klsma ve dislkEma
tutturulan réle modilleri (130) ile birlikte bir frak gomledi {(1310) gdstermektedir. Sekil 13C,
bir genel kullanm amaglClgémlegin (1320) i¢ klSmhb ve digl kEmib yerlestirilen role
modulinid (130) gostermektedir. Sekil 13D, bir boyunluktaki ya da dider dengeleme
destedindeki (1330) réle modulinin (130) bir érnek yerlestirmesini gostermektedir. Sekil
13E, bir spor sapkada (1340) rdle modiliniin {130) bir drnek yerlestirmesini gdstermektedir.
Sekil 13F, vicut Gzerinde ¢ok saylda konumda kullanI3bilen bir esnek birli bandaj (1350)
mahfazas[Qizerindeki rdle modiiliiniin (130) (PR) drnek degistirmesini gostermektedir. Sekil
13G, bir topuk destedindeki (1360) réle modilinin (130) bir 6rnek yerlestirmesini
gdstermektedir. Sekil 13H, bir korse veya haulter (1370) icerisindeki réle modilinin (130)
bir drnek yerlestirmesini gdstermektedir. Sekil 131, bir sutyen yapEL{1380) gdvdesi lzerinde
réle moduliiniin (130) bir érnek yerlestirmesini gostermektedir. Sekil 13, sortlar (1390)

tzerindeki role modilinin (130) bir drnek yerlestirmesini gdstermektedir. Sekil 13K, bir bilek
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destedin  (1391) coklu konumlardaki r6le wmodUlinin (130) &rnek degistirmesini
gostermektedir. Sekil 13L, bir boyunbag [inateryalin (1392) igerisindeki role modiiliiniin (130)

bir 6rnek yerlestirmesini gdstermektedir.

Réle modiiliiniin (130) tasarmlJantrenman, callSna ve dider eglence zamanlarCgibi glinlik
aktivitelerde uygun bir sekilde hastan@ kullan@Eh yoneliktir. Implante edilebilir kablo
modulil {(140) Gzerine taklm(s! bir anten (141) Gzerinde rdle modalind (130) taslhn bir
kaylg) ornek olarak kisi uyurken role modiliniin (130) kayabildidi veya réle modilindn
{130), potansiyel olarak rahatsZledici bicimde réle modiiliinin cilde baskiygulayabildigi gibi
durumlarda uygunsuz hale gelebilmektedir. Buna ek olarak hantal medikal cihazlar, estetik
olmama ve cildin maruz kald@bircok durumda istenmeyen bir hal almaktadlrl

Yukarida ele alman uygulamalar, U¢ fite kadar vicuttan uzada kablosuz olarak tasha MFS
cihaz[X100) Uzerindeki puls jeneratdrinin yerlestiriimesi ile bu sorunlarCkarsl@amaktadl(rl
Uygulamalar; sorunsuz bir gsekilde givilebilir egyaya entegre olabilen ya da deri altlidan
yerlestirilebilen kompakt bir réle modulinti (130) kullanmaktadll Réle modult (130),
tasmhbilir MFS cihazidan (100) implante edilebilir kablo modillerine (140) glic vermek (izere
enerjiyi aktaracak sekilde konfigire edilebilmektedir. BazCuiygulamalar, ek olarak hangi réle
modilinin, kay[pPlOmateryaller ile temas ettidini ve 6zel bir implante edilebilir kablo
modiliine en iyi baglantOle role modiliine yénlendirilecek olan tasmabilir MFS cihazbdan

{100) pulsli mikrodalga enerjisini génderdigini tespit edebilmektedir.

SEKIL 14A-14D, bir tasBabilir MFS cihaz@@ 6rnek konfigiirasyonlarBOgdstermektedir.
Yukarda ackland@l]izere tasmbbilir MFS cihazO(100), tipik olarak vicudun disnk
yerlestirilebilmekte ve fiziksel olarak viicuda baglColmamaktadlj ancak deri altindan
yerlestirilebilmektedir (gOsterilmemektedir). Belirli yapldndltinalarda bir programlaylcl]
frekans[1blydkliga, puls genigligini ve diger sistem spesifikasyonlaril Hegistirmek Uzere
secenekler saglamak igin bir kullanlclyh ara bagdlantlolan tasbabilir MFS cihaz((100)
icerisine gomilmektedir. BazOdurumlarda bir dretici temsilcisi, MFS cihazOicin belirli
parametreler ayarlayacak ve hasta, kullan(cInlal deneyimine dayalCblarak belirlenen bir arallkl
icerisinde sb6z konusu parametrelerin belirli alt kimelerinin ayarlanmasUligin segenek

sunacaktlr]

Sekil 14A, uyar parametreleri icin kullan[cInlnl ayarlar(yapmasCamaclyla bir kay(sl (1401),
ylizey (1402) ve kontrol diigmelerine (1403-1406) sahip bir tashhbilir MFS cihaznl1100)
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gtistermektedir. Anten (110), ylizeyin (1402) althb monte edilebilmektedir. SEKIL 14B, yiizey
{1402) lizerinde bir ekran (1410) ve kontrol digmeleri (1405 ve 1406) ile baska bir ¢rnek
tashbilir MFS cihazi[X100) gbstermektedir. Anten (110), ylzeyin (1402) altbh monte
edilebilmektedir. Ekran (1410), tedavinin geligiminin ve iligkili uyarimh parametrelerinin
hakkinda kullaniclyh gorsel bilgi saglayabilmektedir. Kontrol digmeleri (1405 ve 1406),
uyar parametreleri icin kullanCAd ayarlarCyapmashh olanak sadlayabilmektedir. SEKIL
14C, bir ylzey (1402) ve kontrol digmelerine (1403 ve 1406) sahip daha baska bir trnek
tagmhbilir MFS cihazlblX100) gostermektedir. Anten (110), yilizeyin (1402} altbb monte
edilebilmektedir. Kontrol diidmeleri (1403-1406), uyarm parametreleri igin kullancnlnl
ayarlarCd yapmasb olanak sadlayabilmektedir. Sekil 14D, uyarm parametreleri igin
kullan[cInlnl ayarlaryapmas[@machda anten (110) ve kontrol diigmelerine (1403-1406) sahip
bir taghbilir MFS cihazl[{100) gdstermektedir.

Sekil 15, bir saat veya kol birimi lizerindeki diger bir kay[sl konfigiirasyonundaki MFS ve Tx
antenini gdstermektedir. Belirli yaplandlinalarda Tx anteni, kol saatinin yiizlnin gevresine

ya da istege bagl[dlarak kol saati ve diger kol biriminin kaylsIizerine yerlestirilebilmektedir.
Burada baz[uygulamalar a¢klanmigtit] Ancak cesitli modifikasyonlarnl gerceklestirilebilecedi

anlasl@caktlc] Bu dogrultuda diger uygulamalar, asagidbki ekli istemlerin  kapsamO
dahilindedir.
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