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A taldlmany szal-cement termékek erbsitésére alkal-
mas polipropilénszalakra, ezen szélak kezelési eljara-
sara, valamint az ilyen szalakkal erésitett szal-cement
termékekre vonatkozik.

A talalmany szerinti szalak feliiletiikdn olefin tipusu
monomert és polaros csoportokat tartalmazé szerves

A leiras terjedelme 8 oldal

polimerbdl kialakitott bevonatot tartalmaznak, amely
bevonatot a polimer vizes diszperzidjaval végzett feli-
leti kezeléssel aliitjak eld.

A taldlmany szerinti szal-cement termékek javitott
szakitasi munkaval és repedési ellenallé képességgel
jellemezhetdk.



1 HU 225 769 B1 2

A talalmany szalbél és cementbdl eléallitott formazott
termékben alkalmazhato Uj erGsitGszalakra, ezen sza-
lak kezelesére, valamint ilyen szallal erdsitett szal-ce-
ment termékekre vonatkozik.

A szalbol és cementbdl elballitott szilard terméke-
ket a legkilénbdzébb alakban allitjak eld, ilyenek tob-
bek kozott a tetd- és bevonatelemek, mint a pala, sima
és hullamos lapok, csdvek és tartalyok.

Ezeket a formazott szilard termékeket hidraulikus
kétdanyagokat, erfsitészalakat és adott esetben tolt6-
anyagokat tartalmazo vizes, hidraulikusan keményitett
szuszpenziokbol kiindulva allitjak el6. A komponensek
lényegében egyenletes eloszlatdsara a vizes szusz-
penziot Osszekeverik, ezutan a szuszpenzié viztartal-
mat eltavolitjdk. Az igy elballitott nyersterméket ezutan
példaul sima lappa, hullamos lappa vagy csévé alakit-
jak. A formazott nyersterméket atmoszferikus korilmeé-
nyek kdzétt vagy meghatarozott nyomason, hémérseék-
leten és nedvességtartalomnal szilardulni hagyjak.

Az elBallitasi eljarasban legelterjedtebben Ha-
tschek eljarasat alkalmazzak, amelyet eredetileg az-
besztcementre dolgoztak ki, és amelyet Klos, Harald
részletesen ismertetett ,Asbestzement” cimd munkaja-
ban (Springer Verlag, 1967). Mas eljarasok is ismertek,
példaul a Magnani, Mazza-féle flow-on extrudalasi és
injektalasi eljaras.

Hatschek eljarasa hengeres viztelenitéberendezés
alkalmazasan alapul. Ebben az eljarasban egy tartaly-
ban lévé higitott azbesztcement szuszpenziébdl szar-
mazé szényeget egy hengeres viztelenitéberendezés-
sel egy lemezre visznek at, majd profilos henger alkal-
mazasaval kivant vastagsagban feltekerik. Hullamos
lemez elBallitasa esetén a profilos hengeren kialakitott
azbesztcement lapot felvagjak, és kivant vastagsag el-
érése utan eltavolitjiak a hengerrdl. Ezutan a lap alakjat
kialakitjak, és olajozott hullamos fémlemezek kozétt
megszilarditjak.

Bizonyos alkalmazasoknal hasznosnak bizonyult,
ha a nyersterméket alakjanak kialakitasa utan, de még
megszilardulas el6tt 6sszepréselték (utopréselés). Eb-
ben kilonbézik a formazott nem préselt szal-cement
termék és a formazott préselt szal-cement termék.
A formazott préselt szal-cement terméket alakjanak ki-
alakitasa és a szilarditasi miivelet kozben 4,9 MPa
(50 kgflcm?) vagy ennél nagyobb nyomassal 8ssze-
préselik. A frissen formazott préselt szal-cement ter-
mékeket szokas szerint 9,8 MPa és 24,5 MPa kozotti
(100 kgficm? és 250 kgflcm? kdzotti) nyomasnak vetik
ala.

Az azbeszt huzészilardsaga miatt erbsitétulajdon-
saggal és vizes cementszuszpenzidban valé kitind
diszpergalhatosaga miatt jo feldolgozasi tulajdonsa-
gokkal rendelkezik. A viztelenitési lépésben mutatott j6
szlir6tulajdonsaga miatt es cementtel szembeni affini-
tdsa miatt az azbesztszalak képesek visszatartani a
keverék finoman szuszpendalt részecskéit a formazas
soran. A hidratalt végtermékben a nagy hlzészilardsag
nagy rugalmassagi modulussal és kis tapadasi nyulas-
sal tarsul, ami az azbesztcementbdl elGallitott termeék-
nek is nagy hajlitasi szilardsagot biztosit.
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Azonban kdrnyezetszennyezési és egészségi
okokbol az azbeszt nemkivanatos komponenssé valt,
és tekintélyes erGfeszités torténik ennek helyettesité-
sére.

Ezért erésitbanyagként és hidraulikus kétéanya-
gokkal egyitt hasznalt feldolgozasi segédanyagokként,
példaul a cement erdsitésére Ujfajta szalak alkalmaza-
sdra van sziikség.

Mostanaig nem talditak az azbesztszalakhoz ha-
sonld tulajdonsagu természetes vagy szintetikus sza-
lat. Az egyik fontos kévetelmény, amelynek az erdsitett
szalaknak eleget kell tennie, a telitett kalcium-hidroxid-
oldatban mutatott lugalldsag.

Az is fontos, hogy a szal higitott vizes cement-
szuszpenzioban koénnyen diszpergalhaté legyen, és
egyéb adalék anyagok hozzaaddsa utan is egyenlete-
sen eloszolva maradjon a szal-cement termékek vizte-
lenitési eljarassal térténd feldolgozasa soran. A szalak
megfelelé eloszlasa nemcsak azért fontos, hogy ne ke-
pezzenek agglomeratumokat és a szal-cement vegter-
mékben homogén szalkoncentracio alakuljon ki, ha-
nem azért is, hogy a szalak ne forduljanak egy iranyba.

Ez azért van igy, mert ha a szalak egy elbnyds
iranyba fordulnak, a szal-cement termék kiilénb6z6 szi-
lardsagot mutatna a torési erd iranyatdl fliggben.

A szakirodalomban szamos publikacio jelent meg a
kiilbnb6z6 természetes vagy szintetikus szerves és
szervetlen szalak alkalmazasaval kapcsolatban. Tob-
bek kéz6tt cellulézbdl, poliamidbdl, poliészterbél, poli-
akrilnitrilbél, polipropilénbdl és poli(vinil-alkohol)-bél ké-
sziilt szalak cement-erdsitéanyagként térténd alkalma-
z&sét vizsgaltak. Ezenkiviil livegbdl, acélbdl, aramidbd!
és szénbdl késziilt szalak vizsgalatat ismertettek.

Mostanaig ezen szalak egyike sem bizonyult meg-
feleld tulajdonsagunak cementtel egyiitt alkalmazva.

Példaul az liveg kémiai stabilitisa gyenge, az acél
korrodalddik, és tdl nagy a sirlisége, a fém tul tore-
keny, gyengén tapad és kéltséges, a celluloz élettarta-
ma nem megfelel, és a kbzonséges polietiién és poli-
propilén hizodszilardsaga nem megfeleld.

A jelenleg alkalmazott erésitészalak kéziil a poliak-
rilnitril (PAN)- és a poli(vinil-alkohol) (PVA)-szalak alta-
laban a megfelelébbek. Ezek a szalak énmagukkal
vagy egymassal kombindlva alkaimasak nagy huzoszi-
lardsagu és elfogadhatd alakithatdsagu formazott szal-
cement termékek elGallitdsara. Sajnalatos modon a
PAN- és PVA-szdlak koltségesek, ezért jelentésen n6-
velik az ezeket tartalmazo szal-cement termékek eldal-
litasi kéltségeit.

A polipropilénszalak lugallésaga kitiné még 110 °C
hémérsékleten is. Ezek tartés és olcso szalak. Azon-
ban ismeretes, hogy a polipropilénszalak altalaban
technikailag nem megfeleléek, amikor olyan erdsit6-
anyagokra van sziikség, amelyek cementalapu matrixa
viszonylag térékeny.

Megprébalkoztak a polipropilénszalak tulajdonsa-
gainak javitasaval oly médon, hogy a szal témegébe
adalék anyagokat kevertek be. A JP 6-219797 (Daiwa-
bo Create) szamu japan szabadalmi leirasban olyan
kétkomponens( polipropilénszalakat ismertettek, ame-
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lyek periferikus részikoén kalcium-karbonatot tartal-
maznak. A GB-2 030 891 szamu angol szabadalmi le-
frasban hére lagyul6 szalakba bombazassal kiilonbdzé
részecskeéket juttattak.

A GB-2 021 552 angol, WO 94/20654 nemzetkozi,
EP-A 0 240 167 eurdpai és WO 87/04144 nemzetkdzi
szamu szabadalmi leirdsokban olyan hidraulikusan ke-
ményitett termékeket ismertettek, amelyekben kezdet-
ben modositott polimer erdsitészalakat alkalmaztak.
Ezért a szalakat minden esetben tdmegben moédositot-
tak, ami szamos hatrannyal jart.

Az adalék anyagok polipropilénszalba t6rténé be-
keverése ndveli az elSallitasi kbltségeket, és megval-
toztatja az erdsitdszal mechanikai tulajdonsagait, kilo-
ndsen szakitoszilardsagat csokkenti.

Az EP 0 310 100 szamu eurdpai szabadalmi leiras-
ban szintén a szal tdomegébe bevitt szervetlen részecs-
kéket tartalmazo poliolefinszalakat ismertettek, aho! a
részecskék nem a szalak feliiletén helyezkednek el. Az
ilyen szalakat bizonyos feliileti kezelésnek alavetett fil-
mekbdl allitjak el6. Az emlitett fellleti kezelés a szal
kémiai, elektromos vagy mechanikai modositasat fog-
lalja magaban. Ebben az iratban a szal feliletén fell-
letaktiv anyagokat is alkalmaztak.

Nagy huzészilardsagu sztereoregularis polipropi-
lénszalak is ismertek a szakirodalomban. Az 0 535 373
szamu eurdpai szabadalmi leirasban (Daiwabo)
0,05 tomeg% és 10 tomeg% kozotti mennyisegl alkil-
foszfat-alkalifémsot tartaimazo polipropilénszalakat is-
mertettek.

Az EP-A 0 537 129 szamu eurdpai szabadalmi le-
irasban ilyen tipusu polipropilénszallal erésitett forma-
zott szilard cementtermékeket ismertettek.

Ezeknél a szallal erdsitett szal-cement lap alaku
termékeknél jelentkezé probléma, hogy a lapok szélén
repedések jelennek meg, kilondsen a termékek
hosszu id6tartamu 6regitése folyaman.

Ezen tlilmenden a szal-cement termékek alkalma-
zasanal nagy jelentésége van a térési munkanak.
A nagy értékek az elonydsek (nagymértékben alakitha-
t6 termék). Tovabba szal-cement termékek gépi meg-
munkalasanal, mint a firas, szegezés vagy flrészelés,
a nagy alakithatosag fontos (amennyiben sziikséges).
Végiil, ezaltal né a termékek hasznalata (példaul tets-
fedés) kozbeni biztonsag, mivel terhelés alatt nem ké-
vetkezik be hirtelen térés.

A polipropilénszalakkal erdsitett nem préselt szal-
cement termékekben a térési munka altalaban nagyon
kis érték.

A fent emlitettek fényében, kiildndsen kis repedési
ellenallo képességilk és kis torési munkajuk kévetkez-
tében a polipropilénszalakkal erGsitett nem préselt
szal-cement termékek haszndlata mostanaig nagyon
korlatozott maradt.

Megjegyezzik, hogy bizonyos polipropilénszalakat
kis mennyiségben hasznalnak betontermékekben a be-
ton berepedésének cstkkentésére. llyen példaul a ke-
reskedelemben Crackstop® néven beszerezhetd szal.

A 0225036 szamu( eurdpai szabadalmi leirasban
szilardulo keveréket és er6sitdszalat tartalmazo beton
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épitéegység elballitasara vonatkozé eljarast ismertet-
tek. A keveréket antisztatizalt, ezaltal hidrofillé tett poli-
propilénszalak hozzdadasaval allitottak eld, ami elése-
gitette ezek bedgyazodasat és egyenletes eloszlasat.
Ezen széltipus mechanikai tulajdonsagai nem megfele-
I6ek, ezért teljesen alkalmatlan szal-cement termékek,
példaul teté- vagy burkoldelemek erdsitéseére.

Ennek oka, hogy a szal-cement termékek fell-
let/vastagsag aranya nagyon nagy. Ezért ezen terme-
keknél a berepedés problémaja teljesen eltér a szilard
betontermékekétsl. A szal-cement termékekben a sza-
laknak valdjaban meger&sitéfunkciét kell betdltenilik,
mig a betontermékekben a szalak mennyisége lénye-
gesen kisebb, és nem toltenek be megerdsitoszerepet.
Ezenkivil a kiilonboz6 alkotorészek, kilénésen a ce-
ment aranya nagyon eltér a szal-cement termékekben.
Emellett a feldolgozasi koriilmények és az lizemi felté-
telek is teljesen eltérnek.

Arra a varatlan és meglep6 felismerésre jutottunk,
hogy ha a polipropilénszalat — még a kdzénséges poli-
propilénszalat is — vizes polimer diszperzidval végzett
egyszeri fellleti kezelésnek vetjiik ald, akkor az ilyen
feliileti kezelésnek alavetett polipropilénszalakbéi
olyan formazott szdl-cement termékek allithatok eld,
amelyek torési munkaja nagy, és j6 repedési ellenalié
képességet mutatnak.

Talaimanyunk célja olyan formazott szal-cement
termékek kutatdsa, amelyeknél nem jelentkeznek a
szakirodalomban jol ismert hatranyok.

Talalmanyunk egyik célja j6 mechanikai tulajdonsa-
gu, példaul kis el6allitasi raforditds mellett nagy toresi
munkat és jé repedési ellenallo képességet mutaté for-
mazott szal-cement termékek kutatasa.

Talalmanyunk kilondsen vizet, hidraulikus kots-
anyagokat és meger&sitdszalakat tartalmazé hidrauli-
kusan keményed6 készitmény alkalmazasaval el6allit-
haté formazott szal-cement termékek megerdsitésére
alkalmas polipropilénszalakra vonatkozik. A talalma-
nyunk szerinti szalak olefinmonomereket és polaros
csoportokat tartaimazé szerves polimer bevonatot tar-
talmaznak, amely bevonatot ezen polimer vizes disz-
perzidjaval végzett fellileti kezeléssel visziink fel.

Talalmanyunk egyik megvalositasi modja szerint a
vizes diszperzié olyan homopolimerbél vagy kopolimer-
b6l allé szerves polimert tartalmaz — énmagaban vagy
keverék formajaban —, amely eléallitds utan polaros
csoportokkal modositott (példaul ojtott) olefin tipust
monomerekbdl van elGallitva.

liyen polaros csoportok példaul a maleinsavanhidrid-
bél, akrilsavbdl vagy metakrilsavbdl képzett csoportok.

A vizes diszperzié olyan szerves polimert is tartal-
mazhat — 6nmagaban vagy keverékben —, amely oxi-
dacidval médositott olefin tipusi monomerekbél eléalli-
tott homopolimer vagy kopolimer.

A diszperzié szerves polimerként olefin tipusi mo-
nomerbdl és egy olyan polaros monomerbél el6allitott
kopolimert is tartalmazhat, amely példaul adott esetben
ionokkal semlegesitett metakrilsav vagy akrilsav.

A fenti kezelésnek alavetett polipropilénszalak el6-
nydsen a szal tbmegére vonatkoztatva 0,05 tdmeg%
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és 5 tomeg% kozétti, eldnyGsen 0,15 témeg% és
1,5 tdmeg% kozotti mennyiségl polaros csoportot tar-
talmazé szerves polimer bevonattal vannak ellatva.

A talalmanyunk szerinti polipropilénszalak denier
(d)-értéke elénydsen 0,5 és 10 kozotti, elénydsebben
0,5 és 2 kdzbtti.

A szalakat el6nydsen 2 mm és 20 mm kozétti, el6-
nydsen 5 mm és 10 mm kozotti hosszusagulra vagjuk
fel. A szalak keresztmetszete kerek vagy szabalytalan
alaku, példaul X vagy Y alaku. A szalakat huzas kdz-
ben vagy utan rancolhatjuk. A szalak rancoldsa végez-
het6 példaul hamis csavarassal, levegbefivasos at-
hurkolassal (példaul Taslan-kezelés) vagy préseléssel
(nevezetesen kabeltdmszelence-kezelés).

A taldlmanyunk szerinti szalak extrudalt polipropi-
Iénfilm rostositasaval is el6allithatok. Az ilyen rostok
szalag formajuak is lehetnek.

Az erdsitdszalak barmilyen szokasosan alkalmazott
polipropilén tipusi gyantabdl el6allithatok.

A polipropilénszalak vagy ezek egy része adott
esetben téltdanyagot is tartalmazhat. Tovabba olyan
anyagot is tartalmazhat, amelynek hatasara a szalak
hidrofil tulajdonsagot mutatnak, példaul alkalifém-aikil-
foszfat-sot, példaul natrium- vagy kaliumsét, amelyek
elénydsen 8-18 szénatomosak.

Talalmanyunk egy tovabbi megvaldsitasi madja
szerint a taldimanyunk szerinti szalak vagy ezek egy
része olyan, nagymeértékben kristalyos polipropilént is
tartalmazhat, amelynek hizoészilardsaga szal allapot-
ban példaul 490 N/mm2-nél nagyobb, témeg szerinti
kézepes molekulatdmegének és szam szerinti kézepes
molekulatémegének aranya (Q)<4,5, oldhatatlan alko-
torész-tartalma (H1) 97 és 100 kdzotti, és molekulan-
kénti izotaktikus pentad frakcidja (IPF) 94 és 100 ko-
ZOtti érték.

Talalmanyunk egy masik megvalésitasi médja sze-
rint az erdsitdszalak vagy ezek egy része olyan két-
komponens( polipropilénszalat tartalmazhat, amely
példaul egy magbdl és egy killsé rétegbdl all, ahol a
kiils6 reteg alkaliféldfém-karbonat-részecskéket tartal-
maz, amely alkaliféldfém-karbonat példaul kalcium-kar-
bonat, magnézium-karbonat vagy ezek keveréke lehet.

Talalmanyunk kiterjed a szal-cement termékek erd-
sitésére alkalmas polipropilénszalak fellleti kezelési el-
jarasara is, amely eljaras soran a polipropilénszalakat
olefinmonomereket és poldros csoportokat tartalmazé
szerves polimerek vizes diszperzidjaval hozzuk érint-
kezésbe.

A vizes diszperzidkban a szerves polimerek kon-
centracidja elénydsen 0,5% és 40% kozotti.

Kllondsen eldnydsen a fellleti kezelést Ugy végez-
zlik, hogy a szalakat a vizes diszperziét tartalmazo ke-
zel6fird6be meritett kenéhengerrel hozzuk érintkezés-
be. A kezelés elvégezheté meritéses bevonassal, por-
lasztassal vagy rancold bevonassal is.

A diszperzié koncentraciojat az alkalmazott fellileti
kezelési eljarastdl fliggéen kell beallitani. Flirdében tor-
ténd kezelés esetén a vizes diszperzidban a szerves
polimer koncentracitja szaraz anyagra szamitva 0,5%
és 10% ko6zotti. Porlasztassal torténd fellileti kezelés
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esetén a diszperzid koncentracidja szaraz anyagra
szamitva példaul 10% és 40% kozotti.

Ezt a fellleti kezelést a kivanalmaknak megfeleléen
a szalhuzasi lépés el6tt, kdzben vagy utan végezziik.
Az esettdl fiiggben a kezelést forrd vagy lehtétt szalon
végezzik.

Tobbféle fellleti kezelés végezhetd adott esetben
az erQsitoszalak elGallitasa soran. A kezelSfiirdé hé-
merséklete altalaban 20 °C és 80 °C k&zotti.

Talalmanyunk kiterjed a fent ismertetett erdsité-
szalakat és a fent ismertetett eljarassal kezelt erési-
tészalakat tartalmazé formazott szal-cement termeé-
kekre is.

A szal-cement termékek eldnydsen a kiindulasi tel-
jes szaraz keverékre vonatkoztatva 0,3 témeg% és
4 tbmeg% kozotti, eldnydsebben 0,5 tdmeg% és 2,5 t6-
meg% kozotti talalmanyunk szerinti polipropilénszaiat
tartalmaznak.

A taldlmanyunk szerinti szal-cement termékek
ezenkivil tartalmazhatnak szervetlen szalakat vagy a
talalmanyunk szerinti polipropilénszalaktdl eltéré mas
szerves szalakat is.

A kezelt polipropilénszalakkal egyitt alkalmazhaté
szerves szalak példaul a poliakrilnitril-, poli(vinil-alko-
hol)-, poliamid-, poliészter-, aramid-, szén- és poliole-
finszalak.

A kezelt polipropilénszalakkal egyltt alkalmazhato
szervetlen szalak példaul Gvegszalak, kégyapot, salak-
gyapot, kalcium-metaszilikat-szalak, keramiaszalak és
hasonldk.

Egyszeriiség céljabol elényds kotdanyagként a ce-
mentre hivatkozunk a leirdsban. Azonban cement he-
lyett barmilyen mas hidraulikusan keményitett kétdanya-
got haszndlhatunk. Megfelelé hidraulikusan keményitett
kétéanyagon olyan anyagokat értlink, amely szervetlen
cementet és/vagy bammilyen mas szervetlen ragaszto-
vagy koétGanyagot tartalmaz, amely hidratalas hatasara
megszilardul. Kiilonésen megfelelé hidratalas hatasara
szilardulo kétdanyagok példaul a portlandcement vagy
aluminium-oxid-tartalmu cement, nagyolvaszt6-port-
landcement, trasszcement, salakcement, gipsz, autokla-
vos kezeléssel elballitott kalcium-szilikat és a fenti koté-
anyagok kombinacidja.

A koétéanyagokhoz gyakran adagolnak kiilénb6z6
tipusu toltG- és adalék anyagokat, példaul a viztelenité-
berendezésben a szuszpenzid viztelenedési tulajdon-
saganak javitasara. llyen adalék anyagok példaul a
szallépernye, amorf szilicium-dioxid, 6rolt kvarc, &roit
ko, agyag, nagyolvasztésalak, karbonatok, puccolan.
A téltéanyagok teljes mennyisége a szaraz allapotu ter-
mék telies kiindulasi témegére vonatkoztatva 50 to-
meg%-nal kevesebb.

A talalmanyunk szerinti termeék ezenkivil tartalmaz-
hat kikészitGszalakat, mégpedig a szaraz allapotu ter-
mék teljes kiindulasi tdémegére vonatkoztatva 10 t&-
meg% vagy ennél kisebb mennyiségben.

A taldimanyunk szerinti termékek lehetnek peldaul
teté- vagy burkoloelemek, példaul sima lapok, vagy
hullamos lapok vagy barmilyen mas kiilonb6z8 alapu
segédelemek.
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Talalmanyunkat részletesen ismertetjlik a kilénbo-
z6 megvalositasi modokat tartaimazé alabbi példakban.

Példék

A példakban dsszehasonlitjuk a talaimanyunk sze-
rinti kezelésnek alavetett polipropilénszalakkal erdsitett
szal-cement termékeket a hasonld, de kezeletlen poli-
propilénszalakkal elballitott szal-cement termékekkel.

Az alkalmazott kezeldfiirdé

1. firdé

MICHEM® emulzié 94340-E keészitmény (Michel-
man International & Co.), amelyet vizzel 4% szilard-
anyag-koncentracioig higitunk.

Ez a készitmény Epolene® E—43 tipus maleinsav-
anhidriddel ojtott polipropilént (Eastman Chemical) tar-
talmazé vizes diszperzio. A diszperzié az alabbiakkal
jellemezhetd:

— emulgealészer: nemionos,

— kozepes részecskemeéret: 40 nm,

- pH: 7,5-9,0.

2. fiird6

Az 1. furdével azonos Osszetétel, 4%-ra higitva,
amelyhez 0,1% Silwet® L-77 tipusu feliiletaktiv anya-
got adagolunk (OS! Specialities) [a-1,1,1,3,5,5,5-hep-
tametil-trisziloxanil-propil-o-metoxi-poli(etilén-oxid)].

3. fird6

Michelman International & Co., M 59840 szamu ké-
szitménye, amelyet vizzel 4% szilardanyag-tartalomra
higitunk, 0,1% Silwet® L-77 tipusu felilletaktiv anyagot
adunk hozza (OSI Specialities).

Az M 59840 szamu készitmény A—C® X 597 tipusu
maleinsavanhidriddel ojtott etilén-propilén kopolimert
(Allied Signal) tartalmazé vizes diszperzié.

4. firdé

Michelman international & Co., M 93935 szamu ké-
szitménye, amelyet vizzel 4% szilardanyag-tartalomra
higitunk, 0,1% Silwet® L-77 tipusu felliletaktiv anyagot
adunk hozza (OSI Specialities).

Az M 93935 készitmény AC® 392 HDPE tipusli oxi-
dalt nagy siriiségd polietilént (HDPE) (Allied Signal)
tartalmazo vizes diszperzio. A diszperzio jellemzéi a
kovetkezdk:

— emulgealdszer: nemionos,

— kbzepes részecskemeéret: 40 nm,

- pH: 9,0-10,5.

5. fird6

Aquacer 524 készitmény (Byk-Cera), amelyet viz-
zel 4% szilardanyag-koncentracidra higitunk.

Ez a készitmény egy Epolene® E-43 tipusi malein-
savanhidriddel ojtott polipropilént (Eastman Chemical)
tartalmazé vizes diszperzi6. A diszperzié anionos
emulgedlészert tartalmaz.

6. furdé

Aquacer 841 készitmény (Byk-Cera), amelyet viz-
zel 4% szilardanyag-koncentraciéra higitunk.

Ez a készitmény egy Epolene® E~43 tipusu malein-
savanhidriddel ojtott polipropilént (Eastman Chemical)
tartalmazé vizes diszperzié. A diszperzié anionos
emulgedldszert tartalmaz.
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7. fird6é

Az 1. flird6 szerinti készitmény, amelyet 0,2% szi-
lardanyag- (ojtott polipropilén) koncentraciora higi-
tunk.

8. firdé

Az 1. firdd szerinti készitmény, amelyet 1,0% szi-
lardanyag- (ojtott polipropilén) koncentraciéra higitunk.

9. fiirdé

Aquaseal® 1127 jeldi készitmény (Paramelt B.V.),
amelyet 1% szilardanyag-koncentraciora higitunk.

Ez a készitmény etilén-metakrilsav-kopolimer vizes
diszperzidja.

10. firdé

A 9. firdd szerinti készitmény, amelyet 4% szilard-
anyag- (etilén-metakrilsav-kopolimer) koncentraciora
higitunk.

11. firdé

Aquaseal® 1088 jeli készitmény (Paramelt B.V.),
amelyet 1% szilardanyag-koncentraciéra higitunk.

Ez a készitmény Na*-ionokkal semlegesitett etilén-
metakrilsav-kopolimer (ionomer) vizes diszperzidja.

12. firdé

A 11. fird6 szerinti készitmény, amelyet 4% szilard-
anyag- (Na*-ionokkal semlegesitett etilén-metakrilsav-
kopolimer) koncentraciora higitunk.

Néhany vakvizsgalatot is végziink a taldlményunk
szerinti kezelésnek alavetett szalak és a technika alla-
sahoz tartozé, ismert fellletaktiv anyagokkal kezelt
szalak kozotti kiilbnbség bemutatasara. Ezek az anya-
gok nem tartoznak az olefinmonomereket és polaros
csoportokat tartalmazo polimerek definicigjaba.

A vakpréba

4% modositott sziloxanalapt nedvesitészert (Schill
und Seilacher) tartalmazo készitmény (a polipropilén-
szalak hidrofil tulajdonsaguva tételére).

B vakpréba

4% Lurol PP-5030-30%-ot (Goulston Technolo-
gies) tartalmazo készitmény (emulgeaioszerek, sikosi-
toszerek és antisztatizaléanyagok keveréke).

C vakpréba

4% hexanolt tartalmazo készitmény (amelyet szo-
kasosan nedvesitészerként alkalmaznak).

Polipropilénszalak elGallitasa

Standard polipropiléngyanta-granulatumot [olva-
daspont: 165 °C, 6mledék folyasi index (MF!) 25] hevi-
tink egy extruderben, ahol az extruder végén a hémér-
séklet 240 °C és 280 °C kozo6tt valtozik, és szokasos
modon sodorjuk.

A szalhtizast szokasos berendezésben végezziik.

Az elsé miiveletben a szalak sodrasat és hizasat
szakaszosan végezzik. Egy masik elballitasi eljaras-
ban a szalak sodrasat és huzasat folyamatos médon
végezzik.

Az igy el6allitott szalak jellemzéi a kdvetkezok:

— linearis sirliség: 1,18 dtex;

- szakitészilardsag: 730 N/mm?Z;

— kezdeti modulus: 7460 N/mm?2;

— tapadasi nyulas: 19,0%.

A szalakat huzas utan a fent ismertetett kezel&fiir-
dék egyikében impregnaljuk oly médon, hogy a kezel6-
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firdébe meritett kenéhengerrel hozzuk érintkezésbe.
A kezelés soran a szalakra felvitt kezel6fird6 szaraz-
anyag-tartalma a szal témegére vonatkoztatva kériilbe-
101 0,15 tdmeg% és 1,5 témeg% kozotti.

A koncentraciét magneses magrezonanciaval
(NMR) hatarozzuk meg egy szokasos OXFORD NMR
QP 20+ késziilék alkalmazasaval. A berendezést szo-
kdsos modon haszndljuk a szal felliletére kilénésen
textilipari technoldgia alkalmazasaval felvitt végsé be-
vonat mennyiségi meghatarozasara. Ezt a berende-
zést olyan meghatarozott komponens koncentracidja-
nak meghatarozasara tervezték, amely molekulaszer-
kezetében protonokat tartalmaz.

A kbvetkezd dsszehasonlité vizsgalatokat végez-
zik el:

1. a kezeldflirdében impregnalas nélkiil;

2. a feliiletaktiv készitményben impregnalassal (A
vakpréba, B vakpréba és C vakpréba).

Ezutan a szalakat az épit6anyag-keverékben torté-
né felhasznalas el6tt szokasos modon 8 mm hosszusa-
gura vagjuk.

Az alabbi 1-6. példakban a kezel6fiirdében végzett
impregnalast a szalhlzas utan végezziik, azonban ezt
a kezelést a huzasi lépés kézben vagy kdzvetlenil a
sodras utdn és a szalak huzasa elétt is végezhetjik. Az
alabbi 1a. példaban a kezelést a szalsodrasi lépés és a
szalhuzasi lepés kozott vegezziik.

1-6. és 1a. példa

A keverékek el6éllitédsa és Hatschek-berendezésen

torténd feldolgozasa

A kovetkez6 vegylleteket keverjik 6ssze vizzel:

— cement: 77,2%,

— a fenti flirdék egyikében feliiletaktiv kezelésnek

alavetett polipropilénszalak: 1,8%;
— 65° SR értékre finomitott kraftcelluléz pep
(Schopper-Riegler): 3,0%;

~ amorf szilicium-dioxid: 3,0% és

- szalié pernye: 15%.

A fenti koncentracidk a teljes szarazanyag-tarta-
lomra vonatkoztatott szilardanyag-koncentraciok.

A szuszpenziot vizzel 30 g/l koncentraciora higitjuk,
majd a Hatschek-berendezés tartalyaba toltjiik.

Roviddel a szuszpenzi6 tartalyba toltése el6tt
200 ppm poliakrilamid tipusu pelyhesitdszert adago-
lunk a cement retencidjanak javitasara.

A berendezés alkalmazasaval a lapokat az eiéallitd
henger 22 fordulataval allitjuk eld.

Ezutan a lapokat egy 17,7 MPa (180 bar) nyomas-
értékre beallitott présben olajozott acélpofak kozott
5,5 mm kozepes vastagsagura préseljiik.

A lapokat 28 napig 100% relativ iégnedvességen
20 °C-on mdanyaggal letakarva szilardulni hagyjuk.

Hajlitészilardsag és repedesi ellenallas mechanikai

vizsgélatok

A mechanikai vizsgalatokat szaraz allapotban leve-
gbn végezzik. El6szbr is a mintak hajlitdszilardsagat
mechanikai vizsgaloberendezésben hatarozzuk meg
egy szokasos harompontos hajlitovizsgalattal.
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A berendezéssel felvesszik az alakvaltozasi gor-
bét. A legnagyobb terhelés alatti térési munkat (IMOR)
joule/m2-ben fejezziik ki (J/m2), ez a szakadasi nyula-
sig terjedd alakvaltozasi miivelet integralja.

A repedési ellenallé képességet egy, a szal-cement
termék végei mentén bekovetkezd repedezeést kivaltd
szigory teszttel is meghatarozzuk (repedési teszt).

A repedéseket gy hozzuk létre, hogy mestersége-
sen nedvességgradienst alakitunk ki a lemezek széle
és kozepe kozott oly médon, hogy a termék kiilsé és
belsd tartomanyat kilénb&zé mértékben szaritjuk.

Ebbél a célbdl Hatschek-berendezésben eldallitott
szal-cement lap sorozatot préseliink, és 28 napig ned-
vességtartalmu légtérben a fenti médon szaradni hagy-
juk, majd 30x30 cm-es négyzetekre vagjuk, és egymas
tetejére helyezziik. Minden 10 db kdzé egy térkdztartot
helyeziink.

A (kdrlilbeliil 40 lapbdl ali6) rakas tetejére és aljara
két, példaul acélbdl vagy poliészterbdl késziilt megfele-
16 nem abszorbens tulajdonsagu boritéréteget helye-
zlink. A rakast 24 drara egy 60 °C-os szellbztetett ke-
mencébe helyezziik.

A lapok széle menten repedések jelennek meg.
A lapokat egyenként megvizsgaljuk, és a szabad
szemmel lathaté repedéseket megmérjik. Az egyes la-
pokon lévé repedések hosszat dsszeadjuk, és teljes
Osszegliket 5 lapra meghatarozzuk.

Az eredmények az alabbi |. tablazatban lathatok.

l. tablazat

Kezelés Préselt szal-cement lapok
mechanikai tulajdonsagai
Az alkalma- Torési Repedések
zott emulzid munka telies
koncentra- (IMOR) hossza 5 le-
ciéja (%) (J/m2) mezen
(cm)
Nincs 1174 15,9
1. firds, 08 1490 7,0
huzas utan (+27%) (-56%)
1. furdé, 1450 8,1
huzas el6tt (+24%) (-56%)
2. fiird3, 1,3 1564 2,5
huzas utan (+33%) (-84%)
3. furds, 1,3 1913 9,7
huzas utan (+63%) (-39%)
4. fiirdd, 0,5 1394 6,2
huzas utan (+19%) (~-61%)
5. fiirds, 1,4 2054 6,8
huzas utan (+75%) (~=57%)
6. flirdd, 0,6 1511 7.1
huzas utan (+29%) (-55%)
A vakpréba 1050 14
B vakpréba 950 16
C vakpréba 980 16
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Az |. tablazat adataibdl arra kovetkeztethetiink,
hogy a fenti 6 fiird6 valamelyikében fellileti kezelésnek
alavetett polipropilénszalakkal erésitett préselt szal-ce-
ment termékek torési munkaja nagyobb (a névekedés
19% és 75% koz6tti), mint a hasonlo, de kezeletlen po-
lipropilénszalak alkalmazasaval eldallitott szal-cement
termeéke.

A torési munka ndvekedése megfigyelhetd a fell-
letaktiv anyaggal (A, B vagy C vakpréba) kezelt poli-
propilénszalakat tartalmazé szal-cement termékekkel
osszehasonlitva is.

A taldlmanyunk szerinti termékek repedési vizsga-
lataban hasonidan jelentds csdkkenés tapasztalhaté a
repedések teljes hosszanak mérésekor (39% és 84%
kozotti az esettdl fliggden), mint a nem kezelt szalakat
tartalmazo terméknél és az A, B vagy C vakprébakkal
kezelt szalakat tartalmaz6 terméknél.

7-12. példak

A keverékek el6allitasa és Hatschek-

berendezésben térténé feldoigozésa

Az eljarast az 1-6. példakban ismertetetthez ha-
sonldan hajtjuk végre, azzal az eltéréssel, hogy a ter-
méket nem préseljlik.

A Hatschek-berendezésben eldallitott lapokat ezért
kozbiils6 préselési lépés nélkil kdzvetlenul megszilar-
ditjuk.

Az eredményeket az alabbi Il. tablazatban mutat-
juk be.

Il. tablazat
Kezelés Préselt szal-cement lapok
mechanikai tulajdonsagai
Az alkalma- | Térési mun- | Repedések
zott emulzio ka teljes
koncentra- (IMOR) hossza 5 le-
ciéja (%) (J/m2) mezen
(cm)
Nincs 360 52,3
7. fird6 0,17 1027 42,5
(+185%) (~19%)
8. furdd 0,25 1320 39,9
(+267%) (-24%)
9. flirdd 1136
(+215%)
10. firdd 1925
(+433%)
11. flird6é 1313
(+265%)
12. firdé 1089
(+202%)
A vakpréba 370 52
B vakpréba 380 49
C vakprdba 302 55

A preselt szal-cement termékekhez hasonidan a
nem préselt termékek esetében is arra lehet kovetkez-
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tetni a I1. tablazat adatai alapjan, hogy a fent ismertetett
7-12 fiirdok egyikével kezelt kbzénséges polipropilén-
szalakkal el@allitott termék térési munkaja jelentésen
nd (202% és 403% kozotti ndvekedés figyelhetd meg a
nem kezelt szallal eléallitott termékéhez képest). A t6-
rési munka nbévekedése a felliletaktiv anyaggal (A, B
vagy C vakproba) kezelt polipropilénszalakkal eléalli-
tott szal-cement termékkel Gsszehasonlitva is megfi-
gyelheté. Talalmanyunk szerinti nem préselt termékek
esetében a repedések teljes hosszusaga is 19% és
24% koz6tti mértékben csokken a nem kezelt szalakkal
elGallitott termékekkel 6sszehasonlitva. A berepedés-
sel kapcsolatos javulas az A, B és C vakprébakkal ke-
zelt szalakkal elGallitott termékeknél is megfigyelhetd.

Tehat az egyszer(, kis koltségigényld kezelésnek
alavetett polipropilénszalak alkalmazasaval novelhetS
az ilyen szalakkal erGsitett szal-cement termékek torési
munkaja és repedési ellendllé képessége. Ez a kezelés
barmilyen tipusu polipropilénszalon elvégezhetd.

A fenti kezelés hatasa teljesen varatlan. Annak elle-
nére, hogy a szalak a kezel6firdében lévé készit-
ménnyel nagyon rovid ideig érintkeznek, a részecskék
jol hozzatapadnak a szalhoz. Ez a hatas teljesen varat-
lan, mivel annak ellenére, hogy a szél-cement termé-
kek elGallitasa soran a szalakat és a cementet nagy
mennyiségli vizzel intenziven keverjik dssze, a szal-
kezelés hatasa megmarad.

Megjegyezziik, hogy a térési munkaval kapcsolatos
eredményeket a legelénytelenebb koriiimények kdzott
végzett vizsgalattal, azaz szaraz allapotban levegdn
hataroztuk meg.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Szal-cement termékek erbsitésére alkalmas poli-
propilénszal, azzal jellemezve, hogy feliiletén egy szer-
ves polimer bevonatot tartalmaz, ahol a szerves poli-
mer olefin tipust monomerek homopolimere vagy ko-
polimere, amely szintézis utan polaros csoportokkal,
mégpedig maleinsavanhidriddel, akrilsavval vagy me-
takrilsavval van maddositva, és a bevonat ezen polimer
vizes diszperzidjanak alkalmazasaval végzett feliileti
kezeléssel van kialakitva.

2. Az 1. igénypont szerinti szal, azzal jellemezve,
hogy a polipropilénszalak denier (d)-értéke 0,5 és
10 kozotti.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti szal, azzal jelle-
mezve, hogy a polipropilénszalak hossza 2 mm és
20 mm k&zotti.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti szal, az-
zal jellemezve, hogy a szerves polimer egy olefin tipu-
st monomer és egy, végiil ionokkal semlegesitett pola-
ros monomer kopolimere.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti szal, az-
zal jellemezve, hogy a bevonat 0,05 tomeg% és 5 to-
meg% kozotti mennyiségii szaraz anyagot tartalmaz a
szal szarazanyag-tartalmara vonatkoztatva.

6. Eljaras szal-cement készitmények erdsitésére al-
kalmas polipropilénszalak feliileti kezelésere, azzal jel-
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lemezve, hogy a szalakat szerves polimerek vizes disz-
perzidjaval hozzuk érintkezésbe, ahol a szerves poli-
merek olefin tipusi monomerek homopolimerei vagy
kopolimerei, amelyek szintézis utan polaros csoportok-
kal, mégpedig maleinsavanhidriddel, akrilsavval vagy
metakrilsavval vannak modositva.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a vizes diszperzi6 0,5% és 40%
kdzotti mennyiségi olefinmonomert és polaros csopor-
tot tartalmazé szerves polimert tartaimaz.

8. Formazott szal-cement termék, amely vizet, hid-
raulikus kétéanyagokat és az 1-5. igénypontok bar-
melyike szerinti erdsitGszalakat tartalmazé hidrauliku-
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san szilardulé készitmény alkalmazasaval van eléal-
litva.

9. Formazott szal-cement termék, amely vizet, hid-
raulikus kotéanyagokat és a 6. vagy 7. igenypont sze-
rinti kezelési eljarassal kezelt erdsitdszalakat tartalma-
z6 hidraulikusan szilarduié készitmény alkalmazasaval
van elééllitva.

10. A 8. vagy 9. igénypont szerinti termék, azzal jel-
lemezve, hogy a kiindulasi teljes szaraz keverékre vo-
natkoztatva 1 tdémeg% és 5 tdmeg% kodzotti mennyisé-
g erbsitészalat tartalmaz.

11. A 8-10. igénypontok barmelyike szerinti termek,
azzal jellemezve, hogy az egy hulidmos vagy sik lap.

Kiadja a Magyar Szabadalmi Hivatal, Budapest
A kiadasert felel: Tér6esik Zsuzsanna féosztalyvezetd-helyettes
Windor Bt., Budapest
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