Patentti- ja rekisterihallitus

(51) Kv.lk.6

(12) PATENTTIJULKAISU
PATENTSKRIFT

(100 FI 100044 B

F 12021000448

(45) Patentti mydnnetty - Patent beviljats 29.08.97

H 04B 7/26, H 04Q 7/34
S U OMI- FINLA N D (21) Patenttihakemus - Patentansdkning 933864

(Fl) (22) Hakemispdiva - Ansdkningsdag 03.09.93
(24) Alkupaiva - Lopdag 03.09.93
{41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 04.03.95

Patent- och registerstyreisen

(73)

(72)

(74)

(54)

(56)

(57}

Haltija - Innehavare

1. Nokia Telecommunications Oy, Makkylan puistotie 1,

Keksija - Uppfinnare

1. Rautiola, Markku, Kierikankatu 8 C 18, 33710 Tampere,

Asiamies - Ombud: Kolster Oy Ab, Iso Roobertinkatu 23,

Keksinnén nimitys - Uppfinningens bendmning

02600 Espoo, (FI)

00120 Helsinki

Menetelmi kanavan valitsemiseksi radiopuhelinjirjestelmissid ja radiopuhelinjidrjestelman

tukiasema

Forfarande for att valja en kanal i ett radiotelefonsystem samt en basstation for ett

radiotelefonsystem

Viitejulkaisut - Anfdérda publikationer
PCT A WO 93/12589 (H 04B 7/26)

Tiivistelmd - Sammandrag

Keksintd koskee menetelmdad kanavan valit-
semiseksi ja tukiasemaa radiopuhelinjar-
jestelmdassd, jonka kattama maantieteelli-
nen alue on jaettu radioscluihin (C1-CS5)
kunkin radiosolun kasittdessa tunnuksella
merkityn paatukiaseman (BS1-BS5) ja aina-
kin yhden radiosolun (C1-C5), kdsittaessa
ainakin yhden lisdtukiaseman (I11-I3), jos-
sa menetelmdssa padtukiasema (BS1-BS5)
signaloi tilaaja-asemien (MS) kanssa kut-
sukanavalla, jolla on myodtédsuuntainen taa-
juus tukiasemalta (BS1-BS, I1-I3) tilaaja-
asemalle (MS) ja vastasuuntainen taajuus
tilaaja-asemalta (MS) tukiasemalle (BS1-
BS, 1I1-I3) pain tapahtuvaa signalointia
varten, lisatukiasema (I11-I3) kuuntelee
tilaaja-asemia (MS) paatukiaseman (BS1-
BS5) kutsukanavan vastasuuntaisella taa-
juudella, Parhaan mahdollisen paatukiase-
man valitsemiseksi lisdtukiasema (I1-I3)
mittaa ennalta maarattyjen paatukiasemien
(BS1-BS5) kutsukanavien laatua ja valitsee
kutsukanavien myStdsuuntaisten taajuuksien
laadun perusteella sen padtukiaseman (BS1-
BS5), jonka kutsukanavan vastasuuntaista

taajuutta lisatukiasema alkaa kuunnella.
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Uppfinningen avser ett fdrfarande f&r val
av en kanal och en basstation i ett radio-
telefonsystem, vars geografiska omrdde det
tacker dr uppdelat i radioceller (C1-C5)
dar varje radiocell omfattar en med kod
férsedd huvudbasstation (BS1-BS5) och &t-
minstone en radiocell (C1-C5), omfattande
dtminstone en tillaggsbasstation (I1-113),
i wvilket f&rfarande huvudbasstationen
(BS1-BS5) signalerar med abonneringstatio-
ner (MS) med en anropskanal, som har en
likriktad frekvens fr&n basstationen (BS1-
BS, I1-13) till abonenringsstationen (MS)
och en motriktad frekvens frin abonne-
ringsstationen (MS) till basstationen
(BS1-BS, I1-I3) riktad signalering, till-
ldggsbasstationen (I1-I3) lyssnar p& abon-
neringsstationerna (MS) med en motriktad
frekvens till huvudbasstationens (BS1-BS5)
anropskanal. F6r att vidlja den bista moéj-
liga huvudbasstationen miter tilléaggsbas-
stationen (I1-I3) kvaliteten av pad férhand
valda anropskanaler f&r huvudbasstationer-
na (BS1-BS5) och viljer p& basen av kvali-
teten av anropskanalernas likriktade frek-
venser den huvudbasstation (BS1-BSS), vars
anropskanals motriktade frekvens tillédggs-
basstationen bérjar lyssna pa.
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Menetelmd kanavan valitsemiseksi radiopuhelinjérjestelmas-

s3 ja radiopuhelinjarjestelmén tukiasema

Keksint® koskee menetelmdd kanavan valitsemiseksi
radiopuhelinjérjestelmédssa, jonka kattama maantieteellinen
alue on jaettu radiosoluihin kunkin radiosolun kasittdessa
tunnuksella merkityn pa&tukiaseman ja ainakin yhden radio-
solun kasittiessi ainakin yhden lisdtukiaseman, jossa me-
netelmissa paatukiasema signaloi tilaaja-asemien kanssa
kutsukanavalla, jolla on mydt&suuntainen taajuus tukiase-
malta tilaaja-asemalle ja vastasuuntainen taajuus tilaaja-
asemalta tukiasemalle p&in tapahtuvaa signalointia var-
ten, lisatukiasema kuuntelee tilaaja-asemia padtukiase-
man kutsukanavan vastasuuntaisella taajuudella.

Keksint®id voidaan soveltaa esimerkiksi trunking-
verkoissa, eli jaetuissa radioverkoissa, jotka ovat eril-
lisradioverkkoja, jotka radiokanavien yhteiskdytdn avulla
tarjoavat usealle kéyttadjaryhmdlle yhden organisaation
kaytdssa olevan erillisradioverkon toiminnot ja palvelut.

Keksint®ad voidaan kuitenkin vyhtéd hyvin soveltaa
myds tavanomaisiin solukkoradiopuhelinjéarjestelmiin, esi-
merkiksi matkapuhelinjérjestelmiin.

Keksint® soveltuu kaytettdvdksi seka radiotieltddn
digitaalisissa ettd radiotieltddn analogisissa radiopuhe-
linjarjestelmissad. Analogisia radiopuhelinjarjestelmid on
kuvattu esimerkiksi Englannin kauppa- ja teollisuusminis-
teridn julkaisuissa "MPT 1327, January 1988, Revised and
reprinted November 1991, A Signalling Standard for Trunked
Private Land Mobile Radio Systems, Radiocommunications
Agency" ja "MPT 1343, Janyary 1988, Revised and reprinted
September 1991, Performance Spesification, Radiocommunica-
tions Agency".

Radiopuhelinjdrjestelmien yhteydessa on tunnettua,
ettd radiosoluun voidaan sijoittaa pdétukiaseman lisdksi

yksi tai useampi lisatukiasema eli infill-tukiasema. Lisa-



10

15

20

25

30

35

100044

tukiasema voi olla erillinen tai se voi perustua paituki-
aseman antennin ja/tai léhetinvastaanotinyksikkéjen kayt -
té6n. Lisdtukiasemien kayttd on jarkevaa silloin, kun taa-
juuksien allokointisuunnitelmat ja -kaavat seki taajuus-
alueen puute tekevit valttémattdéméksi sen, ettid samaa lii-
kennekanavaa kaytet&in uudelleen tihedmmin radiopuhelin-
verkon, esimerkiksi solukkoradioverkon, soluissa, kuin
normaalien taajuuksien allokointisuunnitelmien mukaan teh-
tdisiin. Lis&dtukiasemilla on pienemmit kuuluvuusalueet,
koska niiden ja tilaaja-asemien valisessa liikenteesss
kaytetdédn kumpaankin suuntaa pienempia radiotehoja, kuin
normaalit pda- tai emotukiasemat kayttavat.

Yhden lis&tukiaseman tai paatukiseman ne liikenne-
kanavayksikét, jotka on allokoitu lisdtukiasemakayttoon,
voivat kayttdd lisitukiasemakanavien joukkoa. Lisidtukiase-
man kanavat on tavanomaisesti konfiguroitu siten, etts
lisdtukiasemat kayttavat paadtukiaseman kutsukanavaa. Siten
lisatukiasemat ovat seuranneet paatukiaseman kutsukanaval-
la tapahtuvaa tilaaja-asemien signalointia. T&11&in ne ti-
laaja-asemat, eli radiopuhelimet, jotka ovat halunneet
yhteyden verkkoon ovat ottaneet padtukiaseman kutsukana-
valla yhteyden lisdtukiasemaan, joka on valittanyt yhtey-
denmuodostuspyynndn radiopuhelinjdrjestelman keskukselle.
Keskus on sitten antanut tilaaja-aseman ja lisitukiaseman
valiseen liikenteeseen jonkin sopivan lisd- eli infill-tu-
kiaseman liikennekanavan, ja kdsky siirtyd talle liikenne-
kanavalle on siirretty lisdtukiasemalle, joka on alkanut
kuunnella tuota liikennekanavaa.

Tekniikan tason mukaisen liikennekanavan allokoin-
nin ongelmana on se, etta kun radiopuhelinjirjestelman
keskuksesta on kerrottu lisdtukiasemalle, ettd taman tulee
siirtya kuuntelemaan tietylld kutsukanavalla tapahtuvaa
liikennettd, alkaa lisatukiasema todellakin kuunnella t&ta
kutsukanavaa, ja etsii tilaaja-asemien signalointia tuolta

kanavalta. Tarkkaavainen lukija huomaa, ett4d lisitukiasema
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ei itse tekniikan tason mukaisessa tapauksessa laheta kut-
sukanavalla paitukiasemalle mitd&n signalointia. Jos nyt,
kun lisatukiasema kuuntelee tietyn paatukiaseman kutsuka-
navaa, tuo mainittu p&&tukiasema lopettaa yht'dkkisesti
toimintansa, esimerkiksi jos sen lahetinvastaanotin vi-
kaantuu, siirtyvat kaikki tuon pdatukiaseman kuuluvuusalu-
eella olevat tilaaja-asemat eli radiopuhelimet kutsukana-
van hakuprosessin jalkeen kuuntelemaa edelld mainitun paa-
tukiaseman vieressia olevien muiden padtukiasemien kutsu-
kanavia, ja talléin j&avat mainitun pddtukiaseman kuulu-
vuusalueella olevat lisdtukiasemat kuuntelemaan "tyhjaa"
kutsukanavaa, jolla eivat tilaaja-asemat endd signaloi.
T4lldin lis&tukiasema on tdysin hyddytdn, eika silla ole
mitdan kayttda.

Taman keksinnén tarkoituksena on tarjota radiojar-
jestelmdn lisatukiasemalle mahdollisuus valttaa edella
esitetty tekniikan tason tuoma ongelma. Keksinndén tarkoi-
tuksena on edelleen antaa lisdtukiasemalle mahdollisuus
vapaasti valita se padtukiasema, jonka kutsukanavalla ta-
pahtuvaa tilaaja-asemien signalointia lisatukiasema alkaa
seurata. Seurattava tukiasema voidaan valita vain salli-
tuista tukiasemista ja valittava kutsukanava voidaan vali-
ta sen perusteella, miten hyva on kyseisen kanavan ldhet-
teen laatu.

Tam& uudentyyppinen kanavanvalintamenetelma saavu-
tetaan keksinndénmukaisella menetelmdlld, joka on tunnettu
siitd, ettd lisitukiasema mittaa ennalta maardttyjen paa-
tukiasemien kutsukanavien laatua ja valitsee kutsukanavien
mydtdsuuntaisten taajuuksien laadun perusteella sen paatu-
kiaseman, jonka kutsukanavan vastasuuntaista taajuutta
lisdtukiasema alkaa kuunnella.

Taman lisdksi keksintd koskee radiopuhelinjérjes-
telman tukiasemaa kdytettdviksi lisatukiasemana kasittden:
radioldhetinvastaanottimen ja ohjainyksikdén tukiaseman

ohjaamiseksi. T&lle tukiasemalle on tunnusmerkillista se,
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ettd tukiasema edelleen kasittai vdlineet ennalta m&arat-
tyjen tukiasemien kutsukanavien laadun mittaamiseksi ja
kutsukanavien myétdsuuntaisten taajuuksien laadun perus-
teella sen tukiaseman valitsemiseksi, jonka kutsukanavan
vastasuuntaista taajuutta tukiasema alkaa kuunnella.

Keksint® perustuu siihen ajatukseen, ettd lisatu-
kiasema mittaa tilaaja-asemien liikenndéintia sallittujen
padtukiasemien kutsukanavilla ja valitsee kutsukanavan
mybtdsuuntaisen, eli piitukiasemalta tilaaja-asemalle ta-
pahtuvan signaloinnin laadun perusteella sen pddtukiase-
man, jonka kutsukanavan vastasuuntaista, eli tilaaja-ase-
malta tukiasemalle, tapahtuvaa signalointia kyseinen lis&-
tukiasema alkaa kuunnella.

Tallaisen keksinnén mukaisen kanavanvalintamene-
telmdn etuna on se, ettd keksinnén avulla valtet&an ongel-
ma, joka aiheutuu emo- eli padtukiaseman vikaantumisen tai
"kaatumisen" aiheuttamasta tilanteesta, jossa lis&- eli
infill-tukiasemat ovat kuuntelevat kutsukanavaa, jolla ei
mikdédn tilaaja-asema signaloi.

Keksinndén toinen etu on se, ettd se varmentaa jar-
jestelmdn toimintaa, sills lisitukiasemat osaavat keksin-
ndén mukaisesti itsendisesti valita itselleen sopivan paa-
tukiaseman, jonka kutsukanavaa ne kuuntelevat. Tam& on
tdrked ominaisuus siina tapauksessa, jossa radiopuhelin-
jarjestelmdn konfiguraatio muuttuu akkindisesti, esimer-
kiksi joidenkin tukiasemien vikaantuessa.

Keksintba selitet&&n lidhemmin seuraavassa viitaten
oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esitt&d kaaviokuvan radiopuhelinjirjestel-
man soluista tukiasemineen,

kuvio 2 esittdd lohkokaavion lisatukiaseman raken-
teesta.

Kuvio 1 esitt&d kaaviokuvan radiopuhelinjdrjestel-

man soluista tukiasemineen. Kuviossa on tilaaja-asema MS,
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radiopuhelinjarjestelmén keskus TC sekd viisi tukiasemaa
BS1, BS2, BS3, BS4 ja BS5, joiden kuuluvuusalueet ovat
vastaavasti C1, C2, C3, C4 ja C5. Kuviossa on taman lisak-
si kuvattu lisatukiasemat IO, I1, I2 ja I3, joilla on kul-
lakin omat, paitukiasemien kuuluvuusalueita pienemmat kuu-
Juvuusalueensa C6, C7, C8 ja C9. Kuviosta ndhdaan, etta
lisitukiasemat on sijoitettu siten, ettd ne ovat joko sa-
moissa paikoissa I0 paatukiasemien BS1 kanssa tai sitten
erillaan C7, C8 ja C9 paatukiasemista. Lis&tukiasemien
kuuluvuusalueet voivat olla kokonaan ainoastaan yhden paa-
tukiaseman kuuluvuusalueen kanssa pé&éallekkaisia, kuten
lisatukiasemat IO ja I1l, ja niiden vastaavat kuuluvuusalu-
eet C6 ja C8. Toisaalta lisdtukiasemien kuuluvuusalueet
voivat olla paallekkdisid kahden, tai jopa useamman, paa-
tukiaseman kuuluvuusalueiden kanssa. N&in on asianlaita
]isatukiaseman I2 kanssa, jonka kuuluvuusalue on paallek-
kadinen padtukiasemien BS3 ja BS4 vastaavien kuuluvuusalu-
eiden C3 ja C4 kanssa. Edelleen lisidtukiaseman I3 kuulu-
vuusalue C7 on paallekkidinen péédtukiasemien BS2, BS4 ja
BSS5 vastaavien kuluvuusalueiden C2, C4 ja C5 kanssa.
Keksinndén kannalta ovat mielenkiintoisia tapaukset,
joissa lisatukiaseman kuuluvuusalue on paallekkdinen
useamman kuin yhden p&atukiaseman kuuluvuusalueiden kans-
sa. Kuviossa 1 t&mi tarkoittaa siis lisadtukiasemia I2 ja
I3. Naissa tapauksissa, joissa lisdtukiaseman kuuluvuus-
alue on paallekkdinen useamman kuin yhden péaatukiaseman
kuuluvuusalueen kanssa on keksinndén mukaisesti edullista,
jos lisdtukiasemaa voidaan tarvittaessa kayttda niiden
kaikkien paatukiasemien apuna, joiden kuuluvuusalueet ovat
paédllekkdin lisatukiaseman kuuluvuusalueen kanssa. Se,
ettid lisatukiasema on tarvittaessa tietyn paatukiaseman
apuna saadaan aikaan seuraavalla tavalla. Lisdtukiasemalla
on tietokannassaan tieto niistd p&adtukiasemista, joiden
apuna lisitukiasema saa toimia. Lisdtukiasema ei kuuntele

kiintedsti jonkin p&dtukiaseman kutsukanavaa, ja erityi-
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sesti kutsukanavan vastasuuntaista taajuutta, eli tilaaja-
asemalta tukiasemalle menevin liikenteen taajuutta, kuten
on laita tekniikan tason mukaisissa ratkaisuissa, vaan
lisdtukiasema toimii seuraavasti. Kaynnistettiessi tai
sopivin védlein, lisitukiasema hakee tietokannastaan sal-
littujen piatukiasemien tunnukset ja niiden kdyttamat kut-
sukanavat. Tamédn jdlkeen lisitukiasema virittdytyy vuoron-
perdan kunkin sallitun paatukiaseman kutsukanavan myoté-
suuntaisille, eli tukiasemalta tilaaja-asemalle meneville
taajuudelle ja mittaa tuolla taajuudella p&atukiaseman
lahetteen laadun, esimerkiksi lédhetteen vastaanottotehon,
lédhetteen bittivirhesuhteen ja suorittaa muita ladhetteen
laadun mittauksia. Lisadtukiasema voi tallettaa t&maAn mit-
tauksen tulokset muistiinsa ja sen jalkeen suorittaa vas-
taavat mittaukset jonkin toisen sallitun p&atukiaseman
kutsukanavan mydtdsuuntaisella taajuudella ldhetetylle
lahetteelle. Kun mittaus on suoritettu kaikkien sallittu-
jen pddtukiasemien lihetteille valitsee lisdtukiasema nai-
den mittaustulosten avulla sen tukiaseman, jonka l&hetteen
laatu on paras. Tama tapahtuu sen takia, ettid voidaan
olettaa, ettd myds tuohon padtukiasemaan yhteyttd ottavien
tilaaja-asemien lihete on laadultaan paras, koska paatu-
kiaseman l&hete on tuon lisdtukiaseman kohdalla paras.
Tassa keksinndssi siis lisatukiasema valitsee dynaamisesti
sen pdatukiaseman, jonka kutsukanavaa lisdtukiasema alkaa
kuunnella. Nami lisdtukiaseman suorittamat mittaukset voi-
daan suorittaa uudestaan halutuin valein ja myd6s muin kri-
teerein, esimerkiksi jos tukiasemalla ei muutoin ole tar-
peeksi liikennett&d, eli sille jaa kapasiteettia suorittaa
tarvittavia mittauksia. Sen jédlkeen, kun lisatukiasema on
valinnut tietyn pé&&dtukiaseman kuunneltavakseen ilmoittaa
lisdtukiasema radiopuhelinjdrjestelman keskukselle tiedon
siitd, mink& padtukiaseman kutsukanavaa mainittu lis&tu-
kiasema alkaa kuunnella.

Keksinndén mukaisesti lisitukiasema voi myds verrata
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vastaanottamansa padtukiaseman ldhetteen sisdltamaa paatu-
kiaseman tunnusta omassa tietokannassaan oleviin sallittu-
jen paatukiasemien tunnuksiin, Jja vertailun tuloksena,
mikali lahetteen sis&lt&md tunnus on sallittu, lisdtuki-
asema hyvaksyy kyseisen padtukiaseman mitattavakseen, ja
mittausten jalkeen lisatukiasema valitsee edellisessa kap-
paleessa esitetylla tavalla sen paidtukiaseman, jonka kut-
sukanavan vastasuuntaista taajuutta lisatukiasema alkaa
kuunnella.

Lisadtukiaseman toiminta siind tapauksessa, etta
edelld esitetty kutsukanavan ja padtukiaseman valintame-
nettely on suoritettu on seuraavanlainen. Edella esitetyn
mukaisesti lisatukiasema on siirtynyt kuuntelemaan jonkin
padtukiaseman kutsukanavan vastasuuntaista taajuutta, eli
tilaaja-asemien l&hettamid lahetteitd. Kun lisatukiasema
vastaanottaa jonkin tilaaja-aseman l&dhettamdn yhteydenmuo-
dostuspyynndén valittéd lisdtukiasema taman pyynnén radio-
puhelinjirjestelmdn keskukselle TC. Keskus valitsee tieto-
kannastaan mainitun tilaaja-aseman ja lisatukiaseman vali-
seen liikenteeseen vapaan liikennekanavan ja lahettda tata
koskevan kaskyn lisatukiasemalle. Vastaanotettuaan maini-
tun kaskyn lisatukiasema siirtyy keskuksen haluamalle 1ii-
kennekanavalle, ja alkaa muodostaa yhteyttd mainitun ti-
laaja-aseman kanssa.

Kuvio 2 esittii lisatukiaseman rakenteen. Tukiasema
voi olla yksi- tai monikanavainen. Radiokanava voi olla
aikajakoinen, jolloin yhdessa radiokanavassa voi olla
useita puheluita tai signalointiyhteyksia samanaikaisesti,
tai vaihtoehtoisesti kutakin puhe- tai signalointiyhteytta
varten on oma radiokanavansa.

Kuhunkin radiokanavaan liittyy lahetinvastaanotin-
vksikk® TX/RX 301 ja ohjain 302. Antenniliité&ntda 303 ka-
sittai piirit radiokanavien yhdist&miseksi ja sovittami-
seksi antenniin 304, josta radiosignaali léhetetdan radio-
tielle 308.
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Tukiasema liittyy keskukseen TC, joka on esitetty
kuviossa 1 liitdntdyksikdn 305 kautta. Kuviosta 1 on sel-
vyyden vuoksi jatetty esittimittd olemassa olevat siirto-
yhteydet keskuksen ja tukiasemien valeilli. Tamd yhteys on
tyypillisesti digitaalinen, ja samalle yhteydelle on mul-
tipleksoitu useita puhe- tai signalointikanavia.

Kanavakohtainen ohjain 302 sisdaltdd, muiden toimin-
tojen lisédksi, vadlineet 306 ennalta madarattyjen tukiasemi-
en kutsukanavien laadun mittaamiseksi ja kutsukanavien
myStdsuuntaisten taajuuksien laadun perusteella sen tuki-
aseman valitsemiseksi, jonka kutsukanavan vastasuuntaista
taajuutta tukiasema alkaa kuunnella. Mittauksia varten on
olemassa sopivat mittalaitteet ja vertailuoperaation voi
suorittaa sopiva ohjelmisto.

Keksinndén mukaisen lisdtukiasemana kdytettavan tu-
kiaseman kanavakohtainen ohjain 302 sis3ltd3 edellisen
lisdksi tietokannan 307, johon on talletettu niiden tuki-
asemien tunnukset, joihin tukiasema saa muodostaa yhtey-
den. Lisdtukiasema osaa lukea t&std tietokannasta niiden
tukiasemien tunnukset ja vastaavat kutsukanavat, joita ky-
seinen lisitukiasema saa alkaa kuuntelemaan.

Piirustukset ja niihin liittyva selitys on tarkoi-
tettu vain havainnollistamaan keksinndn ajatusta. Yksi-
tyiskohdiltaan voi keksinnén mukainen kanavanvalintamene-
telmd radiopuhelinjirjestelmissa ja radiopuhelinjarjestel-
man tukiasema vaihdella patenttivaatimusten puitteissa.
Vaikka keksint®di onkin edelli selitetty l&hinna trunking-
verkkojen yhteydessid, voidaan keksintda kdytt&ad muunkin-
laisissa radiopuhelinverkoissa, esimerkiksi GSM-jarjestel-

massd tai muissa matkapuhelinverkoissa.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd kanavan valitsemiseksi radiopuhelin-
jarjestelmdssd, jonka kattama maantieteellinen alue on
jaettu radiosoluihin (C1-C5) kunkin radiosolun kasittaessa
tunnuksella merkityn p&dtukiaseman (BS1-BS5) ja ainakin
yhden radiosolun (C1-C5) késittdessd ainakin yhden lisatu-
kiaseman (I1-I3), jossa menetelméssa

padtukiasema (BS1-BS5) signaloi tilaaja-asemien
(MS) kanssa kutsukanavalla, jolla on mydtdsuuntainen taa-
juus tukiasemalta (BS1-BS5, I1-I3) tilaaja-asemalle (MS)
ja vastasuuntainen taajuus tilaaja-asemalta (MS) tukiase-
malle (BS1-BS5, I1-I3) p&in tapahtuvaa signalointia var-
ten,

lisatukiasema (I1-I3) kuuntelee tilaaja-asemia (MS)
paatukiaseman (BS1-BS5) kutsukanavan vastasuuntaisella
taajuudella,
menetelmdn ollessa t unnet tu siita, etta

lisatukiasema (I1-I3) mittaa ennalta madrattyjen
padatukiasemien (BS1-BS5) kutsukanavien laatua ja valitsee
kutsukanavien mydtésuuntaisten taajuuksien laadun perus-
teella sen paatukiaseman (BS1-BS5), jonka kutsukanavan
vastasuuntaista taajuutta lisatukiasema alkaa kuunnella.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kanavanvalinta-
menetelmd, t unn e t t u seuraavista menetelmavaiheis-
ta,

lisdtukiasema (I1-I3) hakee tietokannastaan (307)
sallittujen péitukiasemien (BS1-BS5) tunnukset ja niiden
kdyttamat kutsukanavat,

lisdtukiasema (I1-I3) virittaytyy vuorotellen kuun-
telemaan haluttujen pd&dtukiasemien (BS1-BS5) kutsukanavien
mydtédsuuntaisia taajuuksia,

lisdtukiasema (I1-I3) mittaa kunkin kutsukanavan
mydtdsuuntaisella taajuudella vastaanottamansa lahetteen

laadun ja valitsee kuunneltavakseen sen paatukiaseman
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(BS1-BS5), jonka lahetteen laatu on paras,

lisdtukiasema (I1-I3) ilmoittaa radiopuhelinj&rjes-
telman keskukselle (TC) alkavansa kuunnella mainitun kut-
sukanavan vastasuuntaista taajuutta ja lisidtukiasema (I1-
I3) alkaa kuunnella mainitun kutsukanavan vastasuuntaista
taajuutta,

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kanavanvalinta-
menetelmd, tunnettu siitd, ettd lisatukiaseman
(I1-I3) virittdytyessa vuorotellen kuuntelemaan haluttujen
padtukiasemien (BS1-BS5) kutsukanavien mydtasuuntaisia
taajuuksia lisatukiasema (I1-I3) havaitsee mainituilla
taajuuksilla jonkin p&&tukiaseman (BS1-BS5) lahettaAman
tunnuksen ja vertaa sitd tietokannassaan (307) olevaan
sallittujen paatukiasemien (BS1-BS5) tunnuksiin, ja ver-
tailun tuloksena, mik&li tunnus on sallittu, suorittaa 1i-
satukiasema (I1-I3) lihetteen laadun mittaukset, valitsee
kuunneltavakseen paitukiaseman (BS1-BS5), jonka lahete on
paras ja ilmoittaa mainitun p&itukiaseman (BS1-BS5) tun-
nuksen radiopuhelinjirjestelmin keskukselle (TC) .

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen kanavanva-
lintamenetelmd, t un ne t t u seuraavista menetelmavai-
heista

lisdtukiasema (I1-I3) vastaanottaa tilaaja-aseman
(MS) yhteydenmuodostuspyynnén,

lisdtukiaseman (I1-I3) valittaa radiopuhelinjirjes-
telmdn keskukselle (TC) tiedon tilaaja-aseman (MS) yhtey-
denmuodostuspyynndsta,

keskus (TC) valitsee tietokannastaan vapaan liiken-
nekanavan mainitun tilaaja-aseman (MS) ja lisatukiaseman
(I1-I3) véaliseen liikenteeseen,

lisdtukiasema (I1-13) vastaanottaa keskukselta kis-
kyn siirtyd mainitun tilaaja-aseman (MS) kanssa tapahtu-
vassa liikenteessd mainitulle liikennekanavalle, ja

lisatukiasema (I1-I3) siirtyy mainitulle liikenne-

kanavalle.
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5. Patenttivaatimuksen 2, 3 tai 4 mukainen kanavan-
valintamenetelmd, t un n e t t u siitd, mikdli mainitun
kutsukanavan mydtédsuuntaisella taajuudella vastaanotetun
lihetteen laatu ei ole riittava, virittaytyy lisatukiasema
(I1-I3) kuuntelemaan jonkin muun radiosolun padtukisseman
(BS1-BS5) kutsukanavaa, ja hakee kayttddnsd parhaan mah-
dollisen kutsukanavan.

6. Radiopuhelinjdrjestelmén tukiasema (300) kaytet-
tavaksi lis&tukiasemana (I1-I3) kasittden:

radiolédhetinvastaanottimen (301) ja

ohjainyksikén (302) tukiaseman ohjaamiseksi,
tukiaseman ollessa t unnet tu siitd, etta

tukiasema (302) edelleen kasittaa véalineet (306)
ennalta madrattyjen tukiasemien kutsukanavien laadun mit-
taamiseksi ja kutsukanavien mydtdsuuntaisten taajuuksien
laadun perusteella sen tukiaseman valitsemiseksi, jonka
kutsukanavan vastasuuntaista taajuutta tukiasema alkaa
kuunnella.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen tukiasema (300),
tunnettu siitd, ettd tukiasema (300) edelleen si-
s&1t4& tietokannan (307), johon on talletettu niiden sal-
littujen tukiasemien tunnukset, joihin tukiasema saa muo-

dostaa yhteyden.
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Patentkrav

1. Forfarande fér kanalval i ett radiotelefon-
system, som tacker ett geografiskt omrade som indelats i
radioceller (Cl1 - C5), varvid varje radiocell omfattar en
med en identifierare markerad huvudbasstation (BS1 - BSS)
och atminstone en radiocell (Cl1 - C5) omfattar atminstone
en tillaggsbasstation (I1 - I3), i vilket férfarande

huvudbastationen (BS1 - BS5) signalerar med
abonnentstationer (MS) pa en anropskanal, som har en down-
link-frekvens f£or signalering fradn basstationen (BS1 -
BS5, I1 - I3) till abonnentstationen (MS) och en uplink-
frekvens for signalering fra&n abonnentstationen (MS) till
basstationen (BS1 - BS5, Il - I3),

tillaggsbasstationen (I1 - I3) lyssnar pd abon-
nentstationer (MS) vid den frekvens som &r uplink-frekvens
P& huvudbasstationens (BS1 - BS5) anropskanal,
varvid férfarandet 4r k 4 nnetecknat av att

tillaggsbasstationen (I1 - I3) miater kvaliteten
pa foérutbestimda huvudbasstationers (BS1 - BS5) anrops-
kanaler och viljer pd basis av kvaliteten pa anropskana-
lernas downlink-frekvenser den huvudbasstation (BS1 - BS5)
vars anropskanals uplink-frekvens tillaggsbasstationen
bérjar lyssna pa.

2. Forfarande fér kanalval enligt patentkrav 1,
kdnnetecknat av féljande férfarandesteg:

tillaggsbasstationen (I1 - 1I3) sdker i sin
databas (307) tilldtna huvudbasstationers (BS1 - BS5)
identifierare och de anropskanaler de anvander,

tilldggsbasstationen (I1 - I3) avstams att turvis
lyssna p& downlink-frekvenser av onskade huvudbasstatio-
ners (BS1 - BS5) anropskanaler,

tillaggsbasstationen (I1 - I3) mater kvaliteten
pad séndningen den mottar vid respektive anropskanalens

downlink-frekvens och vialjer att lyssna pa den huvud-

fol [THE TN
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basstation (BS1 - BS5) vars sandning har biasta kvalitet,

tillaggsbasstationen (I1 - I3) meddelar radio-
telefonsystemets central (TC) att den bérjar lyssna pa
namnda anropskanals uplink-frekvens och tillédggsbasstatio-
nen (Il - I3) bdrjar lyssna pd nadmnda anropskanals uplink-
frekvens.

3. Foérfarande foér kanalval enligt patentkrav 2,
kdnnetecknat av att da tillidggsbasstationen
(I1 - I3) avstéms att turvis lyssna pa& downlink-frekvenser
av onskade huvudbasstationers (BS1 - BSS5) anropskanaler,
tillaggsbasstationen (I1 - 1I3) detekterar en identi-
fierare, som nagon av huvudbasstationerna (BS1 - BS5) sant
vid namnda frekvenser och Jjamfdr den med tillAtna
identifierare fér huvudbassationer (BS1 - BS5) i sin
databas (307), och som ett resultat av jamférelsen, ifall
identifieraren &r tilldten, tilliggsbasstationen (I1 - I3)
utfér matningar av sdndningens kvalitet, valjer att lyssna
pa den huvudbasstation (BS1l - BS5) vars sandning 4dr bést
och meddelar radiotelefonsystemets central (TC) n&mnda
huvudbasstations (BS1 - BS5) identifierare.

4. Forfarande fo6r kanalval enligt patentkrav 2
eller 3, k annetecknat av féljande fdrfarande-
steg:

tillaggsbasstationen (I1 - I3) mottar en uppkopp -
lingsbegdran fran en abonnentstation (MS),

tillaggsbasstationen (I1 - I3) férmedlar radio-
telefonsystemets central (TC) information om abonnent-
stationens (MS) uppkopplingsbegéran,

centralen (TC) valjer i sin databas en fri
trafikkanal f6r kommunikation mellan namnda abonnent-
station (MS) och tilléggsbasstationen (I1 - I3),

tillaggsbasstationen (I1 - I3) mottar fran
centralen ett kommando att vid kommunikation med n&amdna
abonnentstation (MS) &vergd till namnda trafikkanal, och

tillaggsbasstationen (I1 - 1I3) o&vergdr till
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namnda trafikkanal.

5. Férfarande fér kanalval enligt patentkrav 2, 3
eller 4, k @annetecknat av att ifall kvaliteten
pa sandningen mottagen vid namnda anropskanals downlink-
frekvens inte ar tillréacklig, avstams tilldggsbasstationen
(I1 - I3) att lyssna pa anropskanalen av en annan radio-
cells huvudbasstation (BS1 - BSS5), och sdker basta mdjliga
anropskanal f&ér anvandning.

6. Basstation (300) i ett radiotelefonsystem for
anvanding som tillaggsbasstation (I1 - I3), omfattande:

en radiosandarmottagare (301) och

en styrenhet (302) fé6r styrning av basstationen,
varvid basstationen 4&r k a nne t e c knad av att

styrenheten (302) vytterligare omfattar organ
(306) fbr att mata kvaliteten pa férutbestdmda basstatio-
ners anropskanaler och pa basis av kvaliteten pa anrops-
kanalernas downlink-frekvenser valja den basstation vars
anropskanals uplink-frekvens basstationen bdrjar lyssna
pa.

7. Basstation (300) enligt patentkrav 6, k & n -
netecknad av att basstationen (300) ytterligare
omfattar en databas (307), vari identifierare f£f&r de
tilldtna basstationer med vilka basstationen far uppratta

férbindelse &r inlagrade.
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