
(57)【要約】

【課題】　略縦方向に広がる比較的厚さの薄い略扇形状

の燃料噴霧を噴射する燃料噴射弁を具備して均質燃焼と

成層燃焼とを実施する筒内噴射式火花点火内燃機関にお

いて、成層燃焼時に燃料噴霧の大部分がキャビティ内へ

噴射されることを可能とし、十分に気化させた燃料を可

燃混合気として点火プラグ近傍に確実に位置させるよう

にする。

【解決手段】　燃料噴射弁７は気筒上部周囲に配置され

、ピストン６頂面にはキャビティ８が形成され、キャビ

ティは、ピストン頂面の燃料噴射弁側とは反対側に偏在

し、キャビティの燃料噴射弁対向壁８ａは、成層燃焼時

に燃料噴射弁からキャビティ内へ噴射された燃料噴霧を

略気筒中心方向へ偏向する。

【選択図】　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 気 筒 上 部 略 中 心 に 配 置 さ れ た 点 火 プ ラ グ と 、 略 縦 方 向 に 広 が る 比 較 的 厚 さ の 薄 い 略 扇 形
状 の 燃 料 噴 霧 を 気 筒 内 へ 噴 射 す る 燃 料 噴 射 弁 と 、 ピ ス ト ン と を 具 備 し 、 吸 気 行 程 で の 燃 料
噴 射 に よ る 均 質 燃 焼 と 、 圧 縮 行 程 で の 燃 料 噴 射 に よ る 成 層 燃 焼 と を 切 り 換 え て 実 施 す る 筒
内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に お い て 、 前 記 燃 料 噴 射 弁 は 気 筒 上 部 周 囲 に 配 置 さ れ 、 ピ ス ト
ン 頂 面 に は キ ャ ビ テ ィ が 形 成 さ れ 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ は 、 前 記 ピ ス ト ン 頂 面 の 燃 料 噴 射 弁 側
と は 反 対 側 に 偏 在 し 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ の 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 は 、 前 記 成 層 燃 焼 時 に 前 記 燃 料
噴 射 弁 か ら 前 記 キ ャ ビ テ ィ 内 へ 噴 射 さ れ た 前 記 燃 料 噴 霧 を 略 気 筒 中 心 方 向 へ 偏 向 す る こ と
を 特 徴 と す る 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 キ ャ ビ テ ィ に は 、 前 記 ピ ス ト ン 頂 面 の 前 記 燃 料 噴 射 弁 側 へ 前 記 燃 料 噴 霧 の 投 影 に 沿
っ て 延 在 す る 燃 料 溝 が 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花
点 火 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 燃 料 噴 霧 は 、 前 記 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 に 繋 が る 前 記 キ ャ ビ テ ィ の 側 壁 に 衝 突 し た 後 に
前 記 側 壁 に 沿 っ て 前 記 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 へ 向 か う よ う に 、 平 面 視 に お い て 前 記 側 壁 と 鋭 角
で 衝 突 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 に 繋 が る 前 記 キ ャ ビ テ ィ の 側 壁 は 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ の 底 壁 と の 間
に 鈍 角 が 形 成 さ れ る よ う に 傾 斜 し て お り 、 前 記 燃 料 噴 霧 は 、 前 記 側 壁 と の 衝 突 に よ り 前 記
キ ャ ビ テ ィ の 内 方 向 へ の 速 度 成 分 が 付 与 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 筒 内 噴
射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 に よ り 略 気 筒 中 心 方 向 へ 偏 向 さ れ た 燃 料 が 通 過 す る 前 記 キ ャ ビ テ
ィ の 底 壁 の 一 部 分 は 、 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 側 か ら 気 筒 中 心 側 へ 向 け て 上 方 へ 傾 斜 し て い る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 燃 料 噴 霧 は 前 記 キ ャ ビ テ ィ の 底 壁 へ 衝 突 し 、 前 記 燃 料 噴 霧 が 衝 突 す る 前 記 底 壁 の 一
部 分 は 、 気 筒 中 心 側 か ら 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 側 へ 向 け て 上 方 へ 傾 斜 し て い る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 燃 料 噴 射 弁 か ら 前 記 キ ャ ビ テ ィ 内 へ 噴 射 さ れ て 略 気 筒 中 心 に 到 達 す る 前 記 燃 料 噴 霧
よ り 先 に 、 も う 一 つ の 略 縦 方 向 に 広 が る 比 較 的 厚 さ の 薄 い 略 扇 形 状 の 燃 料 噴 霧 を 略 気 筒 中
心 に 到 達 さ せ る よ う に 、 前 記 ピ ス ト ン 頂 面 に は 前 記 も う 一 つ の 燃 料 噴 霧 を 偏 向 す る 偏 向 溝
が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 燃 料 を 気 筒 内 へ 直 接 的 に 噴 射 す る と 、 吸 気 管 壁 面 へ の 燃 料 付 着 が 無 い た め に 、 必 要 量 の
燃 料 を 確 実 に 気 筒 内 へ 供 給 す る こ と が で き る 。 こ の よ う な 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に
お い て 、 燃 料 噴 射 弁 に よ り 燃 料 を 縦 方 向 に 広 が る 比 較 的 厚 さ の 薄 い 扇 形 状 の 燃 料 噴 霧 と し
て 気 筒 内 へ 噴 射 す る こ と が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う に 縦 方 向 に 広 が る 扇 形 状 の 燃 料 噴 霧 を 吸 気 行 程 で 噴 射 す れ ば 、 気 筒 内 全 体 に 燃
料 を 分 散 さ せ 易 く 、 ま た 、 こ の よ う な 扇 形 状 の 燃 料 噴 霧 は 、 円 錐 形 状 の 燃 料 噴 霧 等 に 比 較
し て 強 い 貫 徹 力 を 有 す る た め に 、 気 筒 内 を 飛 行 中 に 吸 気 と の 間 で 大 き な 摩 擦 力 が 発 生 し て
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容 易 に 微 粒 化 さ れ 気 化 し 易 い 。 こ う し て 、 点 火 ま で に 十 分 に 均 質 化 さ れ た 均 質 混 合 気 を 気
筒 内 に 形 成 す る こ と が で き 、 良 好 な 均 質 燃 焼 が 実 現 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 と こ ろ で 、 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に お い て 、 均 質 燃 焼 だ け で な く 、 成 層 燃 焼 が 必
要 と さ れ る こ と が あ る 。 成 層 燃 焼 に 際 し て 、 縦 方 向 に 広 が る 扇 形 状 の 燃 料 噴 霧 を 圧 縮 行 程
で 噴 射 し 、 縦 ス ワ ー ル を 利 用 し て 直 接 的 に 点 火 プ ラ グ 近 傍 に 可 燃 混 合 気 を 形 成 す る こ と が
提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ２ ０ ４ ６ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 成 層 燃 焼 時 に は 、 燃 料 噴 射 か ら 点 火 ま で の 時 間 が 短 い た め に 、 噴 射 燃 料
に よ り 直 接 的 に 点 火 プ ラ グ 近 傍 に 可 燃 混 合 気 を 形 成 し よ う と し て も 気 化 が 不 十 分 と な る 。
ま た 、 縦 ス ワ ー ル を 利 用 し て 確 実 に 可 燃 混 合 気 を 点 火 プ ラ グ 近 傍 に 位 置 さ せ る こ と は 難 し
い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 問 題 を 解 決 す る た め に 、 成 層 燃 焼 時 に 、 噴 射 燃 料 を ピ ス ト ン 頂 面 に 形 成 さ れ た キ ャ
ビ テ ィ を 利 用 し て 点 火 プ ラ グ 近 傍 に 導 く よ う に す れ ば 、 噴 射 燃 料 は キ ャ ビ テ ィ か ら の 受 熱
に よ っ て 十 分 に 気 化 さ れ 、 確 実 に 可 燃 混 合 気 を 点 火 プ ラ グ 近 傍 に 位 置 さ せ る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し か し な が ら 、 ピ ス ト ン 頂 面 に 形 成 さ れ た 成 層 燃 焼 用 の 一 般 的 な キ ャ ビ テ ィ で は 、 縦 方
向 に 広 が る 扇 形 状 の 燃 料 噴 霧 を 全 て キ ャ ビ テ ィ 内 に 噴 射 す る こ と は 困 難 で あ り 、 キ ャ ビ テ
ィ 外 に 噴 射 さ れ た 比 較 的 多 く の 燃 料 は 未 燃 燃 料 と し て 排 出 さ れ 、 排 気 エ ミ ッ シ ョ ン を 悪 化
さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 の 目 的 は 、 略 縦 方 向 に 広 が る 比 較 的 厚 さ の 薄 い 略 扇 形 状 の 燃 料 噴 霧 を 噴
射 す る 燃 料 噴 射 弁 を 具 備 し て 均 質 燃 焼 と 成 層 燃 焼 と を 実 施 す る 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機
関 に お い て 、 成 層 燃 焼 時 に 燃 料 噴 霧 の 大 部 分 が キ ャ ビ テ ィ 内 へ 噴 射 さ れ る こ と を 可 能 と し
、 十 分 に 気 化 さ せ た 燃 料 を 可 燃 混 合 気 と し て 点 火 プ ラ グ 近 傍 に 確 実 に 位 置 さ せ る よ う に す
る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に よ る 請 求 項 １ に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 は 、 気 筒 上 部 略 中 心 に 配 置
さ れ た 点 火 プ ラ グ と 、 略 縦 方 向 に 広 が る 比 較 的 厚 さ の 薄 い 略 扇 形 状 の 燃 料 噴 霧 を 気 筒 内 へ
噴 射 す る 燃 料 噴 射 弁 と 、 ピ ス ト ン と を 具 備 し 、 吸 気 行 程 で の 燃 料 噴 射 に よ る 均 質 燃 焼 と 、
圧 縮 行 程 で の 燃 料 噴 射 に よ る 成 層 燃 焼 と を 切 り 換 え て 実 施 す る 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機
関 に お い て 、 前 記 燃 料 噴 射 弁 は 気 筒 上 部 周 囲 に 配 置 さ れ 、 ピ ス ト ン 頂 面 に は キ ャ ビ テ ィ が
形 成 さ れ 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ は 、 前 記 ピ ス ト ン 頂 面 の 燃 料 噴 射 弁 側 と は 反 対 側 に 偏 在 し 、 前
記 キ ャ ビ テ ィ の 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 は 、 前 記 成 層 燃 焼 時 に 前 記 燃 料 噴 射 弁 か ら 前 記 キ ャ ビ テ
ィ 内 へ 噴 射 さ れ た 前 記 燃 料 噴 霧 を 略 気 筒 中 心 方 向 へ 偏 向 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ る 請 求 項 ２ に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 は 、 請 求 項 １ に 記 載
の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に お い て 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ に は 、 前 記 ピ ス ト ン 頂 面 の 前 記
燃 料 噴 射 弁 側 へ 前 記 燃 料 噴 霧 の 投 影 に 沿 っ て 延 在 す る 燃 料 溝 が 接 続 さ れ て い る こ と を 特 徴
と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ る 請 求 項 ３ に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 は 、 請 求 項 １ に 記 載
の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に お い て 、 前 記 燃 料 噴 霧 は 、 前 記 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 に 繋 が
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る 前 記 キ ャ ビ テ ィ の 側 壁 に 衝 突 し た 後 に 前 記 側 壁 に 沿 っ て 前 記 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 へ 向 か う
よ う に 、 平 面 視 に お い て 前 記 側 壁 と 鋭 角 で 衝 突 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ る 請 求 項 ４ に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 は 、 請 求 項 １ に 記 載
の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に お い て 、 前 記 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 に 繋 が る 前 記 キ ャ ビ テ ィ
の 側 壁 は 、 前 記 キ ャ ビ テ ィ の 底 壁 と の 間 に 鈍 角 が 形 成 さ れ る よ う に 傾 斜 し て お り 、 前 記 燃
料 噴 霧 は 、 前 記 側 壁 と の 衝 突 に よ り 前 記 キ ャ ビ テ ィ の 内 方 向 へ の 速 度 成 分 が 付 与 さ れ る こ
と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ る 請 求 項 ５ に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 は 、 請 求 項 １ に 記 載
の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に お い て 、 前 記 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 に よ り 略 気 筒 中 心 方 向 へ
偏 向 さ れ た 燃 料 が 通 過 す る 前 記 キ ャ ビ テ ィ の 底 壁 の 一 部 分 は 、 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 側 か ら 気
筒 中 心 側 へ 向 け て 上 方 へ 傾 斜 し て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ る 請 求 項 ６ に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 は 、 請 求 項 １ に 記 載
の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に お い て 、 前 記 燃 料 噴 霧 は 前 記 キ ャ ビ テ ィ の 底 壁 へ 衝 突 し
、 前 記 燃 料 噴 霧 が 衝 突 す る 前 記 底 壁 の 一 部 分 は 、 気 筒 中 心 側 か ら 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 側 へ 向
け て 上 方 へ 傾 斜 し て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ る 請 求 項 ７ に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 は 、 請 求 項 １ に 記 載
の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に お い て 、 前 記 燃 料 噴 射 弁 か ら 前 記 キ ャ ビ テ ィ 内 へ 噴 射 さ
れ て 略 気 筒 中 心 に 到 達 す る 前 記 燃 料 噴 霧 よ り 先 に 、 も う 一 つ の 略 縦 方 向 に 広 が る 比 較 的 厚
さ の 薄 い 略 扇 形 状 の 燃 料 噴 霧 を 略 気 筒 中 心 に 到 達 さ せ る よ う に 、 前 記 ピ ス ト ン 頂 面 に は 前
記 も う 一 つ の 燃 料 噴 霧 を 偏 向 す る 偏 向 溝 が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に よ る 請 求 項 １ に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に よ れ ば 、 ピ ス ト ン 頂 面 の
キ ャ ビ テ ィ は 、 ピ ス ト ン 頂 面 の 燃 料 噴 射 弁 側 と は 反 対 側 に 偏 在 し て い る た め に 、 成 層 燃 焼
時 の 圧 縮 行 程 噴 射 に 際 し て 、 燃 料 噴 射 弁 は 、 略 縦 方 向 に 広 が る 比 較 的 厚 さ の 薄 い 略 扇 形 状
の 燃 料 噴 霧 の 大 部 分 を キ ャ ビ テ ィ 内 に 噴 射 す る こ と が で き る 。 こ う し て 、 キ ャ ビ テ ィ 内 に
噴 射 さ れ た 燃 料 噴 霧 は 、 飛 行 中 の 微 粒 化 に 加 え て 、 キ ャ ビ テ ィ か ら の 受 熱 に よ っ て 良 好 に
気 化 し 、 キ ャ ビ テ ィ の 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 に よ っ て 略 気 筒 中 心 方 向 へ 偏 向 さ れ る た め に 、 気
筒 上 部 略 中 心 に 配 置 さ れ た 点 火 プ ラ グ 近 傍 に 確 実 に 可 燃 混 合 気 を 位 置 さ せ る こ と が で き る
。 そ れ に よ り 、 比 較 的 多 く の 燃 料 が キ ャ ビ テ ィ 外 へ 噴 射 さ れ て 未 燃 燃 料 と し て 排 出 さ れ る
こ と を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ る 請 求 項 ２ に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に よ れ ば 、 請 求 項 １
に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に お い て 、 キ ャ ビ テ ィ に は 、 ピ ス ト ン 頂 面 の 燃 料 噴
射 弁 側 へ 燃 料 噴 霧 の 投 影 に 沿 っ て 延 在 す る 燃 料 溝 が 接 続 さ れ て い る た め に 、 燃 料 噴 射 弁 は
、 略 縦 方 向 に か な り 大 き く 広 が る 比 較 的 厚 さ の 薄 い 略 扇 形 状 の 燃 料 噴 霧 で も 確 実 に キ ャ ビ
テ ィ 内 へ 噴 射 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ る 請 求 項 ３ に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に よ れ ば 、 請 求 項 １
に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に お い て 、 燃 料 噴 霧 は 、 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 に 繋 が る
キ ャ ビ テ ィ の 側 壁 に 衝 突 し た 後 に 側 壁 に 沿 っ て 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 へ 向 か う よ う に 、 平 面 視
に お い て 側 壁 と 鋭 角 で 衝 突 す る よ う に な っ て お り 、 そ れ に よ り 、 キ ャ ビ テ ィ 内 に 噴 射 さ れ
た 燃 料 噴 霧 は 、 確 実 に 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 へ 向 か う た め に 、 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 に よ っ て 略 気
筒 中 心 方 向 へ 確 実 に 偏 向 さ れ 、 気 筒 上 部 略 中 心 に 配 置 さ れ た 点 火 プ ラ グ 近 傍 に さ ら に 確 実
に 可 燃 混 合 気 を 位 置 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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　 ま た 、 本 発 明 に よ る 請 求 項 ４ に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に よ れ ば 、 請 求 項 １
に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に お い て 、 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 に 繋 が る キ ャ ビ テ ィ の
側 壁 は 、 キ ャ ビ テ ィ の 底 壁 と の 間 に 鈍 角 が 形 成 さ れ る よ う に 傾 斜 し 、 燃 料 噴 霧 は 、 側 壁 と
の 衝 突 に よ り キ ャ ビ テ ィ の 内 方 向 へ の 速 度 成 分 が 付 与 さ れ る よ う に な っ て お り 、 そ れ に よ
り 、 噴 射 燃 料 は 側 壁 か ら キ ャ ビ テ ィ の 外 方 向 へ 流 出 し 難 く な る た め に 、 キ ャ ビ テ ィ 内 に 噴
射 さ れ た 燃 料 を ほ ぼ 全 て を 可 燃 混 合 気 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ る 請 求 項 ５ に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に よ れ ば 、 請 求 項 １
に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に お い て 、 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 に よ り 気 筒 中 心 方 向 へ
偏 向 さ れ た 燃 料 が 通 過 す る キ ャ ビ テ ィ の 底 壁 の 一 部 分 は 少 な く と も 、 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 側
か ら 気 筒 中 心 側 へ 向 け て 上 方 へ 傾 斜 し て い る た め に 、 燃 料 は 、 傾 斜 に 沿 っ て 上 昇 し 、 気 筒
上 部 略 中 心 に 配 置 さ れ た 点 火 プ ラ グ 近 傍 へ 容 易 に 導 か れ 、 可 燃 混 合 気 を 点 火 プ ラ グ 近 傍 に
さ ら に 確 実 に 位 置 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ る 請 求 項 ６ に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に よ れ ば 、 請 求 項 １
に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に お い て 、 燃 料 噴 霧 は キ ャ ビ テ ィ の 底 壁 へ 衝 突 し 、
少 な く と も 燃 料 噴 霧 が 衝 突 す る 底 壁 の 一 部 分 は 、 気 筒 中 心 側 か ら 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 側 へ 向
け て 上 方 へ 傾 斜 し て い る た め に 、 燃 料 噴 霧 は 底 壁 と の 衝 突 に よ っ て 比 較 的 大 き く 慣 性 力 が
失 わ れ 、 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 に よ り 偏 向 さ れ る 時 に 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 を 越 え て キ ャ ビ テ ィ 外
へ 流 出 し 難 く な る た め に 、 キ ャ ビ テ ィ 内 に 噴 射 さ れ た 燃 料 を ほ ぼ 全 て を 可 燃 混 合 気 と す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ る 請 求 項 ７ に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に よ れ ば 、 請 求 項 １
に 記 載 の 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に お い て 、 燃 料 噴 射 弁 か ら キ ャ ビ テ ィ 内 へ 噴 射 さ れ
て 略 気 筒 中 心 に 到 達 す る 燃 料 噴 霧 よ り 先 に 、 も う 一 つ の 略 縦 方 向 に 広 が る 比 較 的 厚 さ の 薄
い 略 扇 形 状 の 燃 料 噴 霧 を 略 気 筒 中 心 に 到 達 さ せ る よ う に 、 ピ ス ト ン 頂 面 に は も う 一 つ の 燃
料 噴 霧 を 偏 向 す る 偏 向 溝 が 形 成 さ れ て い る 。 そ れ に よ り 、 偏 向 溝 を 介 し て 先 に 略 気 筒 中 心
に 到 達 す る も う 一 つ の 燃 料 噴 霧 は 、 点 火 時 点 に お い て 、 点 火 プ ラ グ 回 り に 比 較 的 広 く 分 散
し 、 一 方 、 キ ャ ビ テ ィ を 介 し て 後 に 略 気 筒 中 心 に 到 達 す る 燃 料 噴 霧 は 、 点 火 時 点 に お い て
、 点 火 プ ラ グ 回 り か ら そ れ ほ ど 広 く 分 散 す る こ と は な い 。 こ う し て 、 点 火 プ ラ グ 近 傍 の 可
燃 混 合 気 と 、 可 燃 混 合 気 回 り の 希 薄 混 合 気 と が 形 成 さ れ 、 成 層 燃 焼 に 際 し て 点 火 プ ラ グ を
中 心 と す る 気 筒 内 の 火 炎 伝 播 を 確 実 な も の と す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 １ は 本 発 明 に よ る 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 の 第 一 実 施 形 態 を 示 す 概 略 縦 断 面 図 で
あ り 、 図 ２ は 図 １ の 気 筒 内 概 略 平 面 図 で あ る 。 こ れ ら の 図 に お い て 、 １ は 吸 気 弁 ２ を 介 し
て 気 筒 内 へ 通 じ る 一 対 の 吸 気 通 路 で あ り 、 ３ は 排 気 弁 ４ を 介 し て 気 筒 内 へ 通 じ る 一 対 の 排
気 通 路 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ５ は 気 筒 上 部 略 中 心 に 配 置 さ れ た 点 火 プ ラ グ で あ り 、 ６ は ピ ス ト ン で あ る 。 ７ は 気 筒 内
へ 直 接 的 に 燃 料 を 噴 射 す る 燃 料 噴 射 弁 で あ り 、 気 筒 上 部 周 囲 の 吸 気 通 路 １ 側 に 配 置 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 は 、 燃 料 噴 射 弁 ７ か ら 吸 気 行 程 で 気 筒 内 へ 燃 料 を 噴 射 し
、 圧 縮 行 程 末 期 の 点 火 時 期 ま で に 気 筒 内 に 均 質 混 合 気 を 形 成 す る 均 質 燃 焼 を 実 施 す る 。 十
分 に 均 質 化 さ れ た 良 好 な 均 質 混 合 気 を 形 成 す る た め に は 、 気 筒 内 に 広 く 噴 射 燃 料 を 分 散 さ
せ る こ と が 望 ま し い 。 そ の た め に 、 本 実 施 形 態 に お い て 、 燃 料 噴 射 弁 ７ は 、 図 １ 及 び ２ に
示 す よ う に 、 略 縦 方 向 に 大 き く 広 が る 比 較 的 厚 さ の 薄 い 略 扇 形 状 に 燃 料 を 噴 射 す る よ う に
な っ て い る 。 こ こ で 略 縦 方 向 に 広 が る と は 、 気 筒 軸 線 と 略 平 行 な 平 面 上 を 先 広 が り と な る
こ と で あ る 。 図 ２ に 示 す よ う に 、 燃 料 噴 射 弁 ７ は 、 こ の 略 扇 形 状 の 燃 料 噴 霧 を 二 方 向 に 噴
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射 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 略 扇 形 状 の 燃 料 噴 霧 は 、 円 錐 形 状 の 燃 料 噴 霧 に 比 較 し て 貫 徹 力 が 大 き く な り 、 そ れ に よ
り 、 飛 行 中 に お い て 気 筒 内 の 吸 気 と の 摩 擦 に よ っ て 微 粒 化 さ れ る た め に 容 易 に 気 化 す る 。
こ う し て 、 略 縦 方 向 に 広 が る 略 扇 形 状 の 燃 料 噴 霧 を 使 用 す る こ と に よ り 、 気 化 し 易 い 燃 料
を 気 筒 内 全 体 に 分 散 さ せ る こ と が で き 、 十 分 に 均 質 化 さ れ た 均 質 混 合 気 が 形 成 さ れ て 良 好
な 均 質 燃 焼 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 と こ ろ で 、 機 関 始 動 時 に お い て は 、 機 関 排 気 系 に 配 置 さ れ た 触 媒 装 置 を 一 刻 も 早 く 暖 機
し て 、 触 媒 装 置 に よ っ て 排 気 ガ ス の 浄 化 を 開 始 し な け れ ば な ら な い 。 そ の た め に は 、 点 火
時 期 を 膨 張 行 程 の 中 期 以 降 等 に 大 幅 に 遅 角 し て 、 排 気 ガ ス 温 度 を 非 常 に 高 め る こ と が 望 ま
し い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 し か し な が ら 、 均 質 混 合 気 で は 、 こ の よ う に 点 火 時 期 を 大 幅 遅 角 す る と 、 失 火 が 発 生 す
る 。 そ れ に よ り 、 本 実 施 形 態 に お い て 、 機 関 始 動 開 始 か ら 又 は 機 関 始 動 直 後 か ら 触 媒 装 置
の 暖 機 完 了 ま で の 間 は 、 成 層 燃 焼 を 実 施 す る よ う に し て い る 。 成 層 燃 焼 は 、 圧 縮 行 程 後 半
で 燃 料 を 噴 射 し 、 燃 料 を 点 火 プ ラ グ ５ 近 傍 に 集 中 さ せ て 可 燃 混 合 気 を 形 成 す る も の で あ り
、 こ の 可 燃 混 合 気 は 点 火 時 期 を 大 幅 遅 角 し て も 確 実 に 着 火 燃 焼 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の 成 層 燃 焼 に 際 し て 、 燃 料 噴 射 か ら 点 火 ま で の 時 間 が 比 較 的 短 い た め に 、 噴 射 燃 料 を
点 火 ま で に 確 実 に 気 化 さ せ る た め に は 、 ピ ス ト ン 頂 面 に 形 成 さ れ た キ ャ ビ テ ィ 内 へ 噴 射 し
て 、 飛 行 中 の 微 粒 化 に 加 え て 、 キ ャ ビ テ ィ か ら 受 熱 す る よ う に す る こ と が 好 ま し い 。 本 実
施 形 態 に お い て 、 ピ ス ト ン ６ の 頂 面 に は 、 そ の た め の キ ャ ビ テ ィ ８ が 設 け ら れ て い る 。 一
般 的 な 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 に お い て 、 キ ャ ビ テ ィ は ピ ス ト ン 頂 面 の 燃 料 噴 射 弁 側
に 偏 在 す る よ う に 形 成 さ れ る が 、 本 実 施 形 態 の よ う に 、 気 筒 内 へ 略 縦 方 向 に 広 が る 略 扇 形
状 の 燃 料 噴 霧 が 使 用 さ れ る 場 合 に は 、 多 く の 燃 料 が キ ャ ビ テ ィ 外 へ 噴 射 さ れ て し ま う 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 キ ャ ビ テ ィ 外 へ 噴 射 さ れ た 燃 料 は 、 キ ャ ビ テ ィ に よ っ て 点 火 プ ラ グ 近 傍 へ 導 か れ る こ と
が な い た め に 、 燃 焼 せ ず に 未 燃 燃 料 と し て 排 出 さ れ 、 排 気 エ ミ ッ シ ョ ン を 悪 化 さ せ る 。 ま
た 、 そ の 分 、 多 量 に 燃 料 を 噴 射 し な け れ ば な ら ず 、 成 層 燃 焼 時 の 燃 料 消 費 率 も 悪 化 す る 。
本 実 施 形 態 で は 、 噴 射 燃 料 の ほ ぼ 全 て が キ ャ ビ テ ィ ８ 内 へ 噴 射 さ れ る よ う に す る た め に 、
図 １ 及 び ２ に 示 す よ う に 、 キ ャ ビ テ ィ ８ は 、 ピ ス ト ン 頂 面 の 燃 料 噴 射 弁 側 と は 反 対 側 に 形
成 さ れ て い る 。 そ れ に よ り 、 略 縦 方 向 に 広 が る 略 扇 形 状 の 燃 料 噴 霧 を 確 実 に キ ャ ビ テ ィ ８
内 へ 噴 射 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 し か し な が ら 、 キ ャ ビ テ ィ ８ 内 へ 燃 料 が 噴 射 さ れ て も 、 こ の 噴 射 燃 料 を 気 筒 上 部 略 中 心
に 配 置 さ れ た 点 火 プ ラ グ ５ 近 傍 に 集 中 さ せ な い と 、 成 層 燃 焼 を 実 現 す る こ と が で き な い 。
本 実 施 形 態 に お い て 、 キ ャ ビ テ ィ ８ の 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 ８ ａ に は 略 気 筒 中 心 へ 向 け て 突 出
す る 突 出 部 ８ ｂ が 形 成 さ れ て い る 。 そ れ に よ り 、 キ ャ ビ テ ィ 内 に 噴 射 さ れ た 燃 料 噴 霧 は 、
キ ャ ビ テ ィ か ら の 受 熱 に よ っ て 良 好 に 気 化 し 、 図 ２ に 一 点 鎖 線 矢 印 で 示 す よ う に 、 キ ャ ビ
テ ィ の 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 ８ ａ に 沿 っ て 突 出 部 ８ ｂ に よ り 略 気 筒 中 心 方 向 へ 偏 向 さ れ る た め
に 、 気 筒 上 部 略 中 心 に 配 置 さ れ た 点 火 プ ラ グ の 下 方 に ド ッ ト で 示 す よ う に 可 燃 混 合 気 を 形
成 す る こ と が で き る 。 こ の 可 燃 混 合 気 は 、 圧 縮 上 死 点 に お い て 、 点 火 プ ラ グ 近 傍 に 位 置 し
、 そ の 後 の 膨 張 行 程 に お い て も 点 火 プ ラ グ 近 傍 か ら そ れ ほ ど 分 散 す る こ と は な い 。 こ う し
て 、 点 火 時 期 を 大 幅 遅 角 さ せ て も 可 燃 混 合 気 を 確 実 に 着 火 燃 焼 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ３ は 、 図 ２ の Ａ － Ａ 断 面 に 相 当 す る キ ャ ビ テ ィ の 変 形 例 を 示 し て い る 。 図 ２ に 示 す 第
一 実 施 形 態 で は 、 キ ャ ビ テ ィ ８ 内 に 噴 射 さ れ た 燃 料 は 、 キ ャ ビ テ ィ ８ の 底 壁 ８ ｄ に 衝 突 し
た 後 に 、 キ ャ ビ テ ィ ８ の 側 壁 ８ ｃ 及 び 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 ８ ａ に 沿 っ て 進 行 し て 突 出 部 ８ ｂ
に 達 す る よ う に 移 動 す る 。 し か し な が ら 、 本 変 形 例 で は 、 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 に 繋 が る キ ャ
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ビ テ ィ の 側 壁 ８ ｃ ’ は 、 キ ャ ビ テ ィ の 底 壁 ８ ｄ ’ と の 間 に 鈍 角 が 形 成 さ れ る よ う に 傾 斜 し
て お り 、 キ ャ ビ テ ィ 内 へ 噴 射 さ れ た 燃 料 は 、 こ の 側 壁 ８ ｃ ’ に 衝 突 し 、 そ の 後 、 第 一 実 施
形 態 と 同 様 に 、 側 壁 ８ ｃ ’ 及 び 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 に 沿 っ て 進 行 し て 突 出 部 に よ り 気 筒 中 心
方 向 へ 偏 向 さ れ る 。 燃 料 噴 霧 は 、 側 壁 ８ ｃ ’ と の 衝 突 に よ り キ ャ ビ テ ィ の 内 方 向 へ の 速 度
成 分 が 付 与 さ れ 、 噴 射 燃 料 は 側 壁 ８ ｃ ’ か ら キ ャ ビ テ ィ の 外 方 向 へ 流 出 し 難 く な る た め に
、 キ ャ ビ テ ィ 内 に 噴 射 さ れ た 燃 料 を ほ ぼ 全 て を 可 燃 混 合 気 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ４ は 、 図 ２ の Ｂ － Ｂ 断 面 に 相 当 す る キ ャ ビ テ ィ の も う 一 つ の 変 形 例 を 示 し て い る 。 本
変 形 例 に お い て も 、 燃 料 噴 霧 は 、 キ ャ ビ テ ィ の 底 壁 に 衝 突 し 、 そ の 後 、 側 壁 及 び 燃 料 噴 射
弁 対 向 壁 に 沿 っ て 進 行 す る 。 本 変 形 例 に お い て は 、 燃 料 噴 霧 が 衝 突 す る 底 壁 ８ ｄ ''の 一 部
分 又 は 底 壁 ８ ｄ ''の 全 体 が 、 気 筒 中 心 側 か ら 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 ８ ａ ''側 へ 向 け て 上 方 へ 傾
斜 し て い る 。 そ れ に よ り 、 燃 料 噴 霧 は 底 壁 ８ ｄ ''と の 衝 突 に よ っ て 比 較 的 大 き く 慣 性 力 が
失 わ れ 、 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 ８ ａ ''に よ り 偏 向 さ れ る 時 に 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 ８ ａ ''を 越 え て
キ ャ ビ テ ィ 外 へ 流 出 し 難 く な る た め に 、 キ ャ ビ テ ィ 内 に 噴 射 さ れ た 燃 料 を ほ ぼ 全 て を 可 燃
混 合 気 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ５ は 、 図 ２ の Ｃ － Ｃ 断 面 に 相 当 す る キ ャ ビ テ ィ の さ ら に も う 一 つ の 変 形 例 を 示 し て い
る 。 本 変 形 例 に お い て も 、 燃 料 噴 霧 は 、 キ ャ ビ テ ィ の 底 壁 に 衝 突 し 、 そ の 後 、 側 壁 及 び 燃
料 噴 射 弁 対 向 壁 に 沿 っ て 進 行 し 、 最 終 的 に 突 出 部 に よ っ て 気 筒 中 心 方 向 へ 偏 向 さ れ る 。 本
変 形 例 に お い て は 、 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 の 突 出 部 ８ ｂ '''に よ り 気 筒 中 心 方 向 へ 偏 向 さ れ た
燃 料 が 通 過 す る キ ャ ビ テ ィ の 底 壁 ８ ｄ '''の 一 部 分 又 は 底 壁 ８ ｄ '''の 全 体 が 、 燃 料 噴 射 弁
対 向 壁 ８ ａ '''側 か ら 気 筒 中 心 方 向 へ 向 け て 上 方 へ 傾 斜 し て い る 。 そ れ に よ り 、 燃 料 は 、
傾 斜 に 沿 っ て 上 昇 す る た め に 、 気 筒 上 部 略 中 心 に 配 置 さ れ た 点 火 プ ラ グ 近 傍 へ 容 易 に 導 か
れ 、 可 燃 混 合 気 を 点 火 プ ラ グ 近 傍 に さ ら に 確 実 に 位 置 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 に よ る 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 の 第 二 実 施 形 態 を 示 す 図 ２ に 相 当 す
る 平 面 図 で あ る 。 本 実 施 形 態 に お い て 、 キ ャ ビ テ ィ ８ ０ に は 、 ピ ス ト ン 頂 面 の 燃 料 噴 射 弁
側 へ 燃 料 噴 霧 の 投 影 に 沿 っ て 延 在 す る 燃 料 溝 ８ ０ ｅ が 接 続 さ れ て い る た め に 、 燃 料 噴 射 弁
７ が 、 縦 方 向 に さ ら に 大 き く 広 が る （ 扇 挟 角 の 大 き な ） 比 較 的 厚 さ の 薄 い 略 扇 形 状 の 燃 料
噴 霧 を 噴 射 す る も の で あ っ て も 、 噴 射 燃 料 の 全 て を キ ャ ビ テ ィ 内 へ 確 実 に 噴 射 す る こ と が
で き る 。 第 一 実 施 形 態 と 同 様 に 、 キ ャ ビ テ ィ ８ ０ 内 に 噴 射 さ れ た 燃 料 は 、 側 壁 ８ ０ ｃ 及 び
燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 ８ ０ ａ に 沿 っ て 進 行 し て 突 出 部 ８ ０ ｄ に 達 し 、 突 出 部 ８ ０ ｄ に よ っ て 気
筒 中 心 方 向 へ 偏 向 さ れ 、 キ ャ ビ テ ィ ８ ０ 内 の 点 火 プ ラ グ ５ の 下 方 に 可 燃 混 合 気 を 形 成 す る
。 こ の よ う に 大 き く 広 が る 扇 形 状 の 燃 料 噴 霧 は 、 吸 気 行 程 噴 射 に お い て 、 さ ら に 気 筒 内 全
体 に 分 散 し 易 く 、 さ ら に 良 好 な 均 質 燃 焼 の 形 成 を 可 能 と す る 。 本 実 施 形 態 の よ う な 燃 料 溝
８ ０ ｅ を 形 成 せ ず に 、 も し 、 キ ャ ビ テ ィ ８ ０ 全 体 を ピ ス ト ン 頂 面 の 燃 料 噴 射 弁 側 へ 延 在 さ
せ る と 、 噴 射 燃 料 の 全 て を キ ャ ビ テ ィ 内 に 噴 射 す る こ と は 可 能 と な る が 、 こ れ で は 、 突 出
部 ８ ０ ｄ に よ っ て 気 筒 中 心 方 向 に 偏 向 さ れ た 燃 料 が 点 火 プ ラ グ ５ の 下 方 を 通 り 過 ぎ て し ま
う た め に 、 点 火 プ ラ グ 近 傍 に 可 燃 混 合 気 を 位 置 さ せ る こ と は で き な い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ７ は 、 本 発 明 に よ る 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 の 第 三 実 施 形 態 を 示 す 図 ２ に 相 当 す
る 平 面 図 で あ る 。 本 実 施 形 態 に お い て 、 燃 料 噴 霧 は 、 キ ャ ビ テ ィ ８ １ の 側 壁 ８ １ ｃ に 衝 突
し た 後 に 側 壁 ８ １ ｃ に 沿 っ て 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 ８ １ ａ へ 向 か う よ う に な っ て い る 。 こ の 衝
突 に 際 し て 、 燃 料 の 慣 性 力 が 大 き く 損 な わ れ な い よ う に し て 、 燃 料 が 、 自 身 慣 性 力 に よ っ
て 突 出 部 ８ １ ｂ を 介 し て 確 実 に 点 火 プ ラ グ ５ の 下 方 へ 移 動 す る よ う に し な け れ ば な ら ず 、
そ の た め に 、 側 壁 ８ １ は 、 燃 料 噴 霧 が 平 面 視 に お い て 鋭 角 Ｔ Ｈ で 衝 突 す る よ う に 形 成 さ れ
て い る 。 こ う し て 、 点 火 プ ラ グ 近 傍 に 確 実 に 可 燃 混 合 気 を 位 置 さ せ る こ と が 可 能 と な る 。
ま た 、 こ の よ う な 鋭 角 Ｔ Ｈ で の 側 壁 ８ １ ｃ へ の 衝 突 に よ り 、 燃 料 噴 霧 の 一 部 が 燃 料 噴 射 弁
対 向 壁 ８ １ ａ と は 反 対 方 向 に 側 壁 ８ １ ｃ に 沿 っ て 移 動 す る よ う な こ と は な い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
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　 こ れ ま で 説 明 し た 実 施 形 態 に お い て 、 燃 料 噴 射 弁 ７ は 、 均 質 燃 焼 時 に 、 気 筒 内 の 水 平 方
向 に も 燃 料 を 良 好 に 分 散 さ せ る た め に 、 二 つ の 縦 方 向 に 広 が る 扇 形 状 の 燃 料 噴 霧 を 燃 料 噴
射 弁 中 心 軸 線 と 点 火 プ ラ グ 中 心 軸 線 と を 通 る 中 心 垂 直 平 面 に 対 し て 略 対 称 に 噴 射 し て い る
。 そ れ に よ り 、 ピ ス ト ン 頂 面 に 形 成 し た キ ャ ビ テ ィ は 、 こ れ ら 二 つ の 燃 料 噴 霧 を 点 火 プ ラ
グ ５ に 下 方 で 合 流 さ せ て 一 塊 の 可 燃 混 合 気 と す る た め に 、 中 心 垂 直 平 面 に 対 し て 略 対 称 に
形 成 さ れ て い る 。 し か し な が ら 、 二 つ の 燃 料 噴 霧 は 、 本 願 発 明 を 限 定 す る も の で は な い 。
例 え ば 、 一 つ の 燃 料 噴 霧 だ け し か 噴 射 さ れ な い 場 合 に は 、 キ ャ ビ テ ィ の 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁
に 特 に 突 出 部 を 形 成 し な く て も 良 く 、 燃 料 を キ ャ ビ テ ィ の 一 方 の 側 壁 、 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁
、 そ し て 他 方 の 側 壁 の 順 に 沿 わ せ て 点 火 プ ラ グ ５ の 下 方 へ 移 動 さ せ る よ う に す れ ば 良 い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ８ は 、 本 発 明 に よ る 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 の 第 四 実 施 形 態 を 示 す 図 ２ に 相 当 す
る 平 面 図 で あ る 。 本 実 施 形 態 に お い て 、 燃 料 噴 射 弁 ７ は 、 少 な く と も 二 つ の 略 縦 方 向 に 広
が る 略 扇 形 状 の 燃 料 噴 霧 を 噴 射 す る 。 一 方 の 燃 料 噴 霧 は 、 前 述 し た 一 つ の 燃 料 噴 霧 だ け し
か 噴 射 さ れ な い 場 合 と 同 様 に 、 一 方 の 側 壁 ８ ２ ｃ と 、 特 に 突 出 部 を 有 さ な い 燃 料 噴 射 弁 対
向 壁 ８ ２ ａ と 、 他 方 の 側 壁 ８ ２ ｃ ’ と を 有 し て 、 ピ ス ト ン 頂 面 の 燃 料 噴 射 弁 側 と は 反 対 側
に 形 成 さ れ た キ ャ ビ テ ィ ８ ２ 内 へ 噴 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 こ う し て 噴 射 さ れ た 一 方 の 燃 料 噴 霧 Ｆ １ は 、 一 点 鎖 線 矢 印 で 示 す よ う に 、 キ ャ ビ テ ィ の
一 方 の 側 壁 ８ ２ ｃ 、 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁 ８ ２ ａ 、 そ し て 他 方 の 側 壁 ８ ２ ｃ ’ の 順 に 沿 っ て 点
火 プ ラ グ ５ の 下 方 へ 移 動 し て ド ッ ト で 示 す 可 燃 混 合 気 と な る 。 ま た 、 他 方 の 燃 料 噴 霧 Ｆ ２
は 、 一 方 の 燃 料 噴 霧 Ｆ １ よ り 先 に 略 気 筒 中 心 へ 到 達 す る こ と が 意 図 さ れ る 。 そ の た め に 、
ピ ス ト ン 頂 面 に は 、 他 方 の 燃 料 噴 霧 Ｆ ２ の 投 影 に 沿 っ た 部 分 ８ ３ ｂ と 燃 料 噴 霧 を 略 気 筒 中
心 へ 偏 向 す る 短 い 湾 曲 部 分 ８ ３ ａ と を 有 す る 偏 向 溝 ８ ３ が 形 成 さ れ て い る 。 特 に 湾 曲 部 分
８ ３ ａ の 深 さ は 徐 々 に 浅 く さ れ 、 湾 曲 部 分 ８ ３ ａ を 通 過 後 に お い て 、 燃 料 噴 霧 は ピ ス ト ン
頂 面 に 流 出 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 他 方 の 燃 料 噴 霧 Ｆ ２ は 、 一 方 の 燃 料 噴 霧 Ｆ １ が 比 較 的 大 き な キ ャ ビ テ ィ ８ ２ に 沿 っ て 略
気 筒 中 心 へ 到 達 す る の に 比 較 し て 、 比 較 的 短 い 偏 向 溝 ８ ３ に 沿 っ て 略 気 筒 中 心 へ 到 達 す る
た め に 、 他 方 の 燃 料 噴 霧 Ｆ ２ は 、 一 方 の 燃 料 噴 霧 Ｆ １ に 比 較 し て 先 に 略 気 筒 中 心 に 到 達 す
る 。 そ れ に よ り 、 他 方 燃 料 噴 霧 Ｆ ２ は 、 点 火 時 点 に お い て 、 点 火 プ ラ グ ５ 回 り に 比 較 的 広
く 分 散 す る 。 こ れ に 対 し て 、 一 方 の 燃 料 噴 霧 Ｆ １ は 、 点 火 時 点 に お い て 、 点 火 プ ラ グ 回 り
か ら そ れ ほ ど 広 く 分 散 す る こ と は な い 。 こ う し て 、 点 火 プ ラ グ 近 傍 に は 可 燃 混 合 気 が 形 成
さ れ 、 ま た 、 こ の 可 燃 混 合 気 回 り に は 希 薄 混 合 気 が 形 成 さ れ 、 成 層 燃 焼 に 際 し て 点 火 プ ラ
グ を 中 心 と す る 気 筒 内 の 火 炎 伝 播 を 確 実 な も の と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 吸 気 行 程 で 燃 料 を 噴 射 す る こ と に よ り 、 点 火 プ ラ グ 近 傍 の 可 燃 混 合 気 の 回 り に 希 薄 な 混
合 気 を 形 成 す る こ と も 可 能 で あ る が 、 こ の よ う に 、 気 筒 内 全 体 に 希 薄 混 合 気 を 形 成 す る と
、 シ リ ン ダ ボ ア 近 傍 の 希 薄 混 合 気 は 温 度 低 下 し て 燃 焼 し 難 く 、 未 燃 燃 料 と し て 排 出 さ れ 易
い 。 し か し な が ら 、 本 実 施 形 態 の よ う に 、 点 火 プ ラ グ 近 傍 の 可 燃 混 合 気 の 回 り に だ け 希 薄
混 合 気 を 形 成 す る こ と に よ り 、 こ の よ う な 未 燃 燃 料 の 排 出 を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 全 て の 実 施 形 態 に お い て 、 燃 料 噴 射 弁 ７ は 、 気 筒 上 部 周 囲 の 比 較 的 低 温 度 と な る 吸 気 弁
側 に 配 置 さ れ 、 そ れ に よ り 、 燃 料 噴 射 弁 ７ 内 で の 燃 料 ベ ー パ の 発 生 を 抑 制 し て い る 。 そ れ
に よ り 、 ピ ス ト ン 頂 面 の 燃 料 噴 射 弁 側 の 反 対 側 と は 排 気 弁 側 に な る が 、 も ち ろ ん 、 燃 料 噴
射 弁 ７ が 気 筒 上 部 周 囲 の 排 気 弁 側 に 配 置 さ れ る の で あ れ ば 、 ピ ス ト ン 頂 面 の 燃 料 噴 射 弁 側
の 反 対 側 と は 吸 気 弁 側 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 の 第 一 実 施 形 態 を 示 す 概 略 縦 断 面 図 で
あ る 。
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【 図 ２ 】 図 １ の 筒 内 概 略 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の Ａ － Ａ 断 面 に 相 当 す る キ ャ ビ テ ィ の 変 形 例 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ２ の Ｂ － Ｂ 断 面 に 相 当 す る キ ャ ビ テ ィ の も う 一 つ の 変 形 例 を 示 す 断 面 図 で あ る
。
【 図 ５ 】 図 ２ の Ｃ － Ｃ 断 面 に 相 当 す る キ ャ ビ テ ィ の さ ら に も う 一 つ の 変 形 例 を 示 す 断 面 図
で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に よ る 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 の 第 二 実 施 形 態 を 示 す 図 ２ に 相 当 す る
筒 内 概 略 平 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に よ る 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 の 第 三 実 施 形 態 を 示 す 図 ２ に 相 当 す る
筒 内 概 略 平 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 に よ る 筒 内 噴 射 式 火 花 点 火 内 燃 機 関 の 第 四 実 施 形 態 を 示 す 図 ２ に 相 当 す る
筒 内 概 略 平 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
１ … 吸 気 通 路
３ … 排 気 通 路
５ … 点 火 プ ラ グ
６ … ピ ス ト ン
７ … 燃 料 噴 射 弁
８ ， ８ ０ ， ８ １ ， ８ ２ … キ ャ ビ テ ィ
８ ａ ， ８ ０ ａ ， ８ １ ａ ， ８ ２ ａ … 燃 料 噴 射 弁 対 向 壁
８ ｂ ， ８ ０ ｂ ， ８ １ ｂ ， ８ ｂ '''… 突 出 部
８ ｃ ， ８ ０ ｃ ， ８ １ ｃ ， ８ ２ ｃ … 側 壁
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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