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本发明提供了一种新型长效防霉胶，主要通

过采用甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅

烷和四丁酮肟基硅烷复配制得的交联剂，搭配特

定的固化剂配方，从而制得一种交联密度高、胶

体非常致密、霉菌无法进入的长效防霉胶，且胶

体本身的硬度、拉伸强度和粘结性都更高，优于

普通家装胶的力学性能的，成本更低、制备简单，

特别适用于厨房、卫生间等场合的长效防霉用

胶。
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1.一种交联剂和固化剂的组合用于制备提高胶体的交联密度和粘结强度的长效防霉

胶的用途，其特征在于，所述交联剂由甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷和四丁酮

肟基硅烷组成，所述甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅烷的质量

比为7:4:1；所述固化剂为(氨乙基)氨丙基三甲氧基硅烷；所述交联剂和固化剂的质量比为

12:1；所述长效防霉胶由107胶100份、交联剂12份、防霉剂0.2份、固化剂1份、增塑剂40份、

催化剂0.2份、填料16份组成；所述增塑剂为二甲基硅油；所述催化剂为二月桂酸二丁基锡，

所述填料为气相白碳黑。

2.如权利要求1所述的用途，其特征在于，所述防霉剂为广东迪美的BCO‑2防霉剂。

3.一种如权利要求1或2所述用途的长效防霉胶，其特征在于，所述长效防霉胶由107胶

100份、交联剂12份、防霉剂0.2份、固化剂1份、增塑剂40份、催化剂0.2份、填料16份组成；所

述交联剂由甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅烷组成，所述甲基

三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅烷的质量比为7:4:1；所述固化剂为

(氨乙基)氨丙基三甲氧基硅烷；所述交联剂和固化剂的质量比为12:1。

4.一种如权利要求1或2所述用途的长效防霉胶的制备方法，其特征在于，(1)先加入

107胶、交联剂、增塑剂和防霉剂，真空搅拌30‑40min；(2)再加入气相白炭黑搅拌均匀，真空

高速搅拌30‑40min；(3)最后加入固化剂和催化剂真空搅拌20‑30min即可，全程需控制反应

温度在50℃以下；

所述交联剂由甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅烷组成，所

述甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅烷的质量比为7:4:1；所述固

化剂为(氨乙基)氨丙基三甲氧基硅烷；所述交联剂和固化剂的质量比为12:1。
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一种长效防霉胶及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及建筑用高分子密封材料技术领域，具体而言，涉及一种长效防霉胶，特

别是应用于厨卫室内的新型长效防霉胶及其制备方法。

背景技术

[0002] 在家居装饰行业中通常使用密封胶做粘接、密封、接缝、防水用，但是在厨卫室内，

由于常常会有使用水，故在厨卫室内空气一般都很潮湿，即使使用防霉性的硅酮密封胶，在

长时间的潮湿的水汽作用硅酮密封胶也会发霉引起强度、粘附力下降，从而影响厨卫室的

美观甚至引发安全问题。

[0003] 目前市场上的防霉胶主要有普通硅酮密封胶、硅烷改性聚醚密封胶等，其中普通

硅酮密封胶主要为有机原料，很容易滋生霉菌，大多数的防霉胶的防霉原理都来源于辅料

防霉剂，防霉剂在硅酮胶中添加量是有一定比例的，并且很有限，一旦滋生霉菌，就要消耗

体系内添加的防霉剂，可是等到防霉剂消耗殆尽就起不到防霉的作用了；硅烷改性聚醚密

封胶以烷氧基硅烷封端的聚醚聚合物为基料，但如果单独使用一种硅烷封端聚醚的话，由

于胶体结构不够致密，力学性能较差，难以实现长期防霉作用，普遍需要多种硅烷封端聚醚

按照严格比例关系进行复配，才有可能制得长效防霉胶，使制作成本明显上升，制备难度升

高。

[0004] 因此急需一种制备过程更加便利，低成本的，可应用于厨卫室内的长效防霉胶。

发明内容

[0005] 针对现有技术中存在的问题，本发明提供了一种长效防霉胶，主要通过采用甲基

三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅烷复配制得的交联剂，搭配特定的

固化剂配方，从而制得一种交联密度高、胶体非常致密、霉菌无法进入的长效防霉胶，且胶

体本身的硬度、拉伸强度和粘结性都更高，优于普通家装胶的力学性能的，成本更低、制备

简单，特别适用于厨房、卫生间等场合的长效防霉用胶。

[0006] 一方面，本发明提供了一种长效防霉胶，包括基胶、交联剂和固化剂；所述交联剂

由甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅烷组成。

[0007] 发明人通过大量研究发现，采用甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷和四

丁酮肟基硅烷复配制得的交联剂，从而制备的胶体的交联密度非常高，从而使胶体非常致

密，霉菌无法进入。

[0008] 进一步地，所述甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅烷的

质量比为6～9:3～5:1。

[0009] 甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅烷之间合适的质量

比，可以使交联效果进一步提升，从而提高胶体的致密性，阻止霉菌进入。

[0010] 进一步地，所述甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅烷的

质量比为7:4:1。
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[0011] 进一步地，所述固化剂为氨丙基三乙氧基硅烷、或(氨乙基)氨丙基三甲氧基硅烷

中的至少一种。

[0012] 在甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅烷复配的交联剂基

础上，搭配合适的固化剂，能进一步提升胶体的力学性能，从而使制得的胶体的硬度、拉伸

强度和粘结性都更高，优于普通家装胶的力学性能。

[0013] 进一步地，所述固化剂为(氨乙基)氨丙基三甲氧基硅烷，所述交联剂和固化剂的

质量比为10～15:1。

[0014] 实验证明，采用(氨乙基)氨丙基三甲氧基硅烷为固化剂时，制得的胶体力学性能

更加优异。

[0015] 进一步地，还包括防霉剂，所述防霉剂为广东迪美的BCO‑2防霉剂；所述基胶为107

胶。

[0016] 适当的防霉剂被密封于胶体内，为防止霉菌进入把好最后一道关，但通常情况下，

由于霉菌无法进入，防霉剂长期是处于不使用的状态的。

[0017] 进一步地，还包括增塑剂、催化剂和填料，所述增塑剂为二甲基硅油。

[0018] 进一步地，所述催化剂为二月桂酸二丁基锡，所述填料为气相白碳黑。

[0019] 进一步地，按质量份数计算，所述长效防霉胶包括107胶100份、交联剂12份、防霉

剂0.2份、固化剂1份、增塑剂40份、催化剂0.2份、填料16份。

[0020] 再一方面，本发明提供了一种如上所述的环保长效防霉胶的制备方法，包括以下

步骤：

[0021] (1)先加入107胶、交联剂、增塑剂和防霉剂，真空搅拌30‑40min；(2)再加入气相白

炭黑搅拌均匀，真空高速搅拌30‑40min；(3)最后加入固化剂和催化剂真空搅拌20‑30min即

可，全程需控制反应温度在50℃以下。

[0022] 本发明的有益效果为：

[0023] 1.制得的胶体交联密度高、胶体非常致密、霉菌无法进入，可以实现长效防霉；

[0024] 2.硬度高，韧性好，拉伸强度高、粘结性高；

[0025] 3.可以广泛用于家装厨卫等施工场所。

具体实施方式

[0026] 下面结合实施例对本发明作进一步详细描述，需要指出的是，以下所述实施例旨

在便于对本发明的理解，而对其不起任何限定作用。本实施例中使用的试剂均为已知产品，

通过购买市售产品获得。

[0027] 实施例1交联剂：甲基三丁酮肟基硅烷；固化剂：氨丙基三乙氧基硅烷

[0028] 本实施例提供的胶体采用甲基三丁酮肟基硅烷作为交联剂，主要制备过程为：(1)

先加入107胶100份、甲基三丁酮肟基硅烷12份、二甲基硅油40份、广东迪美的BCO‑2防霉剂

0.2份，真空搅拌30‑40min，搅拌速度为300‑400转/分；(2)再加入气相白炭黑16份搅拌均

匀，真空高速搅拌30‑40min，搅拌速度为900‑1000转/分；(3)最后加入氨丙基三乙氧基硅烷

1份、二月桂酸二丁基锡0.2份，真空搅拌20‑30min即可，全程需控制反应温度在50℃以下。

[0029] 实施例2交联剂：四丁酮肟基硅烷；固化剂：氨丙基三乙氧基硅烷

[0030] 本实施例提供的胶体采用四丁酮肟基硅烷作为交联剂，主要制备过程为：(1)先加
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入107胶100份、四丁酮肟基硅烷12份、二甲基硅油40份、广东迪美的BCO‑2防霉剂0.2份，真

空搅拌30‑40min，搅拌速度为300‑400转/分；(2)再加入气相白炭黑16份搅拌均匀，真空高

速搅拌30‑40min，搅拌速度为900‑1000转/分；(3)最后加入氨丙基三乙氧基硅烷1份、二月

桂酸二丁基锡0.2份，真空搅拌20‑30min即可，全程需控制反应温度在50℃以下。

[0031] 实施例3交联剂：丙基三丁酮肟基硅烷；固化剂：氨丙基三乙氧基硅烷

[0032] 本实施例提供的胶体采用丙基三丁酮肟基硅烷作为交联剂，主要制备过程为：(1)

先加入107胶100份、丙基三丁酮肟基硅烷12份、二甲基硅油40份、广东迪美的BCO‑2防霉剂

0.2份，真空搅拌30‑40min，搅拌速度为300‑400转/分；(2)再加入气相白炭黑16份搅拌均

匀，真空高速搅拌30‑40min，搅拌速度为900‑1000转/分；(3)最后加入氨丙基三乙氧基硅烷

1份、二月桂酸二丁基锡0.2份，真空搅拌20‑30min即可，全程需控制反应温度在50℃以下。

[0033] 实施例4交联剂：甲基三丁酮肟基硅烷+四丁酮肟基硅烷；固化剂：氨丙基三乙氧基

硅烷

[0034] 本实施例提供的胶体采用甲基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅烷复配作为交联

剂，其中甲基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅烷的质量比为3:1，主要制备过程为：(1)先加

入107胶100份、甲基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅烷(质量比为3:1)12份、二甲基硅油40

份、广东迪美的BCO‑2防霉剂0.2份，真空搅拌30‑40min，搅拌速度为300‑400转/分；(2)再加

入气相白炭黑16份搅拌均匀，真空高速搅拌30‑40min，搅拌速度为900‑1000转/分；(3)最后

加入氨丙基三乙氧基硅烷1份、二月桂酸二丁基锡0.2份，真空搅拌20‑30min即可，全程需控

制反应温度在50℃以下。

[0035] 实施例5交联剂：甲基三丁酮肟基硅烷+丙基三丁酮肟基硅烷+四丁酮肟基硅烷；固

化剂：氨丙基三乙氧基硅烷

[0036] 本实施例提供的胶体采用甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟

基硅烷复配作为交联剂，其中甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅

烷的质量比为7:4:1，主要制备过程为：(1)先加入107胶100份、甲基三丁酮肟基硅烷、丙基

三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅烷(质量比为7:4:1)12份、二甲基硅油40份、广东迪美的

BCO‑2防霉剂0.2份，真空搅拌30‑40min，搅拌速度为300‑400转/分；(2)再加入气相白炭黑

16份搅拌均匀，真空高速搅拌30‑40min，搅拌速度为900‑1000转/分；(3)最后加入氨丙基三

乙氧基硅烷1份、二月桂酸二丁基锡0.2份，真空搅拌20‑30min即可，全程需控制反应温度在

50℃以下。

[0037] 实施例6交联剂：甲基三丁酮肟基硅烷+丙基三丁酮肟基硅烷+四丁酮肟基硅烷；固

化剂：(氨乙基)氨丙基三甲氧基硅烷

[0038] 本实施例提供的胶体采用甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟

基硅烷复配作为交联剂，其中甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅

烷的质量比为7:4:1，主要制备过程为：(1)先加入107胶100份、甲基三丁酮肟基硅烷、丙基

三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅烷(质量比为7:4:1)12份、二甲基硅油40份、广东迪美的

BCO‑2防霉剂0.2份，真空搅拌30‑40min，搅拌速度为300‑400转/分；(2)再加入气相白炭黑

16份搅拌均匀，真空高速搅拌30‑40min，搅拌速度为900‑1000转/分；(3)最后加入(氨乙基)

氨丙基三甲氧基硅烷1份、二月桂酸二丁基锡0.2份，真空搅拌20‑30min即可，全程需控制反

应温度在50℃以下。
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[0039] 实施例7交联剂：甲基三丁酮肟基硅烷+苯基三丁酮肟基硅烷+四丁酮肟基硅烷；固

化剂：(氨乙基)氨丙基三甲氧基硅烷

[0040] 本实施例提供的胶体采用甲基三丁酮肟基硅烷、苯基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟

基硅烷复配作为交联剂，其中甲基三丁酮肟基硅烷、苯基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅

烷的质量比为7:4:1，主要制备过程为：(1)先加入107胶100份、甲基三丁酮肟基硅烷、苯基

三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅烷(质量比为7:4:1)12份、二甲基硅油40份、广东迪美的

BCO‑2防霉剂0.2份，真空搅拌30‑40min，搅拌速度为300‑400转/分；(2)再加入气相白炭黑

16份搅拌均匀，真空高速搅拌30‑40min，搅拌速度为900‑1000转/分；(3)最后加入(氨乙基)

氨丙基三甲氧基硅烷1份、二月桂酸二丁基锡0.2份，真空搅拌20‑30min即可，全程需控制反

应温度在50℃以下。

[0041] 实施例8检测分析

[0042] 分别考察实施例1‑7制得的防霉胶的性能，其中交联密度根据单位质量与体积的

比值计算；表干根据GB/T  13477.5‑2002进行制样检测；粘结强度根据GB/T  13477.18‑2002

进行制样检测；断裂伸长率根据GB/T  528‑2009进行制样检测；拉伸强度根据GB/T  528‑

2009进行制样检测；硬度根据GB/T  531.1‑2008进行制样检测；防霉等级委托广东省微生物

分析检测中心进行检测，其中0级‑放大约50倍下无明显长霉，1级‑肉眼看不到长霉，2级‑肉

眼明显看到长霉，在样品表面覆盖面积为10％～30％，3级‑肉眼明显看到长霉，在样品表面

覆盖面积为30％～60％，4级‑肉眼明显看到长霉，在样品表面覆盖面积大于60％，检测样品

为湿度为80％的环境中，施胶3个月后的样品。检测结果如表1所示。

[0043] 表1、防霉胶的性能比较

[0044]

[0045]

[0046] 由表1可以看出，根据实施例1、实施例2、实施例3、实施例4、实施例5，采用氨丙基

三乙氧基硅烷为固化剂时，单独采用一种甲基三丁酮肟基硅烷(实施例1)，或四丁酮肟基硅

烷(实施例2)，或丙基三丁酮肟基硅烷(实施例3)作为交联剂时，制得的胶体防霉效果明显

较差，三个月后已能明显看到长霉，而采用甲基三丁酮肟基硅烷与四丁酮肟基硅烷复配作

为交联剂(实施例4)时，交联密度达到了2.56g/ml，防霉等级明显升高，达到了1级，而且胶

体力学性能也更加优异，粘结强度、断裂伸长率、拉伸强度、硬度都有一定程度的改善；当采
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用甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅烷三者进行复配(实施例5)

时，防霉等级进一步升高到0级，交联密度达到了3.05g/ml，断裂伸长率达到了890％，胶体

力学性能也都进一步升高。

[0047] 比较实施例5和实施例6可见，当采用(氨乙基)氨丙基三甲氧基硅烷为固化剂(实

施例6)时，胶体粘接性能进一步得到改善，所以(氨乙基)氨丙基三甲氧基硅烷与甲基三丁

酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅烷三者复配的交联剂搭配使用更好，可

以制得交联密度更高的致密性胶体，使交联密度达到了3 .21g/ml，断裂伸长率达到了

920％，防霉等级达到了最高等级0级。

[0048] 另外比较实施例6和实施例7，当采用苯基三丁酮肟基硅烷和甲基三丁酮肟基硅

烷、四丁酮肟基硅烷三者复配作为交联剂(实施例7)时，交联效果并不理想，防霉等级不高，

胶体力学性能也没有明显改善。

[0049] 综上所述，当采用甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷和四丁酮肟基硅烷

复配作为交联剂，并采用(氨乙基)氨丙基三甲氧基硅烷或氨丙基三乙氧基硅烷作为固化剂

时，可以制得力学性能明显改善，致密性非常高，防霉等级达到1级以上的长效防霉胶，尤其

是当固化剂采用(氨乙基)氨丙基三甲氧基硅烷时，防霉等级能达到0级，力学性能非常优

异。

[0050] 实施例9甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷与四丁酮肟基硅烷的不同配

比关系的影响

[0051] 本实施例采用如实施例6提供的方法制备防霉胶，其中甲基三丁酮肟基硅烷、丙基

三丁酮肟基硅烷与四丁酮肟基硅烷的配比关系分别为5:2:1、6:3:1、7:4:1、8:5:1、9:5:1、

10:5:1，分别考察制得的防霉胶的性能，其中交联密度根据单位质量与体积的比值计算；表

干根据GB/T  13477.5‑2002进行制样检测；粘结强度根据GB/T  13477.18‑2002进行制样检

测；断裂伸长率根据GB/T  528‑2009进行制样检测；拉伸强度根据GB/T  528‑2009进行制样

检测；硬度根据GB/T  531.1‑2008进行制样检测；防霉等级委托广东省微生物分析检测中心

进行检测，其中0级‑放大约50倍下无明显长霉，1级‑肉眼看不到长霉，2级‑肉眼明显看到长

霉，在样品表面覆盖面积为10％～30％，3级‑肉眼明显看到长霉，在样品表面覆盖面积为

30％～60％，4级‑肉眼明显看到长霉，在样品表面覆盖面积大于60％，检测样品为湿度为

80％的环境中，施胶3个月后的样品。检测结果如表2所示。

[0052] 表2、甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷与四丁酮肟基硅烷的不同配比的

影响

[0053]
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[0054] 由表2可见，甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷与四丁酮肟基硅烷的不同

配比，对制得的防霉胶性能有很大影响，当配比范围在6～9:3～5:1范围内时，制得的防霉

胶交联密度更高，粘结强度、拉伸强度、硬度都明显更好，断裂伸长率也保持在较优的范围

内，防霉等级达到1级以上，符合环保长效防霉胶的要求；其中7:4:1的配比范围为最佳选

择，制得的防霉胶粘结强度、拉伸强度、硬度都为最佳，断裂伸长率高达920％，防霉等级达

到0级。

[0055] 实施例10交联剂与固化剂的不同配比关系的影响

[0056] 本实施例采用如实施例6提供的方法制备防霉胶，其中交联剂为甲基三丁酮肟基

硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷与四丁酮肟基硅烷(质量比为7:4:1)，固化剂为(氨乙基)氨丙基

三甲氧基硅烷，交联剂与固化剂的配比关系分别为5:1、10:1、12:1、15:1、17:1、20:1，分别

考察制得的防霉胶的性能，其中交联密度根据单位质量与体积的比值计算；表干根据GB/

T13477.5‑2002进行制样检测；粘结强度根据GB/T  13477.18‑2002进行制样检测；断裂伸长

率根据GB/T  528‑2009进行制样检测；拉伸强度根据GB/T  528‑2009进行制样检测；硬度根

据GB/T  531.1‑2008进行制样检测；防霉等级委托广东省微生物分析检测中心进行检测，其

中0级‑放大约50倍下无明显长霉，1级‑肉眼看不到长霉，2级‑肉眼明显看到长霉，在样品表

面覆盖面积为10％～30％，3级‑肉眼明显看到长霉，在样品表面覆盖面积为30％～60％，4

级‑肉眼明显看到长霉，在样品表面覆盖面积大于60％，检测样品为湿度为80％的环境中，

施胶3个月后的样品。检测结果如表2所示。

[0057] 表3、交联剂与固化剂的不同配比的影响

[0058] 交联剂：固化剂 5：1 10：1 12：1 15：1 17：1 20：1

表干(min) 19 18 15 17 18 18

交联密度(g/ml) 2.59 2.87 3.21 2.91 2.67 2.18

粘接(玻璃铝块) OK OK OK OK OK OK

粘结强度(Mpa) 0.8 1.4 1.63 1.32 1.1 0.92

24H固化深度(mm) 2.2 2.5 2.5 2.5 2.4 2.0

断裂伸长率(％) 570 730 920 770 550 520

拉伸强度(Mpa) 0.7 1.2 1.6 1.32 0.9 0.93

硬度(shore A) 24 31 39 33 25 25

防霉等级 2级 1级 0级 1级 2级 2级

[0059] 由表3可见，由甲基三丁酮肟基硅烷、丙基三丁酮肟基硅烷与四丁酮肟基硅烷组成

的交联剂，与固化剂(氨乙基)氨丙基三甲氧基硅烷的不同配比，对制得的防霉胶性能具有

很大影响，当配比范围在10:1～15:1范围内时，制得的防霉胶交联密度更高，粘结强度、拉

伸强度、硬度都明显更好，断裂伸长率也保持在较优的范围内，防霉等级达到1级以上，符合

环保长效防霉胶的要求；其中12:1的配比范围为最佳选择，制得的防霉胶粘结强度、拉伸强

度、硬度都为最佳，断裂伸长率高达920％，防霉等级达到0级。

[0060] 虽然本发明披露如上，但本发明并非限定于此。任何本领域技术人员，在不脱离本

发明的精神和范围内，均可作各种更动与修改，因此本发明的保护范围应当以权利要求所

限定的范围为准。
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