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(54) 이동 통신망에서의 이동국 대기 시간 연장 방법 및 그방법을 위한 호출 채널 구조

요약

    
본 발명은 기존 이동통신망의 변화 없이 이동국의 대기시간을 증가시키는 송수신 방법등에 관한 것으로 이동통신 기지
국과 정보의 송수신을 수행하는 이동통신 단말기는 안테나와 연결되어 신호의 송수신을 담당하는 RF부; 상기 RF부가 
수신한 신호와 각각 실질적으로 동일한 제 1 신호 및 제 2 신호를 생성하는 신호복제부; 상기 제 1 신호를 통해 시스템 
동기 및 슬롯 동기를 이루고, 상기 제 1신호를 통한 호출 채널 수신을 수행하는 제 1 모뎀; 상기 제 1 모뎀으로부터 동
기 관련 정보를 수신하여 슬롯 동기를 일치시키고, 상기 제 2 신호를 통해 당해 단말기에 대한 호출 여부 확인의 필요성
에 대한 정보를 검출하고, 필요성이 없는 경우 이를 알리는 호출확인불요정보를 호출처리부에 보내는 제 2 모뎀; 및 상
기 제 2 모뎀으로부터 상기 호출확인불요정보를 받아 상기 제 1 모뎀에서의 호출 채널 수신을 중지하고, 당해 단말기를 
슬립상태로 천이하는 호출처리부를 포함하는 것을 특징으로 한다.
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본 발명에 의하여 기지국은 사용하고 있지 않은 호출 채널중의 하나를 제 2의 호출 채널로 사용하고, 이동국은 호출 채
널과 제 2 호출 채널을 동시에 수신 및 변조하여 제 2 호출 채널에 호출 채널의 정보 수신이 필요 없다는 정보를 파악
하면 80msec의 호출 채널 수신을 중간에 중지하여 이동국의 대기시간을 늘려 배터리 사용효율을 극대화 시킬 수 있게 
된다.

대표도
도 1

명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 이동국 대기 시간 연장이 가능한 단말기 구성의 일 실시예를 도시한 것이다.

도 2는 본 발명에 따른 이동국 대기 시간 연장 방법의 일 실시예를 도시한 것이다.

도 3은 본 발명에 따른 호출 지시 채널 수신을 통한 호출 채널 수신 중단 방법의 일 실시예를 도시한 것이다.

도 4는 종전의 이동통신망에서 호출 채널의 송수신 방식의 예를 도시한 것이다.

도 5는 본 발명에 따른 호출 채널의 슬롯 구조와 호출 지시 채널의 구조에 대한 일 구현예를 도시한 것이다.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 기존 이동통신망의 변화 없이 이동국의 대기시간을 증가시키는 송수신하는 방법 및 그 방법을 위한 호출 채
널 구조에 관한 것으로 더 상세하기로는 그 방법을 사용할 수 있는 단말기에 관한 것까지 포함된다.

    
기존 IS-95 A/B 방식의 이동통신망에서는 슬롯모드 방식의 호출 채널 송/수신을 통하여 이동국의 대기시간을 늘리고 
있다. 도 1은 종전의 이동통신망에서 슬롯모드 방식의 송수신방식을 도시한 것이다. IMT-2000 시스템에서는 호출 지
시(Page Indicator) 채널을 사용하여 전원 소모를 줄이고 대기 시간을 늘이려고 하고 있다. IS-2000에서는 퀵 호출 
채널(Quick Paging Channel)이라 불리 우고 있다. 퀵 호출 채널은 기지국이 기지국 영역내의 단말기들이 다음 호출 
채널(혹은 Forward Common Control Channel)의 수신 여부를 알려주는데 사용되어 진다.
    

단말기는 퀵 호출 채널(Quick Paging Channel)의 호출 지시자(Paging Indicator)나 구성 변화 지시자(Configurati
on Change Indicator)를 수신한 후 이 정보를 이용하여 다음 호출 채널(혹은 Forward Common Control Channel)의 
수신 여부를 결정한다.

그러나 IMT-2000의 페이지 Indicator 방식을 기존 IS-95 A/B 방식의 이동통신망에 적용하기 위해서는 기지국 및 
단말기의 대폭 교체가 필요하고, 호환성이 없으므로 기존 방식 내에서 수용 가능한 호출 지시 채널의 송수신 하는 방법
이 필요하다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명이 이루고자 하는 기술적 과제는 이동국의 대기 시간을 연장할 수 있는 방법을 제공하고 이 방법을 적용함에 있
어 기존 모뎀 및 하드웨어 장치 내에 구현이 가능한 단말기를 제공하는 것이다.
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본 발명이 이루고자 하는 또 다른 기술적 과제는 이동국의 대기 시간을 연장하기 위한 호출 채널 송신 방법을 제공하는 
것이다.

    발명의 구성 및 작용

    
상기 기술적 과제를 해결하기 위한 본 발명에 따른 이동통신 기지국과 정보의 송수신을 수행하는 이동통신 단말기는 안
테나와 연결되어 신호의 송수신을 담당하는 RF부; 상기 RF부가 수신한 신호와 각각 실질적으로 동일한 제 1 신호 및 
제 2 신호를 생성하는 신호복제부; 상기 제 1 신호를 통해 시스템 동기 및 슬롯 동기를 이루고, 상기 제 1신호를 통한 
호출 채널 수신을 수행하는 제 1 모뎀; 상기 제 1 모뎀으로부터 동기 관련 정보를 수신하여 슬롯 동기를 일치시키고, 상
기 제 2 신호를 통해 당해 단말기에 대한 호출 여부 확인의 필요성에 대한 정보를 검출하고, 필요성이 없는 경우 이를 
알리는 호출확인불요정보를 호출처리부에 보내는 제 2 모뎀; 및 상기 제 2 모뎀으로부터 상기 호출확인불요정보를 받
아 상기 제 1 모뎀에서의 호출 채널 수신을 중지하고, 당해 단말기를 슬립상태로 천이하는 호출처리부를 포함하는 것을 
특징으로 한다.
    

    
상기 기술적 과제를 해결하기 위한 본 발명에 따른 이동통신 단말기가 호출 채널을 수신하는 방법은 (a) 기지국으로부
터 수신한 신호를 그 신호와 각각 실질적으로 동일한 제 1 신호 및 제 2 신호를 생성하는 단계; (b) 상기 제 1 신호에 
의해 슬롯 동기를 이루는 단계; (c) 상기 슬롯 동기에 따른 웨이크업(wake up)시 상기 제 2 신호를 통해 당해 단말기
에 대한 호출 여부 확인의 필요성에 대한 정보를 검출하는 단계; 및 (d) 필요성이 없는 경우 상기 제 1 신호를 통한 호
출 채널 수신을 중지하고 단말기를 슬립상태로 천이하고, 필요성이 있는 경우에는 제 1 신호를 통한 호출 채널 수신을 
계속 수행하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 한다.
    

이 경우 상기 제 (b)단계는 상기 제 1 신호를 통해 슬롯 동기를 이루고, 이에 따라 상기 제 2 신호의 복조를 위한 슬롯 
동기를 일치시키는 것을 특징으로 할 수 있다.

상기 기술적 과제를 해결하기 위한 본 발명에 따른 이동통신 기지국에서 송신하는 호출 채널 구조는 기지국 서비스 영
역내의 모든 이동국에게 전달되는 오버헤드(Overhead) 메세지 및 특정 이동국에 관한 정보를 포함하는 제 1 호출 채
널; 및 슬롯의 구성방식에 있어서 상기 제 1 호출 채널과 소정의 시간 오프셋(offset)을 갖고, 제 1 호출 채널 수신의 
필요성 여부에 대한 정보를 포함하는 제 2 호출 채널로 구성되는 것을 특징으로 할 수 있다.

이 경우 상기 제 2 호출 채널은 프레임 구성 및 스프레딩 방식에 있어 상기 제 1 호출 채널과 동일한 것을 특징으로 할 
수 있고, 상기 시간 오프셋(offset)은 제 1 호출 채널에 대한 웨이크 업(wake up) 준비 시간이내로 정하는 것을 특징
으로 할 수 있다. 또한 이러한 호출 채널 구조는 CDMA 통신 기지국에 적용될 수 있다.

    
상기 기술적 과제를 해결하기 위한 본 발명에 따른 이동통신 단말기가 호출 채널을 수신하는 방법에 관한 컴퓨터로 읽
을 수 있는 기록매체는 (a) 기지국으로부터 수신한 신호를 그 신호와 각각 실질적으로 동일한 제 1 신호 및 제 2 신호
를 생성하는 단계; (b) 상기 제 1 신호에 의해 슬롯 동기를 이루는 단계; (c) 상기 슬롯 동기에 따른 웨이크업(wake 
up)시 상기 제 2 신호를 통해 당해 단말기에 대한 호출 여부 확인의 필요성에 대한 정보를 검출하는 단계; 및 (d) 필요
성이 없는 경우 상기 제 1 신호를 통한 호출 채널 수신을 중지하고 단말기를 슬립상태로 천이하고, 필요성이 있는 경우
에는 제 1 신호를 통한 호출 채널 수신을 계속 수행하는 단계를 포함하는 방법을 컴퓨터에서 실행시키기 위한 프로그램
을 기록한다.
    

먼저 이동통신에서의 채널에 대해 간략히 살펴보기로 한다.
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이동통신에서의 채널은 무선 채널이며, 이의 결과로서 이동통신에서는 기지국과 이동국과의 통신이 기본이 된다. 이들 
기지국과 이동국간의 통신 즉, 음성 혹은 정보 신호는 몇 단계를 거쳐 전송되는데, 현재 CDMA시스템에서는 이의 처리
를 위하여 파일럿(Pilot)채널 동기(Sync) 채널, 접속(Access) 채널, 호출(Paging) 채널, 통화(Traffic) 채널등을 두
고 있으며, 기지국에서 이동국으로의 방향을 순방향(Forword) 채널, 이동국에서 기지국으로의 방향을 역방향(Rever
se) 채널이라고 정의하여 사용한다.
    

파일럿(Pilot) 채널은 기지국에 의하여 순방향(Forword) CDMA채널상에서 항상 전송된다. 파일럿 채널은 변조되지 
않은 스펙트럼 확산 신호이며, 한 기지국의 영역내에서 종작하고 있는 이동국들이 초기 시스템 동기를 이루고, 기지국 
신호의 위상을 추적하는데 사용된다. 이동국들은 파일럿 신호를 지속적으로 추적하며, 전송된 파일럿 신호의 레벨에 따
라 셀(cell)영역의 크기가 달라진다.

    
파일럿 신호는 각 기지국마다 발생되어 전송되는데 각 기지국들은 동일한 코드를 사용하지만 서로를 구별하기 위하여 
서로 다룬 코드 위상 오프셋(offset)을 사용함으로써 이동국은 모든 코드 위상을 단 한번 탐색함으로써 시스템 동기를 
찾을 수 있다. 가장 강한 신호의 코드 위상이 가장 가까이 있는 기지국의 코드 위상임을 의미한다. 파일럿 채널은 0부터 
511까지의 오프셋 인덱스(offset index)로 나타내며, 이는 오프셋(offset)이 0인 제로 오프셋 파일럿(zero-offset 
pilot) PN시퀀스로부터 오프셋된 값을 의미한다.
    

    
파일럿 채널을 비롯한 모든 순방향 채널은 전송되기에 앞서 월시(Walsh)함수라는 것을 곱하는데, 순방향 CDMA 채널 
상에서 모든 채널간에 직교성을 제공하여 채널을 구분할 수 있도록 한다. 하나의 Walsh함수는 1.2288 Mcps의 고정된 
rate로서 64개 PN칩으로 구성된다. 또한 Walsh함수는 모두 64개의 종류가 있으며, Walsh함수 n을 사용한 채널은 채
널 번호 n을 부여 받고, n은 0부터 63까지의 값을 갖는다. Walsh함수의 주기는 52.083…μs(=64/1.2288 Mcps)이
고 파일럿 채널은 Walsh함수 번호 0을 할당받으며, 번호 0인 Walsh함수의 전송 정보내용은 0으로 구성되어 있다.
    

    
동기(Sync) 채널에서는 전송될 정보 신호에 대하여 채널 코딩과 인터리빙이 수행되고, 이를 대역 확산시킨후 변조된 
신호가 전송된다. 이 채널을 이용하여 한 기지국내에서 움직이는 이동국들은 초기 시간 동기를 얻을 수 있다. 이 채널은 
파일럿 채널과 동일한 PN시퀀스와 위상 오프셋을 사용하며, 데이터율은 1200bps이고, 한 동기 채널 프레임은 26.66
6…ms의 시간폭을 갖는다. 이동국이 파일럿 채널을 수신함으로써 파일럿 PN시퀀스의 동기를 이루었다면 동기(Sync) 
채널에 대한 동기는 죽시 이루어진다.
    

세 개의 동기 채널 프레임이 모여 80ms의 폭을 갖는 하나의 동기 채널 수퍼프레임을 구성하며, 동기 채널에서 전송되
는 메시지는 동기 채널 수퍼프레임의 시작에 맞추어 전송된다. 제로 오프셋 파일럿 PN 시퀀스를 사용하는 경우 동기 채
널 수퍼 프레임은 기지국 기준 시간의 짝수 초(even second) 시간에 오프셋 시간만큼을 더하여 동기 채널 수퍼프레임
을 전송한다.

동기 채널의 신호에는 기지국 자체에 대한 정보와 기지국 자체에 대한 정보와 기지국 파일럿 송신 전력, 기지국 파일럿 
PN위상 오프셋, 호출(Paging) 채널의 데이터 전송율 등에 관한 정보가 포함되어 있다. 이동국은 이러한 정보를 가지고 
시스템 시간을 설정할 수도 있고, 호를 전송하기 위한 신호 전력을 결정할 수 있다. 동기 채널은 전송되기에 앞서 월시
함수 32변에 의하여 대역 확산된다.

호출(Paging) 채널 일단 이동국이 동기 채널 메시지로부터 시간 동기 정보를 얻으면, 이동국은 자신의 타이밍을 조절
하여 시스템 시간에 맞춘다. 호출 채널은 동기 채널과 마찬가지로 코딩과 인터리빙이 이루어지고 변조된 대역 확산 신
호가 전송된다. 호출 채널은 하나의 CDMA주파수 대역(1.23MHz)에서 7개까지 존재할 수 있다.
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호출채널에서는 특정한 정보를 송신한다. 그러나 동기 채널과는 달리 더 높은 데이터율로 송신하며, 메시지의 종류도 
매우 다양하다. 메시지의 종류에 따라서는 특정한 이동국에게만 해당하는 정보를 전송하기도 한다. 호출채널의 데이터 
율(Data rate)은 동기 채널을 통해 사전 지정되며, 호출채널의 사용빈도와 신뢰성 관계를 비교하여 결정한다. 일반적
으로 국내 사업자는 모두 9.6Kbps를 사용중인데, 이것은 1초에 약 180번 정도 이동국을 호출할 수 있는 용량이다.

호출채널은 80msec단위의 슬롯이 최대 2048개로 구성되어 반복되며, 각각의 슬롯은 4개의 호출 프레임으로 구성된다. 
호출 채널에 실리는 메시지는 전체 시스템 구성 관련 정보와 이동국 호출 및 이동국 요구에 대한 응답 등의 정보로 구성
된다.

기지국이 호출 채널을 통하여 이동국에 전송하는 메시지에서는 4가지 형태가 있는데 오버헤드(overhead), 호출(pag
ing), 명령(order), 채널 할당(channel assignment) 메세지등이 그것이다.

    
우선 오버헤드 메시지는 시스템 변수 메세지(systen parmeter message), 접속 변수 메세지(access parameter me
ssage), 인접 리스트 메세지(neighbor list message), CDMA 채널 리스트 메세지(channel list message)등 4개의 
메시지로 구성되어, 시스템구성에 대한 정보들을 전달한다. 이중에서 시스템 변수 메세지(systen parmeter message)
는 호출 채널의 형태, 등록 변수(registration parameter), 파일럿 획득 변수(aid pilot acquisition parameter)등을 
포함한다.
    

접속 변수 메세지(access parameter message)는 접속 채널의 형태에 관한 정보와 조절 변수(control parameter)를 
포함한다. 인접 리스트 메세지(neighbor list message)는 파일럿 PN의 시간 오프셋과 기본적인 이웃 기지국의 형태
에 관한 정보를 포함하고 있어 핸드오프(handoff)가 빨리 이루어지도록 도와 준다. CDMA 채널 리스트 메세지(chan
nel list message)는 CDMA 주파수 대역과 그에 따른 호출 채널을 찾을 것인지 옳게 결정할 수 있도록 한다.

두 번째 형태인 호출 메세지는 하나 혹은 그 이상의 이동국으로 전송되는 호출 정보를 포함한다. 호출은 일반적으로 기
지국이 이동국과의 통신을 요구하는 호를 수신하였을 때 전송되며, 보통 여러 기지국에서 전송된다. 세 번째 형태인 명
령메시지는 많은 메시지들의 집합체이며, 특정한 이동국을 제하는데 사용된다. 등록(registration)의 인지에서부터 의
도하지 않은 이동국이 전송하는 것을 방지하는 것까지의 모든 과정을 처리하기 위한 메시지가 포함된다.

네 번째 형태인 채널 할당(channel assignment) 메세지는 기지국이 이동국에 통화(traffic) 채널을 할당할 수 있도록 
하며 호출 채널의 할당을 바꾸거나 혹은 이동국이 아날로그(analog) FM 시스템을 사용하도록 명령한다.

이동국은 파이롯 채널을 이용하여 기지국과 시스팀 동기를 휙득한 후, 동기채널의 메시지를 수신하여 시스팀과 타이밍
을 동기시킨 후, 계속 페이징 채널을 감시한다. 기지국에서 지원하는 페이징 채널이 둘 이상이면, 이동국은 Hashing F
unction을 돌려서 자신이 감시해야 할 페이징 채널을 알아낸다.

페이징 채널은 시스팀 시간을 2048 주기로 하는 80ms 단위의 작은 슬롯으로 나누는데 이를 페이징 채널의 슬롯이라 
한다. 이동국은 자신의 소비전력을 줄이기 위하여 특정 슬롯 동안만 페이징 채널을 감시하고, 나머지 동안은 동작을 안
하는 슬롯 모드를 사용할 수 있다. 슬롯 모드로 동작하지 않는 이동국은 어느 슬롯에서나 자신에게 전달되는 메시지를 
받을 수 있지만, 모든 슬롯을 감시해야만 한다.

본 발명의 핵심에 대해 미리 살펴보고 이후 도면을 참조로 하여 본 발명의 바람직한 실시예를 살펴보고자 한다.

본 발명에서 기지국은 사용하지 않는 호출 채널을 사용하여 호출 지시 채널로 사용한다. 본 발명의 설명에 있어서는 호
출 채널과 제 1 호출 채널, 호출 지시 채널과 제 2 호출 채널은 동일한 의미로 사용하기로 한다.

예를 들어 호출 채널 중 월시-7을 쓰는 호출 채널은 거의 사용되지 않기 때문에 호출 지시 채널로 사용이 바람직하다. 
이러한 채널의 정보를 시스템 정보로 전달될 수도 있으며, 미리 정해진 채널을 사용할 수 도 있다. 호출 지시 채널의 구
조는 기존 호출 채널의 구조(프레임, 스프레딩 등)와 동일하여 기존 기지국 하드웨어에 변화가 없게 된다. 그러나 호출 
지시 채널의 슬롯의 구성방식은 호출 채널과 달리한다.
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이동국은 슬립 종료 시 발진기, 전력증폭기 등 수신에 필요한 기능들을 안정화 상태로 유지시키기 위한 안정화 기능을 
수행한다. 이동국의 모든 수신관련 주변소자를 안정화 시킨 후 CDMA 복조기능을 수행한다. 본 발명에서 CDMA 복조
기능은 호출 채널 수신과 호출 지시 채널 수신이 동시에 수행된다. IMT-2000의 호출 지시 방식은 이동국에서 호출 지
시 채널 수신 후 페이징 채널을 수신하는 순차적인 방식인데 비하여, 본 방식은 동시에 복조가 수행되는 것이 특징이다.

호출 지시 채널의 복조결과가 호출 채널의 수신이 불필요한(Positive 결과) 것으로 판단되면 이동국은 즉시 80msec의 
슬롯 전체 수신을 중단하고 슬립 상태로 천이 되기 때문에 이동국의 전원소모가 줄어들게 된다.

본 발명에서 제시된 방식이 사용되는 이동통신망에서 본 방식이 적용 안된 이동국이 사용될 때는, 기존 이동국이 호출 
지시 채널 수신기능이 없기 때문에 호출 지시 상태는 항상 호출 채널 수신이 필요한 것으로 나타내게 되므로 호출 채널 
수신이 호출 지시로 인하여 중단되는 상태는 존재하지 않게 된다.

역으로 본 방식이 적용된 이동국이, 적용 안된 기지국 지역에서는 기지국에서 호출 지시 채널을 송신하지 않기 때문에 
이동국에서는 호출 지시 수신이 항상 Negative(페이징 채널 수신이 필요한 것)로 나타나므로 계속해서 80msec의 호
출 채널을 수신(35)하게 된다. 즉, 본 발명에서 제안된 방식이 기존 IS-95 A/B에 적용 되도 기존 기지국 및 단말기에 
호환성에 문제가 없다.

본 발명에서 페이징 채널의 수신 중단이 신속히 일어나기 위해서는 호출 지시 채널의 복조가 빠르게 수행 되어야 하며, 
이를 위하여 호출 지시 채널의 정보는 해당 채널의 에너지 수신여부 및 채널의 디코딩에 관계없이 특정 패턴의 정보확
인 등의 방법으로 20msec내의 프레임 수신기간에 이루어지는 것이 바람직하다.

이하에서 첨부된 도면을 참조하여 본 발명의 바람직한 실시예를 상세히 설명한다.

도 1은 본 발명에 따른 이동국 대기 시간 연장이 가능한 단말기 구성의 일 실시예를 도시한 것이다. 이동통신 기지국과 
정보의 송수신을 수행하는 이동통신 단말기는 안테나(100)와 연결된 RF부(110), 신호복제부(120), 제 1 모뎀(130), 
제 2 모뎀(140) 및 호출처리부(150)를 포함한다.

RF부(110) 안테나(100)와 연결되어 신호의 송수신을 담당하고 신호복제부(120) 상기 RF부가 수신한 신호와 각각 
실질적으로 동일한 제 1 신호 및 제 2 신호를 생성한다. 제 1 모뎀(130)은 상기 제 1 신호를 통해 시스템 동기 및 슬롯 
동기를 이루고, 상기 제 1신호를 통한 호출 채널 수신을 수행한다.

제 2 모뎀(140)은 상기 제 1 모뎀으로부터 동기 관련 정보(11)를 수신하여 슬롯 동기를 일치시키고, 상기 제 2 신호를 
통해 당해 단말기에 대한 호출 여부 확인의 필요성에 대한 정보를 검출하고, 필요성이 없는 경우 이를 알리는 호출확인
불요정보(12) 호출처리부(150)에 보낸다. 이러한 제 1 모뎀 및 제 2 모뎀은 종전의 이동통신 모뎀으로 이용할 수 있
다.

호출처리부(150)는 상기 제 2 모뎀으로부터 호출 여부 확인의 필요성이 없다는 호출확인불요정보를 받는 경우, 상기 
제 1 모뎀에서의 호출 채널 수신을 중지하고, 당해 단말기를 슬립상태로 천이한다. 이를 통해 단말기는 배터리의 수명
을 연장할 수 있게 된다.

    
도 2는 본 발명에 따른 이동국 대기 시간 연장 방법의 일 실시예를 도시한 것이다. 기지국으로부터 수신한 신호를 그 신
호와 각각 실질적으로 동일한 제 1 신호 및 제 2 신호를 생성한다(200). 이는 두개의 호출 채널에 대해 동시에 복조를 
수행하기 위한 것이다. 앞서 살펴본 단말기에 적용이 가능한데, 제 1신호는 제 1모뎀으로 보내지고 제 1 신호를 통해 
시스템 동기 및 슬롯 동기를 이룬다. 동기가 이루어지면 제 1 모뎀에서의 동기정보를 제 2 모뎀으로 보내어(11) 제 2 
모뎀에서 제 2 신호의 복조를 위한 슬롯 동기를 이룰수 있다(210).
    

이와 같이 슬롯 동기를 이룬후 제 2 모뎀에서는 웨이크업(wake up)시 상기 제 2 신호를 통해 당해 단말기에 대한 호출 
여부 확인의 필요성에 대한 정보를 검출한다(220). 이러한 단계의 설명을 편의를 위해 도 4와 도 5를 먼저 살펴보고자 
한다.
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도 4는 종전의 이동통신망에서 호출 채널의 송수신 방식의 예를 도시한 것이고, 도 5는 본 발명에 따른 호출 채널의 슬
롯 구조와 호출 지시 채널의 구조에 대한 일 구현예를 도시한 것이다.

도 4에서는 호출 채널 송신(40)과 호출 채널 수신(41)에 대해 도시되어 있는데, A는 단말기에서 증폭기, 발진기 등 수
신에 필요한 소자들을 안정화 시키기 위한 웜업(Warm-up) 시간에 해당하고, B는 호출 채널에 대한 동기 획득과 같이 
정보 수신에 필요한 준비시간에 해당하고, C는 80msec의 해당 이동국의 수신 슬롯 시간에 해당한다.

    
도 5에서는 호출 채널 슬롯 구조(50)와 호출 지시 채널(51)에 대해 도시되어 있는데, D는 호출 채널과 호출 지시 채널
의 시간 오프셋(Time offset)에 해당하고, E는 호출 지시의 정보 송신 시간에 해당하며, F는 호출 지시 정보 송신이 
중단된 시간을 나타낸다. 이 경우 호출 채널과 호출 채널간의 시간 오프셋(D)는 이동국에서의 호출 채널 수신에 필요한 
시간(B)을 할당하는 것이 바람직하다. 또한 도 5에서 호출 지시 송신시간 E는 호출 채널과 동일구조를 갖도록 20mse
c의 배수가 되는 것이 바람직하다.
    

앞서 살펴본 바와 같이 이동통신 기지국에서 송신하는 호출 채널에는 여러가지 정보가 포함되어 있는데, 본 발명의 호
출 채널의 구조는 이러한 정보를 포함하는 제 1 호출 채널과 제 2 호출 채널에 포함되는 정보로 구성되는 것을 특징으
로 할 수 있다.

이 경우 상기 제 2 호출 채널은 프레임 구성 및 스프레딩 방식에 있어 상기 제 1 호출 채널과 동일한 것을 특징으로 할 
수 있고, 상기 시간 오프셋(offset)은 제 1 호출 채널에 대한 웨이크 업(wake up) 준비 시간이내로 정하는 것을 특징
으로 하는 것이 바람직하다. 또한 이러한 호출 채널 구조는 CDMA 통신 기지국에 적용될 수 있다.

제 2 호출 채널의 복조 결과 제 1 호출 채널의 복조의 필요성이 없는 경우 상기 제 1 신호를 통한 호출 채널 수신을 중
지하고 단말기를 슬립상태로 천이하고, 필요성이 있는 경우에는 제 1 신호를 통한 호출 채널 수신을 계속 수행한다.

    
도 3은 본 발명에 따른 호출 지시 채널 수신을 통한 호출 채널 수신 중단 방법의 일 실시예를 도시한 것으로서, 슬롯 모
드에 있어서 슬립 상태가 종료되고(30) 이동국은 슬립 종료시 발진기, 전력증폭기 등 수신에 필요한 기능들을 안정화 
상태로 유지시키기 위한 Warm-up 기능을 수행한다(31). 이동국의 모든 수신관련 주변소자를 안정화 시킨 후 CDMA 
복조기능을 수행한다. 본 발명에서 CDMA 복조기능은 페이징 채널(32) 수신과 페이징 Indicator 채널(33) 수신이 동
시에 수행된다. IMT-2000의 페이징 Indicator방식은 이동국에서 페이징 Indicator채널 수신 후 페이징 채널을 수신
하는 순차적인 방식인데 비하여, 본 방식은 동시에 복조가 수행되는 것이 특징이다.
    

호출 지시 채널의 복조결과를 판단하여(34) 호출 채널의 수신이 필요한 경우(Negative)로 판단되면 80msec의 호출 
채널을 계속 수신하고(35), 불필요한(Positive 결과) 것으로 판단되면 이동국은 즉시 80msec의 슬롯 전체 수신을 중
단(36)하고 슬립 상태로 천이 되기 때문에 이동국의 전원소모가 줄어들게 된다.

본 발명에 대해 요약해 보기로 한다. 본 발명은 기존 CDMA 이동 통신시스템에서 호출 채널(Paging Channel)을 호출 
지시(Paging Indicator) 채널로 활용하여 기존 이동 통신망의 변화 없이 이동국의 대기시간을 증가시키는 송수신 방법
에 관한 것이다. 본 발명은 호출 채널과 병렬로 호출 지시를 송신하는 기지국과 호출 채널과 호출 지시 채널을 동시에 
수신 가능한 이동국으로 구성된다.

본 발명에 의하면 기지국은 사용하고 있지 않은 호출 채널중의 하나를 호출 지시 채널로 사용하고, 이동국은 호출 채널
과 호출 지시 채널을 동시에 수신 및 변조하여 호출 지시 정보에 호출 채널의 정보 수신이 필요 없다는 정보를 파악하면 
80msec의 페이징 채널 수신을 중간에 중지하여 이동국의 대기시간을 늘려 배터리 사용효율을 극대화 시킬 수 있다.

    
본 발명은 IMT-2000에서의 페이징 Indicator방식은 기존 IS-95 A/B 방식의 기지국에 적용하기 위해서는 다음과 같
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은 문제점을 해결한다. 즉, 첫째, 호출 지시 채널의 프레임 및 구성방식이 기존 IS-95 A/B의 채널 구조와 상이하여 기
존 모뎀 및 하드웨어 장치 내에 구현하기가 곤란한 문제점을 해결하고, 둘째, IS-95 A/B에 새로운 방식의 호출 지시 
방식을 부여시 기존 IS-95 A/B용 단말기는 호출 지시 채널 수신기능이 없어 사용이 불가능하게 된다는 점을 해결할 
수 있다.
    

    
발명은 또한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록매체에 컴퓨터가 읽을 수 있는 코드로서 구현하는 것이 가능하다. 컴퓨터가 읽
을 수 있는 기록매체는 컴퓨터 시스템에 의하여 읽혀질 수 있는 데이터가 저장되는 모든 종류의 기록장치를 포함한다. 
컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체의 예로는 ROM, RAM, CD-ROM, 자기 테이프, 하드디스크, 플로피디스크, 플래쉬 메
모리, 광데이터 저장장치 등이 있으며, 또한 캐리어 웨이브(예를 들어 인터넷을 통한 전송)의 형태로 구현되는 것도 포
함한다. 또한 컴퓨터가 읽을 수 있는 기록매체는 네트워크로 연결된 컴퓨터 시스템에 분산되어, 분산방식으로 컴퓨터가 
읽을 수 있는 코드로서 저장되고 실행될 수 있다.
    

    발명의 효과

본 발명에 의하면 본 발명은 기존 IS-95 A/B 방식등 이동통신 방식에서의 변화를 최소화하여 현재의 기지국 및 이동
국과의 호환성을 유지하면서, 본 발명에서 제안된 방식을 적용한 이동국은 대기 상태에서 전원 소모를 줄여, 대기시간
을 증가가 가능하게 된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

이동통신 기지국과 정보의 송수신을 수행하는 이동통신 단말기에 있어서,

안테나와 연결되어 신호의 송수신을 담당하는 RF부;

상기 RF부가 수신한 신호와 각각 실질적으로 동일한 제 1 신호 및 제 2 신호를 생성하는 신호복제부;

상기 제 1 신호를 통해 시스템 동기 및 슬롯 동기를 이루고, 상기 제 1신호를 통한 호출 채널 수신을 수행하는 제 1 모
뎀;

상기 제 1 모뎀으로부터 동기 관련 정보를 수신하여 슬롯 동기를 일치시키고, 상기 제 2 신호를 통해 당해 단말기에 대
한 호출 여부 확인의 필요성에 대한 정보를 검출하고, 필요성이 없는 경우 이를 알리는 호출확인불요정보를 호출처리부
에 보내는 제 2 모뎀; 및

상기 제 2 모뎀으로부터 상기 호출확인불요정보를 받아 상기 제 1 모뎀에서의 호출 채널 수신을 중지하고, 당해 단말기
를 슬립상태로 천이하는 호출처리부를 포함하는 것을 특징으로 하는 이동통신 단말기.

청구항 2.

이동통신 단말기가 호출 채널을 수신하는 방법에 있어서,

(a) 기지국으로부터 수신한 신호를 그 신호와 각각 실질적으로 동일한 제 1 신호 및 제 2 신호를 생성하는 단계;

(b) 상기 제 1 신호에 의해 슬롯 동기를 이루는 단계;

(c) 상기 슬롯 동기에 따른 웨이크업(wake up)시 상기 제 2 신호를 통해 당해 단말기에 대한 호출 여부 확인의 필요성
에 대한 정보를 검출하는 단계; 및
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(d) 필요성이 없는 경우 상기 제 1 신호를 통한 호출 채널 수신을 중지하고 단말기를 슬립상태로 천이하고, 필요성이 
있는 경우에는 제 1 신호를 통한 호출 채널 수신을 계속 수행하는 단계를 포함하는 것을 특징으로 하는 페이징 채널 수
신 방법.

청구항 3.

제 2항에 있어서, 제 (b)단계는 상기 제 1 신호를 통해 슬롯 동기를 이루고, 이에 따라 상기 제 2 신호의 복조를 위한 
슬롯 동기를 일치시키는 것을 특징으로 하는 페이징 채널 수신 방법.

청구항 4.

이동통신 기지국에서 송신하는 호출 채널 구조에 있어서,

기지국 서비스 영역내의 모든 이동국에게 전달되는 오버헤드(Overhead) 메세지 및 특정 이동국에 관한 정보를 포함하
는 제 1 호출 채널; 및

슬롯의 구성방식에 있어서 상기 제 1 호출 채널과 소정의 시간 오프셋(offset)을 갖고, 제 1 호출 채널 수신의 필요성 
여부에 대한 정보를 포함하는 제 2 호출 채널로 구성되는 것을 특징으로 하는 호출 채널 구조.

청구항 5.

제 4항에 있어서, 제 2 호출 채널은 프레임 구성 및 스프레딩 방식에 있어 상기 제 1 호출 채널과 동일한 것을 특징으로 
하는 호출 채널 구조.

청구항 6.

제 4항에 있어서, 상기 시간 오프셋(offset)은 제 1 호출 채널에 대한 웨이크 업(wake up) 준비 시간이내로 정하는 것
을 특징으로 하는 호출 채널 구조.

청구항 7.

제 4항의 호출 채널 구조를 이용하여 정보를 송신하는 CDMA 통신 기지국.

청구항 8.

이동통신 단말기가 호출 채널을 수신하는 방법에 있어서,

(a) 기지국으로부터 수신한 신호를 그 신호와 각각 실질적으로 동일한 제 1 신호 및 제 2 신호를 생성하는 단계;

(b) 상기 제 1 신호에 의해 슬롯 동기를 이루는 단계;

(c) 상기 슬롯 동기에 따른 웨이크업(wake up)시 상기 제 2 신호를 통해 당해 단말기에 대한 호출 여부 확인의 필요성
에 대한 정보를 검출하는 단계; 및

(d) 필요성이 없는 경우 상기 제 1 신호를 통한 호출 채널 수신을 중지하고 단말기를 슬립상태로 천이하고, 필요성이 
있는 경우에는 제 1 신호를 통한 호출 채널 수신을 계속 수행하는 단계를 컴퓨터에서 실행시키기 위한 프로그램을 기록
한 컴퓨터로 읽을 수 있는 기록매체.
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