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(57)摘要

本发明涉及一种利用KI测定水中过氧甲酸

和共存过氧化氢的方法，主要包括PBS(磷酸盐缓

冲溶液)、KI、Mo(VI)以及待处理水样的加入，溶

液的混合，紫外分光光度计测定吸光度以及根据

公式计算，通过计算总过氧化物浓度与过氧甲酸

浓度，两者的差值即为共存过氧化氢的浓度，可

以有效且精确的测定水中过氧甲酸和共存过氧

化氢的浓度。
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1.一种利用KI测定水样中过氧甲酸和共存过氧化氢的方法，其特征在于，包括以下步

骤：

1)将1.4mL的PBS(磷酸盐缓冲溶液，0.5M,pH4.5)加入到烧杯中；

2)将0.1mL的KI(1.2M)缓缓计入到烧杯内；

3)向烧杯内加入1mL待测定的水样，混合均匀；

4)溶液反应30秒后，利用紫外分光光度计，测定其在350nM波长下的吸光度,为A1

(350nm)；

5)另取烧杯，加入1.4mL的PBS(磷酸盐缓冲溶液，0.5M,pH4.5)；

6)随后加入0.1mL的KI(1.2M)和0.05ml的Mo(VI)；

7)最后将1mL待测定的水样加入进去，混合均匀，测定其在350nm波长下的吸光度，记为

A2(350nm)；

2.根据权利要求1所述的一种利用KI测定水样中过氧甲酸和共存过氧化氢的方法，其

特征在于，所述步骤4)中所得的A1(350nm)以及由公式(1)计算得出水样中过氧甲酸的浓

度。

3.根据权利要求1所述的一种利用KI测定水样中过氧甲酸和共存过氧化氢的方法，其

特征在于，所述步骤7)中所得的A2(350nm)以及由公式(2)计算得出水样中总过氧化物的浓

度。

4.根据权利要求1所述的一种利用KI测定水样中过氧甲酸和共存过氧化氢的方法，其

特征在于，通过计算总过氧化物浓度与过氧甲酸浓度，两者的差值即为共存过氧化氢的浓

度。

5.根据权利要求1所述的一种利用KI测定水样中过氧甲酸和共存过氧化氢的方法，其

特征在于，上述公式(1)中的kPFA为4.1×103M-1。

6.根据权利要求1所述的一种利用KI测定水样中过氧甲酸和共存过氧化氢的方法，其

特征在于，上述公式(2)中的k[H2O2+PFA]为1.11×104M-1。
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一种利用KI测定水样中过氧甲酸和共存过氧化氢的方法

技术领域

[0001] 本发明属于环境中水质监测领域，具体是一种利用KI测定水样中过氧甲酸和共存

过氧化氢的方法，利用KI快速测定水样中的过氧甲酸和共存过氧化氢浓度。

背景技术

[0002] 过氧甲酸具有较强的氧化性能，通常作为氧化剂被应用于水处理中。该酸以过氧

甲酸、过氧化氢、甲酸和水的混合物形式存在，其性质极不稳定，制备完成后会在120分钟后

开始分解。

[0003] 过氧甲酸的制备工艺极其简单，其反应过程不需要任何有机或者无机催化剂的添

加，而且在反应条件合适时，制备成的过氧甲酸的浓度最高能够达到3M，此外，过氧甲酸还

可代替氯气和过氧乙酸，用于水消毒过程。因此，有必要开发一种可靠、准确、廉价、快速的

方法来定量测定水样中PFA的浓度。

[0004] 滴定法是最常用的检测过氧甲酸含量的方法，包括铈滴定法，酸碱滴定法等，然而

这些方法的工作量较大，耗费时间长，且难以准确测定微摩尔级别的浓度；此外，也有一些

方法是通过分光光度法来对过氧甲酸的浓度进行测定，比如N,N-二乙基对苯二胺(DPD)为

指示剂，以3-乙基苯并噻唑啉-6-磺酸盐(ABTS)为催化剂，分别对2,2'-偶氮二(3-乙基苯并

噻唑啉-6-磺酸盐)进行氧化，从而对过氧甲酸的浓度进行测定计算。虽然上述分光光度法

测定有机酸时，对低浓度的有机酸测定也比较准确，但测定成本较高，耗时较长。总而言之，

有许多通用的方法可以用来测定过氧乙酸的浓度，但专门用于测定水样中过氧甲酸浓度的

方法相对缺乏。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于克服现有测定水中过氧甲酸和过氧化氢方法的不足，提供一种

利用KI测定水中过氧甲酸和共存过氧化氢的方法。

[0006] 本发明为解决背景技术中的技术问题，采用的技术方案是一种利用KI测定水样中

过氧甲酸和共存过氧化氢的方法，包括以下步骤：

[0007] 1)将1.4mL的PBS(磷酸盐缓冲溶液，0.5M,pH4.5)加入到烧杯中；

[0008] 2)将0.1mL的KI(1.2M)缓缓计入到烧杯内；

[0009] 3)向烧杯内加入1mL待测定的水样，混合均匀；

[0010] 4)溶液反应30秒后，利用紫外分光光度计，测定其在350nM波长下的吸光度,为A1

(350nm)；

[0011]

[0012] 5)另取1烧杯，加入1.4mL的PBS(磷酸盐缓冲溶液，0.5M,pH4.5)；

[0013] 6)随后加入0.1mL的KI(1.2M)和0.05ml的Mo(VI)；

[0014] 7)最后将1mL待测定的水样加入进去，混合均匀，测定其在350nm波长下的吸光度，

记为A2(350nm)；
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[0015]

[0016] 所述步骤4)中所得的A1(350nm)以及由公式(1)计算得出水样中过氧甲酸的浓度。

[0017] 所述步骤7)中所得的A2(350nm)以及由公式(2)计算得出水样中总过氧化物的浓

度。

[0018] 通过计算总过氧化物浓度与过氧甲酸浓度，两者的差值即为共存过氧化氢的浓

度。

[0019] 上述公式(1)中的kPFA为4.1×103M-1。

[0020] 上述公式(2)中的k[H2O2+PFA]为1.11×104M-1。

[0021] 以KI为指示剂利用分光光度法测定过氧甲酸是一种快速、廉价的测定过氧化物和

有机酸浓度的方法，反应是通过过氧甲酸和过氧化氢氧化多余的KI形成碘酸离子。因为Mo

(VI)是一种催化剂，在其存在的情况下，过氧化氢与碘离子反应更快，并与过氧化氢竞争，

因为它是一种催化剂。因此，使用波长为350nm的紫外分光光度计检测黄色的形成。通过这

种方法，能够有效的测定水样中的过氧化氢和过氧甲酸的浓度，且这种方法耗时短、成本

低，利于推广。

[0022] 有益效果

[0023] 1 .Mo(VI)存在的情况下，过氧甲酸和过氧化氢氧化多余的KI形成碘酸离子，使用

波长为350nm的紫外分光光度计检测黄色的形成；

[0024] 2.本方法测定过氧甲酸和总过氧化物的浓度，然后根据两者的差值计算过氧化氢

的浓度；

[0025] 3.灵敏度高，测定速度快。

具体实施方式

[0026] 以下结合具体实施例来对本发明作进一步的说明。

[0027] 实施例1

[0028] 对于含有杂质的水样，具体实施方式如下：

[0029] 1)需要先对水样进行预处理，利用抽滤装置进行过滤，滤膜采用0.22um滤膜；

[0030] 2)将水样稀释10倍、50倍、100倍；

[0031] 3)将1.4mL的PBS(磷酸盐缓冲溶液，0.5M,pH4.5)加入到100mL烧杯中；

[0032] 2)将0.1mL的KI(1.2M)缓缓计入到100mL烧杯内；

[0033] 3)向烧杯内加入1mL步骤2)中稀释完成待测定的水样，混合均匀；

[0034] 4)溶液反应30秒后，利用紫外分光光度计，测定其在350nM波长下的吸光度,为A1

(350nm)；

[0035]

[0036] 5)另取1烧杯，加入1.4mL的PBS(磷酸盐缓冲溶液，0.5M,pH4.5)；

[0037] 6)随后加入0.1mL的KI(1.2M)和0.05ml的Mo(VI)；

[0038] 7)最后将1mL待测定的水样加入进去，混合均匀，测定其在350nm波长下的吸光度，

记为A2(350nm)；
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[0039]

[0040] 根据公式1和公式2进行计算，得出过氧甲酸和总过氧化物的浓度，两者差值即为

过氧化氢浓度。

[0041] 实施例2

[0042] 对于pH较高的水样，具体实施方式如下：

[0043] 1)通过滴加稀盐酸的方式，使水样pH接近7；

[0044] 2)将水样稀释10倍、50倍、100倍；

[0045] 2)将0.1mL的KI(1.2M)缓缓计入到100mL烧杯内；

[0046] 3)向烧杯内加入1mL步骤2)中稀释完成待测定的水样，混合均匀；

[0047] 4)溶液反应30秒后，利用紫外分光光度计，测定其在350nM波长下的吸光度,为A1

(350nm)；

[0048]

[0049] 5)另取1烧杯，加入1.4mL的PBS(磷酸盐缓冲溶液，0.5M,pH4.5)；

[0050] 6)随后加入0.1mL的KI(1.2M)和0.05ml的Mo(VI)；

[0051] 7)最后将1mL待测定的水样加入进去，混合均匀，测定其在350nm波长下的吸光度，

记为A2(350nm)；

[0052]

[0053] 根据公式1和公式2进行计算，得出过氧甲酸和总过氧化物的浓度，两者差值即为

过氧化氢浓度。
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