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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine H6rvor-
richtung mit einem Geh&use und einer in dem Gehéuse
angeordneten Spule zur drahtlosen Ubertragung. Dar-
Uber hinaus betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfah-
ren zum Steuern einer Horvorrichtung. Unter dem Begriff
Horvorrichtung wird hier insbesondere ein Horgeréat ver-
standen. Es fallen aber auch Headsets, Kopfhorer und
dergleichen unter diesen Begriff.

[0002] Horhilfegerate werden in der Regel mittels ent-
sprechender Schalter bzw. Taster aus- und eingeschal-
tet. Geeignete Schalter hierfur sind Schiebe-, Dreh- oder
Batteriefachschalter. Diese Schaltelemente bendtigen
jedoch Bauraum im Gerét, welcher h&aufig wegen der
Kleinheit der Gerate nicht zur Verfiigung steht. Bei einem
Batteriefachschalter besteht dariiber hinaus das Pro-
blem, dass dieser bei einem aufgesteckten Audioschuh
unter Umstanden nicht mehr bedient werden kann.
[0003] Zur Vermeidung von voluminésen Schaltern
gibt es auch Horhilfegerate mit integrierten Reedkontak-
ten, so dass sich die Horhilfegerate von auf3en mit Per-
manentmagneten aus- und einschalten lassen. Der je-
weils zum Schalten verwendete Magnet befindet sich
beispielsweise in einer Aufbewahrungsbox des Horhilfe-
gerats. Bei Nichtgebrauch wird das Geréat in diese Box
gelegt und damit ausgeschaltet.

[0004] Aus der DE 31 09 049 C2 ist ein Horgerat mit
einem gegen aufBere Beeintrachtigungen unempfindli-
chen Reed-Kontakt-Schalter bekannt.

[0005] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, ebenfalls eine berthrungslose Ausschalt-
maoglichkeit fir eine Horvorrichtung vorzuschlagen, wo-
bei gegebenenfalls eine weitere Verkleinerung der Hor-
vorrichtung mdglich ist. Erfindungsgemafl wird diese
Aufgabe gel6st durch eine Horvorrichtung mit einem Ge-
hause und einer in dem Gehause angeordneten Spule,
sowie einer an die Spule angeschlossene Stromerfas-
sungseinrichtung zum Erfassen eines durch die Spule
flieRenden Stroms und einer Schwingkreisschaltung, die
sich auBerhalb des Geh&uses befindet und die mit Hilfe
der Spule zu Schwingungen anregbar ist, wobei der zur
Schwingungsanregung durch die Spule flieRende Strom
von der Stromerfassungseinrichtung zur Steuerung der
Hérvorrichtung erfasst wird.

[0006] Dariber hinaus wird erfindungsgemaf bereit-
gestellt ein Verfahren zum Steuern einer Horvorrichtung
durch Bewegen einer Schwingkreisschaltung relativ zu
einer Spule der Horvorrichtung, Erfassen eines Stroms
durch die Spule, der zur Anregung der Schwingkreis-
schaltung dient und der sich in Abhangigkeit von dem
Abstand zwischen Spule und Schwingkreisschaltung én-
dert, und Steuern der Horvorrichtung in Abhangigkeitvon
dem erfassten Strom.

[0007] Der Erfindung liegt der Gedanke zu Grunde,
das bei Diebstahlwarnanlagen in Kaufhausern einge-
setzte Prinzip, Waren elektronisch zu sichern, zum
Schalten bzw. Steuern von Horvorrichtungen zu verwen-
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den. Bei der Diebstahlwarnanlage wird ein Alarm ausge-
I6st, wenn ein Warenetikett, das eine gedruckte Schal-
tung aus einer Induktivitdt und einem Kondensator be-
inhaltet, den Ausgang passiert. Der aus der Induktivitat
und dem Kondensator gebildete Resonanzkreis ist auf
eine am Ausgang befindliche Sendespule genau abge-
stimmt. Das elektronische Etikett entzieht dem Sender
Energie, was eine Stromaufnahmeerhéhung im Sender
zur Folge hat. Die Strom&nderung wird ausgewertet und
fuhrt zu der Alarmausldsung. In vorteilhafter Weise wird
dieses Prinzip zum drahtlosen Schalten bzw. Steuern
der Horvorrichtung verwendet. Insbesondere bei Horge-
raten kann dabei auf Elektronikkomponenten zuriickge-
griffen werden, die ohnehin bereits in das Horgeréat inte-
griert sind. Besonders in diesem Fall Iasst sich eine Re-
duzierung der Baugrol3e des Horgeréts erreichen, da auf
spezielle Schaltungskomponenten zum Ein- und Aus-
schalten im Hérgerat verzichtet werden kann.

[0008] Vorzugsweise ist die Spule der Horvorrichtung
eine Transceiverspule zur Kommunikation mit einer wei-
teren Horvorrichtung. Insbesondere handelt es sich bei
der Transceiverspule um das induktive Element, das bei
binauraler Versorgung in jedem Horgerat eingebautwird,
so dass diese beiden Horgerate miteinander kommuni-
zieren kdnnen.

[0009] Die Stromerfassungseinrichtung kann Teil ei-
nes integrierten Schaltkreises der Horvorrichtung sein.
Auch hierdurch l&sst sich Platz in der Horvorrichtung ein-
sparen.

[0010] Daruber hinaus ist es vorteilhaft, wenn die Hor-
vorrichtung ein Schaltelement zum Ein/Ausschalten der
Horvorrichtung aufweist, wobei das Schaltelementin Ab-
hangigkeit von dem erfassten Strom geschaltet wird. Da-
bei kann das Schaltelement die Hoérvorrichtung aus-
schalten, wenn der erfasste Strom einen vorgegebenen
ersten Schwellwert tibersteigt. Des Weiteren kann das
Schaltelement die Horvorrichtung einschalten, wenn der
erfasste Strom einen vorgegebenen zweiten Schwell-
wert unterschreitet.

[0011] Neben diesem reinen Ein- und Ausschalten
kann die Schwingkreisschaltung auch dazu verwendet
werden, die Hérvorrichtung umzuschalten. So kann bei-
spielsweise ein Horgerat in ein anderes Horgeratepro-
gramm geschaltet werden. In einer weiter verfeinerten
Ausgestaltung wird die Stromstérke des durch die Spule
flieBenden Stroms quantitativ erfasst und ein Parameter
der Horvorrichtung stromstarkeabhéngig gesteuert. So
ist es beispielsweise moglich, die Lautstarke bzw. die
Verstarkung eines Horgerats dadurch zu steuern, dass
der Schwingkreis flr eine bestimmte Zeit in die ge-
winschte Entfernung zum Hoérgeréat gebracht wird. Damit
ist also auch eine kontinuierliche Steuerung der Hérvor-
richtung durch drahtlose Technik méglich.

[0012] Entsprechend einervorteilhaften Weiterbildung
der erfindungsgemafen Horvorrichtung ist die Schwing-
kreisschaltung in eine Aufbewahrungsbox fur die Horvor-
richtung integriert. In diesem Fall wird die Horvorrichtung
ausgeschaltet, wenn sie sich in der Aufbewahrungsbox
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befindet und nicht gebraucht wird. Auf diese Weise kann
vermieden werden, dass der Benutzer vergisst, die Hor-
vorrichtung bei Nichtgebrauch abzuschalten.

[0013] Die vorliegende Erfindung wird nun anhand der
beigefiigten Zeichnung néher erlautert, die ein Prinzip-
schaltbild eines erfindungsgeméRen Horhilfegerats
zeigt.

[0014] Die nachfolgend naher geschilderten Ausfih-
rungsbeispiele stellen bevorzugte Ausfihrungsformen
der vorliegenden Erfindung dar.

[0015] DasinderFIG wiedergegebene Schaltbild zeigt
unter anderem die Grundkomponenten eines Hérhilfe-
geréats. Demnach nimmt ein Mikrofon M den Schall auf
und gibt ein entsprechendes Eingangssignal an einen
Vorverstarker VV weiter. Dieser Vorverstarker VV be-
inhaltet einen A/D-Wandler und einen Spannungsregler.
Als weitere Eingangsquelle dient eine Telefonspule TS,
die induktive Signale von Telefonen aufnimmt.

[0016] Das Ausgangssignal des Vorverstarkers wird
an eine digitale Signalverarbeitung SV mit getakteter
Endstufe weitergeleitet. Diese wird zusammen mit dem
Vorverstérker von einer Batterie B mit Energie gespeist.
Weiterhin erhalt die Signalverarbeitung SV ein Stellsi-
gnal von einem Steller VC zur Lautstérkeeinstellung.
Dariiber hinaus kann die digitale Signalverarbeitung SV
auch durch eine Situationstaste ST angesteuert werden.
Dadurchkannje nach Horsituationin ein entsprechendes
Horgerateprogramm geschaltet werden. AufRerdem
kann die digitale Signalverarbeitung SV uber eine Pro-
grammierbuchse PB mit Programmierdaten versorgt
werden. Das Ausgangssignal der digitalen Signalverar-
beitung wird schlie3lich einem Horer H zugefihrt.
[0017] Weiterhinist das in der FIG beispielhaft darge-
stellte Horhilfegerat mit einer Transceiverspule TC aus-
gestattet, mit der eine Kommunikation beispielsweise mit
einem anderen Horgerat moglich ist. Die Auswertung
bzw. Ansteuerung der Transceiverspule TC erfolgt tiber
eine Wireless-Signalverarbeitung WS, die mit der zen-
tralen Signalverarbeitung SV verbunden ist. Die Funk-
Uibertragung erfolgt auf einer bestimmten Frequenz.
[0018] Erfindungsgemaf wird nun ein Schwing- bzw.
Resonanzkreis RK bestehend aus einer Induktivitat L
und einer Kapazitat C, abgestimmt auf die Arbeitsfre-
quenz des Ubertragungssystems mit der Transceiver-
spule TC in unmittelbare Nahe des Senders, d. h. der
Transceiverspule TC gebracht. Dadurch wird dem Sen-
der Energie entzogen. Dieser physikalische Effekt wird
nun dazu genutzt, das Horhilfegerat definiert auszu-
schalten.

[0019] Die Transceiverspule TC erhalt somit die zu-
satzliche Funktionalitédt eines Senders fir einen HF-
Schalter. Der notwendige Detektor zur Erfassung des
Stroms bzw. der Stromstarke durch die Transceiverspule
TC ist der Einfachheit halber hier in die Wireless-Signal-
verarbeitung WS integriert. Der Detektor kann somit zu-
sammen mit der Transceiverspule TC und dem Reso-
nanzkreis RK als HF-Schalter verwendet werden.
[0020] Der Resonanzkreis RK wird glinstigerweise in
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die Aufbewahrungsbox des Horhilfegerats integriert.
Wenn dann ein eingeschaltetes Horhilfegerat in der Box
platziert wird, wird es unter Ausnutzung des oben be-
schriebenen Effekts ausgeschaltet. Nimmt man das Ge-
rat wieder aus der Box, so wird der Transceiverspule
keine Energie mehr entzogen, so dass das Horhilfegerat
wieder automatisch eingeschaltet wird. Im ausgeschal-
teten Zustand benétigt die Uberwachungsschaltung nur
einen geringen Standby-Strom.

[0021] Ublicherweise ist bei der drahtlosen Kommuni-
kation zwischen zwei Horgeréten (e2e Wireless) bereits
eine Auswerteschaltung zum Erfassen des durch die
Transceiverspule TC flieRenden Sendestroms in die
Wireless-Signalverarbeitung WS integriert. Dadurch ist
eine Kalibrierung des Stroms durch die Spule mdglich.
Diese Stromerfassungseinheit kann nun auch fir die
Stromerfassung beim Schalten mit dem externen Reso-
nanzkreis RK genutzt werden, so dass fir dieses erfin-
dungsgeméalRe drahtlose Schalten keine zusétzliche
Spule und kaum zusétzliche Auswerteschaltungsele-
mente notwendig sind. Die fur das Schalten notwendigen
zusétzlichen Elemente kénnen in das bestehende IC der
Horhilfevorrichtung integriert werden.

[0022] Da der Ausschalter als Betatigungselement le-
diglich einen Resonanzkreis bendtigt, ist keine eigene
Stromversorgung fiir das Betatigungselement notwen-
dig. AuRerdem verursacht der Resonanzkreis nur gerin-
ge Kosten.

[0023] Wird der erfindungsgemafe HF-Schalter zum
An- und Ausschalten des Horhilfegeréats eingesetzt, so
kann weiterhin ein Magnetschalter zum Schalten bei-
spielsweise in ein Telefonprogramm verwendet werden,
da sich die beiden Schalter gegenseitig nicht beeinflus-
sen. Die Storsicherheit auch gegenuber anderen elek-
tronischen Komponenten kann durch entsprechend ho-
he Frequenzselektivitat gewahrleistet werden, indem
namlich die Giite des Resonanzkreises geeignet hoch
gewahlt wird.

[0024] Durch den HF-Schalter kann ein mechanischer
Schalter eingespart werden, wodurch in der Regel auch
die Haufigkeit von Reparaturen sinkt. AuRerdem fihrt die
Einsparung zu kleineren Geréaten, weshalb der HF-
Schalter insbesondere auch bei Indem-Ohr-Hérgeraten
mit e2e-Technologie vorteilhaft ist.

Patentanspriiche
1. Horvorrichtung mit

- einem Gehéuse und

- einer in dem Gehause angeordneten Spule
(TC),

gekennzeichnet durch

- eine an die Spule (TC) angeschlossene Stro-
merfassungseinrichtung (WS) zum Erfassen ei-
nes durch die Spule flieRenden Stroms und

- eine Schwingkreisschaltung (RK), die sich au-
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Rerhalb des Geh&uses befindet und die mit Hilfe
der Spule (TC) zu Schwingungen anregbar ist,
wobei der zur Schwingungsanregung durch die
Spule flieRende Strom von der Stromerfas-
sungseinrichtung (WS) zur Steuerung der Hor-
vorrichtung erfasst wird.

Hoérvorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Spule
(TC) eine Transceiverspule zur Kommunikation mit
einer weiteren Horvorrichtung ist.

Hérvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei die
Stromerfassungseinrichtung (WS) Teil eines inte-
grierten Schaltkreises der Horvorrichtung ist.

Horvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, die ein Schaltelement zum Ein/Ausschal-
ten der Horvorrichtung aufweist, wobei das Schal-
telement in Abh&ngigkeit von dem erfassten Strom
geschaltet wird.

Hérvorrichtung nach Anspruch 4, wobei das Schal-
telement die Horvorrichtung ausschaltet, wenn der
erfasste Strom einen vorgegebenen ersten Schwell-
wert Ubersteigt.

Hoérvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, wobei das
Schaltelement die Horvorrichtung einschaltet, wenn
der erfasste Strom einen vorgegebenen zweiten
Schwellwert unterschreitet.

Horvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spruche, wobei die Schwingkreisschaltung in eine
Aufbewahrungsbox fir die Horvorrichtung integriert
ist.

Horvorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, die als Horgerat ausgebildet ist.

Verfahren zum Steuern einer Horvorrichtung
gekennzeichnet durch

- Bewegen einer Schwingkreisschaltung (RK)
relativ zu einer Spule (TC) der Horvorrichtung,
- Erfassen eines Stroms durch die Spule (TC),
der zur Anregung der Schwingkreisschaltung
(RK) dientund der sich in Abhangigkeit von dem
Abstand zwischen Spule und Schwingkreis-
schaltung andert, und

- Steuern der Hérvorrichtung in Abhangigkeit
von dem erfassten Strom.

10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei die Horvorrich-

tung in Abh&ngigkeit von dem erfassten Strom ein-
und ausgeschaltet wird.
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Claims

1.

Hearing apparatus having

- a housing and

- a coil (TC) arranged in the housing,
characterised by

- a current detection facility (WS) connected to
the coil (TC) for detecting a current flowing
through the coil and

- an oscillator circuit (RK), which is located out-
side the housing and which can be energised to
oscillate with the aid of the coil (TC), with the
current flowing through the coil in order to ener-
gise oscillations being detected by the current
detection facility (WS) to control the hearing ap-
paratus.

Hearing apparatus according to claim 1, with the coil
(TC) being a transceiver coil for communication with
a further hearing apparatus.

Hearing apparatus according to claim 1 or 2, with
the current detection facility (WS) being part of an
integrated switching circuit in the hearing apparatus.

Hearing apparatus according to one of the preceding
claims, which comprises a switching element for
switching the hearing apparatus on/off, with the
switching element being switched as a function of
the detected current.

Hearing apparatus according to claim 4, with the
switching element switching the hearing apparatus
off, when the detected current exceeds a predeter-
mined first threshold value.

Hearing apparatus according to claim 4 or 5, with
the switching element switching the hearing appa-
ratus on, when the detected current is below a pre-
determined second threshold value.

Hearing apparatus according to one of the preceding
claims, with the oscillator circuit being integrated in
a storage box for the hearing apparatus.

The hearing apparatus according to one of the pre-
ceding claims, which is designed as a hearing de-
vice.

Method for controlling a hearing apparatus,
characterised by

- moving an oscillator circuit (RK) in relation to
a coil (TC) of the hearing apparatus,

- detecting a current through the coil (TC), which
is used to energise the oscillator circuit (RK) and
which changes as a function of the distance be-
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tween the coil and the oscillator circuit, and
- controlling the hearing apparatus as a function
of the detected current.

10. Method according to claim 9, with the hearing appa-

ratus being switched on and off as a function of the
detected current.

Revendications

1.

Appareil auditif comprenant

- un boitier et

- une bobine (TC) disposée dans le bottier,
caractérisé par

- un dispositif (WS) de détection du courant, qui
est raccordé a la bobine (TC) et qui est destiné
a détecter un courant passant dans la bobine et
- un circuit (RK) oscillant qui se trouve a I'exté-
rieur du boftier et qui peut étre excité en oscilla-
tion al'aide de labobine (TC), le courant passant
dans labobine étant, pour commander I'appareil
auditif, détecté par le dispositif (WS) de détec-
tion du courant.

Appareil auditif suivant la revendication 1, dans le-
quel la bobine (TC) est une bobine d’émetteur ré-
cepteur de communication avec un autre appareil
auditif.

Appareil auditif suivant la revendication 1 ou 2, dans
lequel le dispositif (WS) de détection du courant fait
partie d'un circuit intégré de I'appareil auditif.

Appareil auditif suivant I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu’ il a un élément de
commutation pour le branchement/débranchement
de I'appareil auditif, I'élément de commutation étant
commuté en fonction du courant détecté.

Appareil auditif suivant la revendication 4, dans le-
quel I'élément de commutation débranche I'appareil
auditif lorsque le courant détecté dépasse une pre-
miére valeur de seuil prescrite.

Appareil auditif suivant la revendication 4 ou 5, dans
lequel I'élément de commutation branche I'appareil
auditif lorsque le courant détecté devient inférieur a
une deuxiéme valeur de seuil prescrite.

Appareil auditif suivant I'une des revendications pré-
cédentes, dans lequel le circuit oscillant est intégré
dans une boite de conservation de I'appareil auditif.

Appareil auditif suivant I'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce qu’ il est constitué en
prothése auditive.
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Procédé de commande d'un appareil auditif, carac-
térisé en ce que

- on déplace un circuit (RK) oscillant par rapport
a une bobine (TC) de I'appareil auditif,

- on détecte un courant passant dans la bobine
(TC), qui sert a exciter le circuit (RK) oscillant et
qui varie en fonction de la distance entre la bo-
bine et le circuit oscillant et

- on commande I'appareil auditif en fonction du
courant détecté.

10. Procédé suivant la revendication 9, dans lequel on

branche eton débranche I'appareil auditif en fonction
du courant détecté.
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