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酸电池中的应用、一种包括涂覆有与所述多功能
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备所述铅板的方法以及一种包括所述铅板的铅

酸电池组件。
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1.一种用于铅酸电池的多功能网，其用作电极吸水纸，所述电极吸水纸在制备所述铅

酸电池期间被涂覆在铅膏或者栅格上，以包括在由所述铅膏和所述栅格形成的铅板中；

其中所述电极吸水纸包括天然纤维和热封纤维，并且所述天然纤维和所述热封纤维被

包括在一个单层中，其中所述热封纤维包括皮芯型双组分纤维；并且

其中在将硫酸添加到所述铅酸电池之后，所述天然纤维溶解并且所述热封纤维保留作

为热封纤维网，以将所述铅膏保持在所述栅格上；

其中相邻的两个铅板之间包括至少一个隔板。

2.根据权利要求1所述的多功能网，其包括一个、两个或两个以上包括热封纤维和/或

天然纤维的层。

3.根据权利要求1所述的多功能网，其中，所述天然纤维占所述多功能网的重量百分比

为20%至80  %。

4.根据权利要求1所述的多功能网，其中，所述热封纤维占所述多功能网的重量百分比

为20  %至80  %。

5.根据权利要求1所述的多功能网，其中，所述多功能网的克重为9至50  g/m2。

6.根据权利要求1所述的多功能网，所述多功能网还包括湿强剂。

7.一种根据权利要求1至6中任一项所述的多功能网在铅酸电池中的应用。

8.根据权利要求7所述的应用，其中，所述多功能网用于支承铅膏。

9.一种铅板，其包括涂覆有铅膏的金属栅格，铅膏与权利要求1至6中任一项所述的多

功能网相接触。

10.一种用于制备铅板的方法，该方法包括以下步骤：

(i)  将铅膏涂覆到金属栅格上，由此获得涂覆有所述铅膏的金属栅格；

(ii)  将根据权利要求1‑6中任一项所述的多功能网铺设到涂覆好的栅格上，由此获得

粘贴涂覆的栅格，

(iii)  将粘贴涂覆的栅格切成合适的尺寸；以及

(iv)  将粘贴涂覆的栅格干燥，由此获得所述铅板。

11.一种通过根据权利要求10的方法获得的铅板。

12.一种铅酸电池组件，该组件包括至少两个铅板和至少一个隔板，所述铅板中的至少

一个是根据权利要求9或11所述的铅板。

13.根据权利要求12的铅酸电池组件，其中，在添加硫酸之后，所述天然纤维溶解，留下

所述热封纤维。
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用于铅酸电池的多功能网

[0001] 本申请是申请日为2012年5月23日，申请号为201280024326.7，发明名称为“用于

铅酸电池的多功能网”的专利申请的分案申请。

技术领域

[0002] 本发明涉及一种用于铅酸电池的多功能网、所述多功能网在铅酸电池中的应用、

一种包括所述多功能网的铅板、一种制备所述铅板的方法以及一种包括所述铅板的铅酸电

池组件。

背景技术

[0003] 铅酸电池典型地包括铅板，铅板是这样制备的：将铅膏涂覆到金属栅格上，然后将

其干燥，由此获得铅板。为了从铅板中吸收水分并确保在生产过程中铅膏保持在栅格上，电

极吸水纸通常用作支承材料。当铅膏涂覆在栅格上时，所述纸放置在栅格下和铅膏上。由此

形成的铅板切成合适的尺寸，并且在干燥炉中干燥和硫化。通常隔板插入在两个铅板之间，

由此将铅板分开，以防止在使用铅酸电池的过程中，铅板之间发生短路。这种组件可以放置

到电池热塑性箱的电池中。热塑性箱中填充有用作电解液的硫酸，并且电池热塑性箱用盖

密封。

[0004] 传统的电极吸水纸由天然纤维制成，随着时间推移，该天然纤维被硫酸分解。这导

致在铅板之间或在铅板和隔板(如果有的话)之间形成空隙，该空隙，特别是由于摩擦，会引

起铅板腐蚀，由此逐渐降低电池的性能。

[0005] 铅酸电池通常用于车辆中作为起动机电池。由于采用环保技术的汽车产量增加，

因此汽车工业需要使用寿命长的电池。因此，强烈需要使用寿命更长的电池。具体而言，为

了节能并减小二氧化碳排放，开发的例如“起动和停止”的新技术，由于充电和放电循环次

数增加，会增加铅酸电池的负荷。采用这种新技术的一些汽车仍使用传统的铅酸电池。除传

统铅酸电池以外，已知吸附式玻璃纤维垫型(AGM)电池，其中硫酸电解液在铅板之间固定不

动。由于隔板和铅板之间的压力，这些AGM电池具有更长的使用寿命。

[0006] 由于使用期间铅会腐蚀，浮动型铅酸电池的使用寿命缩短。腐蚀尤其是由于铅板

之间的摩擦和化学反应以及发动机环境中的高温引起。路况不好会进一步缩短浮动型铅酸

电池的使用寿命。

[0007] 用于铅酸电池的传统电极吸水纸由能溶解在硫酸电解液中的天然纤维制成。由于

该溶解，传统电极吸水纸在电池本身中没有起作用。

发明内容

[0008] 本发明的目的是提供一种多功能网，通过使用这种多功能网，能减少铅酸电池中

铅板的腐蚀，由此延长电池的使用寿命，同时保持电极吸水纸从铅膏中吸收水分的标准功

能，并能确保铅膏在生产过程中以及在电池的使用寿命期间都保持在栅格上。

[0009] 本发明涉及一种用于铅酸电池的多功能网，其包括天然纤维和热封纤维。
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[0010] 发明人已经发现，包括天然纤维和热封纤维的多功能网能实现上述目的，原因在

于：当多功能网接触硫酸时，天然纤维随着时间推移被分解，留下合成的热封纤维网，这使

铅膏保持在栅格上并防止空隙的形成，由此减少摩擦并限制了铅板的腐蚀。此外，在AGM电

池中，留下的合成热封纤维网有助于保持铅板之间的压缩，由此也减小铅板之间的摩擦并

限制了腐蚀。因此，使用根据本发明的多功能网，可以延长传统铅酸电池和AGM电池的使用

寿命。

[0011] 因此，本发明还涉及根据本发明的多功能网在例如传统铅酸电池或AGM电池的铅

酸电池中的应用。

[0012] 另外，本发明还涉及一种铅板，其包括涂覆有与根据本发明的多功能网相接触的

铅膏的金属栅格。

[0013] 另外，本发明还涉及一种制备铅板的方法，该方法包括以下步骤：

[0014] (i)将铅膏涂覆到金属栅格上，由此获得涂覆有所述铅膏的金属栅格；

[0015] (ii)将根据本发明的多功能网铺设到所述涂覆好的栅格上，由此获得粘贴涂覆的

栅格，

[0016] (iii)可选地，将粘贴涂覆的栅格切成合适的尺寸；以及

[0017] (iv)将粘贴涂覆的栅格干燥，由此获得所述铅板。

[0018] 本发明还涉及一种由上述方法获得的铅板。

[0019] 另外，本发明涉及一种铅酸电池组件，该组件包括至少两个铅板和可选地至少一

个隔板，所述铅板中的至少一个是根据本发明的铅板。

附图说明

[0020] 图1是适于制造根据本发明的多功能网的装置的示意图。

[0021] 图2是适于制造根据本发明的铅板的装置的示意图。

[0022] 图3示出了根据本发明的多功能网的照片，其中，上面的照片示出了没有经过硫酸

处理的根据本发明的具有天然纤维和合成纤维的多功能网；下面的照片示出了相同的多功

能网经硫酸(60％)处理后仅留下合成纤维网。

具体实施方式

[0023] 在下文中，将描述本发明的细节和其它特征及其优点。但是，本发明并不限于下面

具体描述的内容和实施方式，它们仅出于示例的目的。

[0024] 本发明提供了一种用于铅酸电池的多功能网，其包括天然纤维和热封纤维。根据

本发明的多功能网典型地具有片状的形式。多功能网的纤维形成网状结构，更具体地，天然

纤维可以彼此形成网状结构，热封纤维可以彼此形成网状结构，天然纤维与热封纤维可以

形成网状结构。

[0025] 在一个优选实施方式中，热封纤维和天然纤维包括在一个单层中。换句话说，多功

能网优选包括一个包含热封纤维和天然纤维的单层。因此，如上所述，可容易地形成网状结

构，甚至进一步获得本发明的有益效果。

[0026] 根据下面将详细描述的制造过程，本发明的多功能网可以包括一个或更多个层，

优选地包括一个、两个或三个层，其中，相互独立的各个层包括热封纤维和/或天然纤维。这
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些层的两个、三个或更多个可以具有相同的成分。

[0027] 本文使用的术语“包括”不仅包含“包括”的意思，还包含“基本上由…组成”和

“由…组成”的意思。

[0028] 根据本发明的天然纤维优选为纤维素纤维。用于本发明目的的合适天然纤维包括

本领域公知的天然纤维，例如大麻纤维、马尼拉麻纤维、黄麻纤维、西沙尔麻纤维、人造纤

维、麻焦纤维以及其它纤维，还包括软木浆和硬木浆。还可以使用上述天然纤维的混合物。

[0029] 天然纤维占多功能网的重量百分比优选为20％至80％，更优选为25％至80％，更

优选为30％至70％，更优选为35％至60％，更优选为40％至50％，最优选为42％至48％。如

果天然纤维占多功能网的重量百分比小于20％，则多功能网作为电极吸水纸的作用(即，从

铅膏吸收水分)会被削弱。如果天然纤维占多功能网的重量百分比大于80％，则在存在硫酸

的情况下难以形成合成密封网状结构，尤其难以使铅膏保持在铅板上及减小摩擦。

[0030] 热封纤维(本文也称之为热塑性纤维或合成纤维)是这样的纤维：其在受热时至少

局部熔化，并且再凝固时至少部分地相互熔合和/或与天然纤维熔合，由此形成密封网状结

构。适用于本发明的热封纤维的材料不受特别限制，只要热封纤维耐酸即可。本文使用的术

语“耐酸”表示，纤维在浓度为27％至38％(v/v)的硫酸中不分解。用于根据本发明的热封纤

维的优选材料包括聚乙烯(PE)、聚丙烯(PP)和聚酯，例如聚对苯二甲酸乙二酯(PET)和聚乳

酸(PLA)。也可以使用上述热封纤维的混合物。

[0031] 在一个优选实施方式中，热封纤维包括双组分纤维，优选为皮芯型双组分纤维。双

组分纤维由具有不同物理和/或化学特性(尤其是不同熔化特性)的两种聚合物组成。皮芯

型双组分纤维典型地具有熔点较高的芯部分和熔点较低的外皮部分。适用于本发明的双组

分纤维的示例包括PET/PET纤维、PE/PP纤维和PLA/PLA纤维。也可以使用上述热封双组分纤

维的混合物，还可使用双组分和单组分热封纤维的混合物。

[0032] 热封纤维占多功能网的重量百分比优选为20％至80％，更优选为20％至75％，更

优选为30％至70％，更优选为40％至65％，更优选为50％至60％，最优选为52％至58％。如

果热封纤维占多功能网的重量百分比小于20％，那么，在存在硫酸的情况下难以形成合成

密封网状结构，尤其难以使铅膏保持在铅板上及减小摩擦。如果热封纤维占多功能网的重

量百分比大于80％，那么，在存在硫酸的情况下，合成的密封网状结构太密，由此在充电和

放电的过程中会削弱电池的功能。

[0033] 根据本发明的多功能网的克重优选为9至50g/m2，更优选为15至40g/m2，更优选为

20至35g/m2，最优选为25至30g/m2。

[0034] 天然纤维的长度和粗糙度不受特别限制。典型地，天然纤维的长度小于35mm，优选

为1至15mm，更优选为1至5mm，最优选为1至4mm。典型地，天然纤维的粗糙度为40至400mg/

km，优选为45至300mg/km，更优选为50至280mg/km，最优选为60至250mg/km。

[0035] 纤维粗糙度被定义为每单位长度纤维的重量。

[0036] 适用于本发明的合成纤维的长度通常小于25mm，优选为2至15mm，更优选为4至

10nm，最优选为5mm。适用于本发明的热封纤维的粗糙度典型地为1至5dtex，优选为1.5至

3dtex，更优选为2至2.5dtex，最优选为2.2dtex。

[0037] 根据本发明的多功能网由于起到电极吸水纸的作用，因此其必须能从铅膏吸收水

分。在潮湿和干燥的状态下，这种特性提供了对铅膏的良好的粘合。多功能网提供足够的
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VTR(透湿性)和透气性，从而允许蒸汽/水分和空气在干燥炉和硫化室中穿过网。

[0038] 根据本发明的多功能网还包括湿强剂。湿强剂是一种能在潮湿条件下提高纸的抗

拉强度的制剂。湿强剂的合适例子包括聚胺聚酰胺氯甲代氧丙环树脂和三聚氰胺甲醛树脂

或异氰酸酯。也可以使用上述湿强剂的混合物。

[0039] 聚胺聚酰胺氯甲代氧丙环树脂由于不期望地将含卤化合物，尤其将氯离子释放到

电解液中，在传统电极吸水纸中通常不用其作湿强剂。但是，发明人已经发现，根据本发明

的包括作为湿强剂的聚胺聚酰胺氯甲代氧丙环树脂的多功能网，没有传统电极吸水纸的这

种缺点，并且由于作为湿强剂的良好属性，聚胺聚酰胺氯甲代氧丙环树脂根据本发明是优

选的。

[0040] 根据本发明的多功能网可采用造纸机，优选为斜线造纸机，通过传统的造纸过程

制备。

[0041] 图1示出了适于制造根据本发明的多功能网的装置的示意图。首先，由天然纤维和

水形成悬挂(层)“A”。另外，由热封合成纤维、天然纤维和水制备悬挂(层)“B”。两个悬挂

(层)A和B经由网前箱从各容器3和4提供给造纸机。造纸机主要具有穿过脱水腔6、7和8行进

的循环线5。两个悬挂(层)A和B同时或者连续地传递到线5上，由此形成具有两层的多功能

网。当线5行进穿过脱水腔6、7和8时，将悬挂(层)脱水，并将纤维铺设在线上。如果两个悬挂

(层)A和B被连续地传送到线上，那么，由于脱水操作，两个已被脱水的纤维悬挂(层)彼此部

分地互相渗透。然后，将由天然纤维和热封纤维形成的材料9从金属线取下并送到干燥操作

中。可采用各种方式进行干燥操作，例如，可采用接触干燥或通风干燥或这两种方式的组

合。在图1中示出了三个干燥圆筒10，所形成的纸网经由该干燥圆筒被接触干燥。加热该干

燥的纤维材料引起热封纤维部分熔化。纸被干燥之后，将网加热至某个温度，使合成纤维熔

化至某种程度。在经过干燥部分和熔化部分(spooner)之后，热塑性纤维再凝固，由此至少

部分地与天然纤维结合，最终形成的多功能网卷绕在辊11上。

[0042] 美国专利文献US  2004/0129632  A1中描述了制备根据本发明的多功能网的合适

方法，其全文通过引证的方式并入本文。

[0043] 根据本发明的多功能网优选用于包括传统的铅酸电池和AGM电池的铅酸电池中，

例如，车辆的起动机电池。具体而言，根据本发明的多功能网用于支承铅膏，即，用作电极吸

水纸。根据本发明的多功能网通常不用作铅板之间的隔板。

[0044] 本发明还涉及一种用于制造铅板的方法，该方法包括以下步骤：

[0045] (i)将铅膏涂覆到金属栅格上，由此获得涂覆有所述铅膏的金属栅格；

[0046] (ii)将根据本发明的多功能网铺设到所述涂覆好的栅格上，由此获得粘贴涂覆

(即层压的)的栅格，

[0047] (iii)可选地，将粘贴涂覆的栅格切成合适的尺寸；以及

[0048] (iv)将粘贴涂覆的栅格干燥，由此获得所述铅板。

[0049] 优选地，在上述步骤(i)之前，将根据本发明的多功能网放置在金属栅格下方。因

此，从铅膏中吸收水分的效果以及确保生产过程中铅膏保持在栅格上的效果能进一步增

强。

[0050] 上述干燥步骤(iv)优选包括，部分干燥步骤和随后在硫化室中对铅膏进行的硫化

和干燥步骤。在部分干燥步骤中，典型地仅干燥铅膏的表面；在硫化和干燥步骤中，典型地
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会发生化学反应，从而将铅膏硬化。

[0051] 适用于本发明的金属栅格不特别受限，可使用铅酸电池领域惯常使用的任何金属

栅格。金属栅格优选为连续的金属栅格。金属栅格材料的例子包括铅和铅合金。

[0052] 适用于本发明的铅膏不特别受限，可使用铅酸电池领域惯常使用的任何铅膏。铅

膏典型地含有金属铅或氧化铅(IV)。

[0053] 图2中示出了用于制备根据本发明的铅板的示意性方法。在将铅膏23粘贴(涂覆)

到金属栅格上和金属栅格中之前，底部的多功能网22放置在金属栅格21下方，从而获得涂

覆有铅膏的金属栅格。在步骤24中，根据本发明的多功能网从上方铺设到涂好的金属栅格

上，由此获得粘贴涂覆的栅格，而网位于顶侧和底侧。随后，例如典型地通过滚筒按压粘贴

涂覆的栅格25。接下来，典型地将粘贴涂覆的栅格切成合适尺寸(26)，使其适于放置在铅酸

电池容器中。在接下来的步骤中，(切好的)粘贴涂覆的栅格在干燥炉(如，闪速干燥炉)中被

部分干燥(27)，之后典型地将其堆叠在托盘上(28)。本领域的普通技术人员以生产传统铅

板惯用的方式容易地调节干燥炉的温度以及在干燥炉中的停留时间。托盘被运送到硫化室

中。在硫化室中，在铅膏最终被干燥之前(仍在硫化室中)，发生最后的化学反应。本领域的

普通技术人员以生产传统铅板惯用的方式容易地调节硫化室中的温度和湿度。

[0054] 根据本发明的铅板，典型地包括涂覆有与本发明的多功能网相接触的铅膏的金属

栅格，并且典型地可通过用于制备根据本发明的铅板的方法而获得。

[0055] 根据本发明的铅酸电池组件包括至少两个铅板和可选地至少一个隔板，所述至少

两个铅板中的至少一个铅板是根据本发明的铅板。在传统铅酸电池的情况下，隔板是必需

的，以防止在使用的过程中在铅板之间发生短路。适用于本发明的隔板不特别受限，可使用

铅酸电池领域惯用的任何隔板。隔板材料的典型例子包括玻璃纤维垫、橡胶、聚乙烯和聚氯

乙烯。

[0056] 铅酸电池组件典型的形式是能使其被放置到蓄电池箱的电池中。一个多板电池元

件包括正极板、负极板和隔板。该多板电池元件放置在热塑性箱中。六个这样的多板电池元

件串联连接，形成12V电池。

[0057] 然后典型地，用约27％至38％(v/v)的硫酸的电解液填充该热塑性箱。在添加了硫

酸之后，根据本发明，天然纤维将溶解，而热封纤维保留，使得合成的密封网将铅膏保持在

栅格上，并限制了腐蚀且减小了摩擦。

[0058] 根据本发明的多功能网的示例：

[0059] 天然纤维：软木浆(约44wt％)

[0060] 热封纤维：双组分纤维PET/PET(2.2dtex/5mm)(约56wt％)

[0061] 湿强剂：聚胺聚酰胺氯甲代氧丙环树脂(在成品纸中约1wt％)。

[0062] 比较例(传统电极吸水纸)：

[0063] 天然纤维：软木浆(100wt％)

[0064] 湿强剂：三聚氰胺甲醛树脂(在成品纸中约1wt％)。

[0065] 根据本发明的多功能网(示例)和传统电极吸水纸(比较例)放置在硫酸中(浓度：

60％(v/v))。在60℃保持一天后，传统电极吸水纸完全溶解；而根据本发明的多功能网留下

了合成纤维网。

[0066] 下表中示出了物理数据的测试结果：
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[0067]

[0068]

[0069] *1用(60％)硫酸处理之前

[0070] *2用(60％)硫酸处理(1天/60℃)之后

[0071] *3根据ISO  1924‑2测定

[0072] *4根据ISO  3781测定

[0073] *5根据DIN  53  887测定

[0074] *6根据ISO  8787测定

[0075] 图3的上部示出了根据本发明的多功能网的示例。用试剂给纤维着色，将天然纤维

染成蓝色，合成纤维染成红色。在60℃用60％的硫酸处理一天之后，仅留下合成纤维网，如

图3的下部所示。

[0076] 尽管已经通过具体实施方式和示例详细描述了本发明，但是本发明不限于此，在

不脱离本发明范围的情况下，可进行各种修改或改进。
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图3
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