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用

(57)摘要

一种铑系催化剂在有机硅加成反应中的应

用，所述催化剂的应用过程为：(1)将三(三苯基

膦)氯化铑用有机溶剂溶解，得催化剂溶液备用；

(2)将含氢硅油和不饱和聚醚混合均匀后升温到

40‑50℃后，加入所述催化剂溶液继续升温至

100‑110℃，反应2h，即得聚醚改性硅油。本发明

采用该催化剂比铂系催化剂具有更好的反应活

性，在硅氢加成反应中可以完全替代(或部分替

代)铂系催化剂，另外该催化剂较铂系催化剂相

对便宜，可适当降低生产成本。
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1.一种铑系催化剂在有机硅加成反应中的应用，其特征在于，所述铑系催化剂为三(三

苯基膦)氯化铑，所述铑系催化剂的浓度为3ppm，所述有机硅加成反应是指聚醚改性硅油的

加成反应过程；

所述聚醚改性硅油的制备过程为：

(1)将三(三苯基膦)氯化铑用有机溶剂溶解，得催化剂溶液备用；

(2)将含氢硅油和不饱和聚醚混合均匀后升温到40‑50℃后，加入所述催化剂溶液继续

升温至100‑110℃，反应2h，即得聚醚改性硅油。

2.根据权利要求1所述的一种铑系催化剂在有机硅加成反应中的应用，其特征在于，步

骤(1)中所述有机溶剂为四氢呋喃和/或甲苯。

3.根据权利要求1所述的一种铑系催化剂在有机硅加成反应中的应用，其特征在于，步

骤(1)中所述三(三苯基膦)氯化铑与所述有机溶剂的质量百分比为1‑10％:90‑99％。

4.根据权利要求1所述的一种铑系催化剂在有机硅加成反应中的应用，其特征在于，步

骤(2)中所述含氢硅油和所述不饱和聚醚按照氢与不饱和键摩尔比1:1.2‑1.4的比例混合。

5.根据权利要求1所述的一种铑系催化剂在有机硅加成反应中的应用，其特征在于，步

骤(2)中所述含氢硅油的含氢量为0.1‑0.2mol/100g。

6.根据权利要求1所述的一种铑系催化剂在有机硅加成反应中的应用，其特征在于，步

骤(2)中不饱和聚醚为烯丙醇聚醚、甲基封端烯丙基聚醚、和炔醇聚醚中的任意一种。
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一种铑系催化剂在有机硅加成反应中的应用

技术领域

[0001] 本发明属于有机硅精细化学技术领域，尤其涉及一种铑系催化剂在有机硅加成反

应中的应用。

背景技术

[0002] 在有机硅聚醚硅油生产过程中常常伴有机硅氢加成反应的进行，在一般反应中常

用的催化剂为六水合氯铂酸、“零价态”铂金配体络合物等铂系催化剂，此类铂金催化剂造

价不菲，拉高生产成本。

[0003] 为此，如何提供一种催化效果率高、成本低的有机硅加成反应催化剂，是本领域研

发技术人员亟需解决的问题。

发明内容

[0004] 有鉴于此，本发明提供了一种铑系催化剂在有机硅加成反应中的应用，本发明采

用该催化剂比铂系催化剂具有更好的反应活性，在硅氢加成反应中可以完全替代(或部分

替代)铂系催化剂，另外该催化剂较铂系催化剂相对便宜，可适当降低生产成本。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用如下技术方案：

[0006] 一种铑系催化剂在有机硅加成反应中的应用，所述铑系催化剂为三(三苯基膦)氯

化铑。

[0007] 本发明在有机硅加成反应中，在相同的反应条件下使用等同剂量的威尔金森(三

(三苯基膦)氯化铑)类型的铑系催化剂和铂系催化剂催化硅氢加成反应，铑系催化剂表现

出比铂系催化剂更高的反应活性，说明在实际生产中可以使用威尔金森催化剂替代传统的

铂系催化剂，同时可以减少生产成本。

[0008] 优选地，所述铑系催化剂的浓度为3ppm。

[0009] 在3ppm加入量时，铑系催化剂表现出比铂系催化剂更高的反应活性。

[0010] 优选地，所述有机硅加成反应是指聚醚改性硅油的加成反应过程。

[0011] 优选地，所述聚醚改性硅油的制备过程为：

[0012] (1)将三(三苯基膦)氯化铑用有机溶剂溶解，得催化剂溶液备用；

[0013] (2)将含氢硅油和不饱和聚醚混合均匀后升温到40‑50℃后，加入所述催化剂溶液

继续升温至100‑110℃，反应2h，即得聚醚改性硅油。

[0014] 在普通的铂金催化体系中，反应温度至少需要120℃及以上，而本发明采用铑系催

化剂后，降低了反应温度，说明铑系催化剂比铂系催化剂具有更高的反应活性。

[0015] 优选地，步骤(1)中所述有机溶剂为四氢呋喃和/或甲苯。

[0016] 本发明溶剂可以为四氢呋喃、甲苯或者四氢呋喃和甲苯任意比例混溶，该溶剂会

使铑系催化剂充分溶解，加入到反应釜中快速分散，提高反应速率。

[0017] 优选地，步骤(1)中所述三(三苯基膦)氯化铑与所述有机溶剂的质量百分比为1‑

10％:90‑99％。
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[0018] 优选地，步骤(2)中所述含氢硅油和所述不饱和聚醚按照氢与不饱和键摩尔比1:

1.2‑1.4的比例混合。

[0019] 本发明采用配比会使含氢硅油反应彻底，不残留未反应的Si‑H键，有利于后期储

存。

[0020] 优选地，步骤(2)中所述含氢硅油的含氢量为0.1‑0.2mol/100g。

[0021] 本发明采用上述含氢量后，可以保证反应条件温和，若含氢量过高会使反应剧烈

放热严重时会产生“交联”现象。

[0022] 优选地，步骤(2)中不饱和聚醚为烯丙醇聚醚、甲基封端烯丙基聚醚、和炔醇聚醚

中的任意一种。

[0023] 本发明采用聚醚中含有不饱和键，可与Si‑H发生加成反应。

[0024] 经由上述的技术方案可知，与现有技术相比，本发明的有益效果如下：本发明提供

了一种铑系催化剂在有机硅加成反应中的应用，本发明采用该催化剂比铂系催化剂具有更

好的反应活性，在硅氢加成反应中可以完全替代(或部分替代)铂系催化剂，另外该催化剂

较铂系催化剂相对便宜，可适当降低生产成本。

具体实施方式

[0025] 下面将对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施

例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通

技术人员在没有做出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本发明保护的范

围。

[0026] 实施例1

[0027] 一种铑系催化剂在有机硅加成反应中的应用，具体包括以下步骤：

[0028] (1)使用99g四氢呋喃将1g三(三苯基膦)氯化铑常温搅拌10min溶解，得催化剂溶

液备用；

[0029] (2)将含氢硅油和烯丙醇聚醚(不饱和双键0.97mmol/g)混合均匀后，升温到40℃

后，加入所述催化剂溶液继续升温至100℃，反应2h，即得聚醚改性硅油；其中，含氢硅油的

含氢量为0.1mol/100g，含氢硅油和烯丙醇聚醚按照氢与不饱和键摩尔比1:1.2的比例混

合，三(三苯基膦)氯化铑的浓度为3ppm。

[0030] 实施例2

[0031] 一种铑系催化剂在有机硅加成反应中的应用，具体包括以下步骤：

[0032] (3)使用90g甲苯将10g三(三苯基膦)氯化铑常温搅拌15min溶解，得催化剂溶液备

用；

[0033] (4)将含氢硅油和炔醇聚醚(不饱和双键0.97mmol/g)混合均匀后，升温到40℃后，

加入所述催化剂溶液继续升温至100℃，反应2h，即得聚醚改性硅油；其中，含氢硅油的含氢

量为0.1mol/100g，含氢硅油和炔醇聚醚按照氢与不饱和键摩尔比1:1.4的比例混合，三(三

苯基膦)氯化铑的浓度为3ppm。

[0034] 实施例3‑5

[0035] 其中，实施例3‑5中三(三苯基膦)氯化铑的浓度依次为1ppm、5ppm、7ppm。

[0036] 对比例1‑4
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[0037] 步骤(1)中用99g异丙醇将1g六水合氯铂酸超声溶解，加入浓度依次为1ppm、3ppm、

5ppm、7ppm，其余步骤与实施例1完全相同。

[0038] 实施例1、3‑5和对比例1‑4最终产物的结果如表1和表2所示，

[0039] 表1实施例1、3‑5最终产物的结果

[0040]

[0041] 表1对比例1‑4最终产物的结果

[0042]

[0043] 从表1和表2中可以看出，在聚醚硅油生产中在相同的反应条件下使用等同剂量的

威尔金森类型的铑系催化剂和铂系催化剂催化硅氢加成反应相比，在3ppm加入量时，铑系

催化剂表现出比铂系催化剂更高的反应活性，说明在实际生产中可以使用威尔金森催化剂

替代传统的铂系催化剂，可以适当减少生产成本。

[0044] 对所公开的实施例的上述说明，使本领域专业技术人员能够实现或使用本发明。

对这些实施例的多种修改对本领域的专业技术人员来说将是显而易见的，本文中所定义的

一般原理可以在不脱离本发明的精神或范围的情况下，在其它实施例中实现。因此，本发明

将不会被限制于本文所示的这些实施例，而是要符合与本文所公开的原理和新颖特点相一

致的最宽的范围。
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