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dicho primer electrodo estd conectado a tierra y a su vez cuenta con una entrada de fluido por donde circula el agua. Por otro lado,
también incluye un segundo electrodo localizado dentro de la ldmpara UV, un transformador eléctrico conectado al primer electrodo y
al segundo electrodo y una unidad de control conectada con el primer electrodo, el segundo electrodo y a una fuente de alimentacion.
Donde un fluido entra dentro del primer electrodo, se desplaza dentro de este a medida que es purificado por la radiacion UV emitida
por la ldmpara UV para luego ser dispensada.
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SISTEMA DE PURIFICACION DE AGUA CON LUZ ULTRAVIOLETA

CAMPO TECNICO

La presente divulgacion estd relacionada con sistemas de purificacién de fluidos.
Particularmente, la presente divulgacion esta relacionada con sistemas de purificacion de

agua que utilizan la radiacion para sus procesos de purificacion, pero no usan mercurio.

DESCRIPCION DEL ESTADO DE LA TECNICA

Actualmente, gran parte del mundo no cuenta con agua potable, teniendo en cuenta que,
aunque se¢ vea limpia, dicha agua contiene microorganismos que pueden generar
enfermedades. Los sistemas tradicionales de desinfeccion de agua para consumo humano
en punto de uso tienen inconvenientes como recambio de filtros periédico, poca eficiencia
o alteracion de las propiedades del agua. Dentro de las alternativas de purificacion mas
utilizadas se encuentran el agua embotellada, sistemas de cloracion, ozonizadores v /o
filtros mecanicos, como aquellos de Carbon activado, Osmosis, Ceramicos, membranas,

entre otros.

Estas soluciones pueden generar desperdicios plasticos, requerir una gran infracstructura,
alteran el sabor del agua si se almacena durante un tiempo prolongado, requieren un
mantenimiento ¢ inversion de dinero frecuente, requieren transporte v no garantizan la
eliminacion de virus. Adicionalmente, se ha evidenciado que sistemas de desinfeccion
de agua usando radiacion UV es una alternativa. Sin embargo, las lamparas UV de
mercurio deben estar encendidas permanentemente lo cual implica alto consumo de
energia, tiene un Post-uso complejo y un riesgo de contaminar el agua, debido al

contenido de mercurio.

Teniendo en cuenta lo anterior, algunos de los desarrollos relacionados con la purificacion

de agua son los siguientes WO2011013083A1 y CN209161551U.
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Particularmente, WO2011013083A1 divulga un dispositivo (100) para desinfectar un
liquido conductor (106), que comprende: un recipiente de descarga (102) lleno de gas de
descarga (101), estando las paredes de dicho recipiente (102) compuestas de material
dieléctrico. WO2011013083A1 también divulga un primer electrodo (103) ubicado
dentro de dicho recipiente (102); un segundo electrodo (104) ubicado fuera de dicho
recipiente (102); y un circuito de excitacion (105) configurado para acoplarse a dicho
primer y segundo electrodo y hacer que dicho gas de descarga (101) se descargue cuando
tanto dicho recipiente (102) como dicho segundo ¢lectrodo (104) se sumergen en dicho

liquido conductor (106).

Ademas, en cuanto a W0O2011013083A1, si un usuario enciende involuntariamente la
fuente de alimentacion del circuito de activacion, el gas de descarga en el recipiente de
descarga no se descargara si ¢l recipiente de descarga y ¢l segundo electrodo no se
sumergen simultaneamente en el liquido conductor; por lo tanto, no se¢ genera radiacion

ultravioleta nociva para la piel humana.

Por su parte, CN209161551U divulga un purificador con una especie de estructura de
canal en espiral y la unidad de esterilizacién UV con la estructura, donde dicha estructura
de canal en espiral, se caracteriza porque incluye una carcasa (1), las placas deflectoras
helicoidales estan equipadas con el interior de la carcasa (1) (3), las placas deflectoras
helicoidales (3) v la carcasa (1) forman colectivamente una espiral canal (4). La tuberia
de entrada de agua se proporciona adicionalmente en la carcasa (1) (5) y la salida de agua
(6), la tuberia de entrada de agua (5) v la salida de agua (6) y ¢l canal en espiral (4)

constituyen el flujo de agua sendero.

Por lo tanto, se requicre un dispositivo que permita ser encendido para su funcionamiento
en forma inmediata y que permita una desinfeccion instantanea del agua, sin requerir
cambio periddico de filtros y sin alterar las propiedades del agua como olor, sabor o

composicion quimica del agua.

BREVE DESCRIPCION
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La presente divulgacion corresponde a un sistema de purificacion de agua, que comprende
una lampara UV localizada dentro de un recipiente de agua, dicho recipiente de agua
incluye una entrada y una salida para ¢l agua. Dicho sistema de purificacion de agua
también incluye un primer electrodo con una forma de espiral dispuesto alrededor de la
lampara UV, haciendo contacto con la superficie de dicha lampara UV y con la superficie
interna del recipiente de agua, dicho primer electrodo esta conectado a tierra y a su vez
guia la circulacion del agua alrededor de la lampara y hasta la salida, por donde sale dicha

agua hacia el recipiente de almacenamiento de agua.

Por otro lado, también incluye un segundo electrodo localizado dentro de la lampara UV,
un transformador eléctrico conectado al primer electrodo y al segundo electrodo, un
circuito de potencia de tipo inversor resonante manejado por una unidad de control que
recibe la energia de una fuente de alimentacion eléctrica externa. Donde un fluido entra
en contacto con la superficie externa de la lampara siguiente la trayectoria determinada
por ¢l primer electrodo, vy se desplaza alrededor la lampara UV a medida que es purificado
por la radiacion UV emitida por la lampara UV, y luego, ¢l fluido purificado se almacena
en ¢l recipiente de almacenamiento de agua para ser dispensado mediante la salida final

al usuario.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La FIG. 1 ilustra un sistema de purificacion de agua que comprende una lampara dentro
de un recipiente o contenedor, un electrodo alrededor de la lampara, una entrada de fluido
conectada con ¢l electrodo alrededor de la lampara y una salida de fluido conectada con

¢l contenedor de almacenamiento de agua.

La FIG. 2a ilustra una vista en explosion de un sistema de purificacion que incluye una
lampara UV, un primer electrodo con forma de espiral dispuesto alrededor de la lampara
UV, un segundo clectrodo localizado dentro de la lampara UV, un cilindro configurado
para contener la lampara UV, una tapa superior configurada para disponerse en un
extremo del cilindro, y una tapa inferior configurada para disponerse en otro extremo del

cilindro.
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La FIG. 2b ilustra un contenedor de fluido que comprende tres partes, un contenedor, una
tapa de contenedor y una base que se conecta con un extremo del contenedor, en donde

¢l contenedor incluye ademas una valvula.

La FIG. 3 ilustra una vista sin explosionar de los elementos de la FIG. 2a dentro del

contenedor de la FIG. 2b.

La FIG. 4 ilustra una fuente de alimentacioén conectada con una unidad de control que a
su vez esta conectada con un transformador eléctrico. Dicho transformador eléctrico esta

conectado con la lampara UV y un primer electrodo.

La FIG. 5 ilustra una primera valvula conectada con una electrovalvula, un sensor de flujo
conectado con la electrovalvula, donde el sensor de flujo esta conectado con un sistema
de purificacion de agua que esta conectado a su vez con una segunda valvula. Ademas,
en dicha FIG. 5 la electrovalvula y el sensor de flujo se conectan con una unidad de

control.

DESCRIPCION DETALLADA

Actualmente, y a pesar de que ¢l agua se vea transparente, ¢l agua que consumen los seres
vivos puede contener multiples patogenos que pueden ocasionar enfermedades
gastrointestinales u de otra indole. Ademas, si bien en muchos lugares en donde el agua
¢s almacenada y en cuerpos de agua esta es correctamente tratada, un mal mantenimiento

de tanques y tuberias por donde ¢l agua es conducida hace que esta se contamine.

Por lo tanto, la presente divulgacion corresponde a un sistema de purificacion de agua
(100), que comprende una lampara UV (2) localizada dentro de un recipiente de
purificacion de agua (1), dicho recipiente (1) incluye una entrada (4) vy una salida para el
agua. Dicho sistema de purificacion de agua (100) también incluye un primer electrodo
(6) con una forma de espiral dispuesto alrededor de la lampara UV (2) y localizado entre

dicha lampara UV (2) y la superficie interna del recipiente de purificacion de agua (1).
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Por su parte, dicho primer electrodo (6) cuenta con una superficie externa, esta conectado
a tierra (19) y a su vez cuenta con una entrada (4) de fluido por donde circula el agua y
una salida por donde sale dicha agua, y puede ser almacenada en un recipiente de

almacenamiento de agua (3).

Por otro lado, también incluye un segundo electrodo (7) localizado dentro de la lampara
UV (2), un transformador ¢léctrico (18) conectado por un lado al primer electrodo (6) y
al segundo electrodo (7), y una unidad de control (10) conectada con el primer
electrodo (6), el segundo electrodo (7) v a una fuente de alimentacion (11), donde la
unidad de control (10) esta configurada para generar unas sefiales eléctricas de activacion

de los electrodos (6, 7).

Teniendo en cuenta lo anterior, un fluido entra en ¢l recipiente de purificacion de agua
(1) a través de la entrada, vy se desplaza a lo largo primer ¢lectrodo (6) a medida que es

irradiada por la radiacion UV emitida por la lampara UV (2).

Haciendo referencia a la FIG. 1, una fuente de fluido esta conectada con la entrada (4) del
recipiente de purificacion de agua (1), luego, un fluido entra a través de la entrada (4)
siguiendo la trayectoria determinada por la forma del primer electrodo (6), es decir, el
agua se desplaza por la superficie externa del primer electrodo (6) y en contacto con la
lampara UV (2). Lo anterior permite que el fluido se desplace alrededor de la lampara
UV (2) puesto que el primer electrodo (6) tiene una forma en espiral y esta en contacto
tanto con la superficie externa de la lampara como con la superficie interna del recipiente

de purificacion de agua (1) donde se encuentra dicha lampara UV (2).

Lo anterior permite que el fluido sea purificado por la radiacion UV emitida por la
lampara UV (2) siguiendo una trayectoria y con un tiempo determinado de exposicion al
UV, y luego, ¢l fluido purificado sale del recipiente de purificacion de agua (1). Ademas,
dicho fluido purificado se puede almacenar en el recipiente de almacenamiento de
agua (3), el cual incluye una salida, en donde ¢l fluido puede ser luego ser dispensado a

través de la salida (5) del recipiente de almacenamiento de agua (3).
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Para ¢l entendimiento de la presente se entendera por fuente de fluido, a una fuente
configurada para dispensar agua o cualquier otro liquido a ser purificado de
microorganismos. Por ejemplo, la fuente de fluido puede ser el suministro de agua de
una residencia o de cualquier tipo de estancia. Ademas, para el entendimiento de la
presente divulgacion se entendera por fluido o fluido a purificar, a un liquido como agua

¢l cual puede contener microorganismos y se desea ser purificado para su consumo.

Por su parte, la lampara UV (2) emite una luz ultravioleta intensa que inactiva el ADN de
los microorganismos que estan en el agua, dejandola 99,99% libre de bacterias y virus.
Adicionalmente, el hecho que el sistema de purificacion de agua incluya un primer
electrodo (6) dispuesto en la superficie externa de la lampara UV (2), y un segundo
electrodo (7) dentro de dicha lampara UV (2), v que ademas, dichos electrodos estén
conectados a una fuente de alimentacion (11), permite que dichos electrodos alimenten la
lampara UV (2). Ademas, que el primer electrodo (6) esté conectado a tierra (19),
permite que no ocurran descargas eléctricas en dicho primer electrodo (6) evitando asi
que haya accidentes. Adicionalmente, que el primer electrodo (6) tenga una forma en
espiral y est¢ en contacto con la lampara UV (2), permite que no se tengan que utilizar
otros tipos de electrodo que puedan reducir la cantidad de radicacion UV que es emitida
desde dicha lampara hacia ¢l agua a purificar. Dicho primer electrodo (6) puede tener
entre 5 y 15 espiras, lo que permite que ¢l fluido se desplace a lo largo de la lampara

UV Q).

Por otro lado, el hecho que el fluido se desplace dentro del recipiente de purificacion de
agua (1) y sobre el primer electrodo (6) con forma de espiral, aumenta la superficie que
es irradiada por la lampara UV (2), lo que mejora la eficiencia de purificacion de fluido
en comparacion con otros sistemas de purificacion de agua. Ademas, lo anterior también
permite que se aumente ¢l tiempo de exposicion del agua, propiciando unas dosis de
radiacion UV similar para todas las particulas de agua radiadas. Asimismo, al tener
contacto directo entre la lampara UV (2) y ¢l agua a purificar se aumenta la eficiencia
pues se¢ evita atenuacidon de la radiacion como ocurre en otro tipo de sistemas que
requieren una “‘chaqueta” o un recubrimiento de cuarzo para contener la lampara UV (2)y

separarla del fluido.
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Haciendo referencia a la FIG. 1 y a la FIG. 2a, la lampara UV (2) esta dispuesta dentro
de un recipiente de purificacion de agua (1) el cual se puede encontrar dentro o a un lado
del recipiente de almacenamiento de agua (3) o por fuecra de esterecipiente de
almacenamiento de agua (3)lampara UV. Particularmente, cuando un fluido sale del
recipiente de purificacion de agua (1) hacia el recipiente de almacenamiento de agua (3),
dicho fluido purificado queda almacenado en el recipiente de almacenamiento de
agua (3)recipiente de purificacion de agua (1), permitiendo que el fluido purificado

lampara UVesté disponible para su uso.

Por otro lado, v haciendo referencia a la FIG. 2a, el recipiente de purificacion (1) esta
conformado por un recipiente que puede ser un cilindro (1a) el cual cuenta con un primer
extremo y un segundo extremo. Dicho primer extremo del cilindro (1a) se conecta con
una primera tapa (1b), mientras que ¢l segundo extremo se conecta con una segunda
tapa (1¢), en donde la lampara UV (2) y el primer electrodo (6) estan dispuestos dentro
del cilindro (1a).

El hecho que ¢l recipiente de purificacion de agua (1) esté conformado por tres partes que
son ¢l cilindro (1a), una primeratapa (1b) y una segunda tapa (1¢), permite que un usuario
pueda retirar la lampara UV (2) del recipiente de almacenamiento de agua (3) para
realizar un mantenimiento a la lampara UV (2) o para realizar un reemplazo de esta sin

que exista algun riesgo de accidente.

Ademas, ¢l cilindro (la) puede estar dispuesto en forma vertical u horizontal. Por
¢jemplo, cuando ¢l cilindro (1a) esta dispuesto de forma vertical ¢l primer extremo €s un
extremo superior que se conecta con la primera tapa (1b), mientras que ¢l segundo
extremo es un extremo inferior que se conecta con la segunda tapa (1c). Por otro lado,
segunda tapa (1c) puede incluir una entrada de recipiente de lampara (14) la cual esta
conectada con el primer electrodo (6). Lo anterior permite que un fluido entre a través de
la entrada de recipiente de lampara (14) hacia dicho recipiente de purificacion de agua (1)

para que posteriormente, pueda ser purificado.
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Haciendo referencia a la FIG. 2a, el recipiente de purificacion de agua (1) esta
conformado por un cilindro (1a) dispuesto de forma vertical, una primera tapa (1b)
dispuesto en ¢l extremo superior del cilindro (1a) y una segunda tapa (1¢) dispuesta en el
extremo inferior del mismo. Ademas, dicho recipiente de purificacion de agua (1) puede
estar contenido en el recipiente de almacenamiento de agua (3), y a su vez la primera tapa
(1b) puede tener una salida de fluido, mientras que la segunda tapa (1¢) puede tener una
entrada de fluido. Lo anterior permite que un fluido entre al recipiente de purificacion de
agua (1) desde ¢l extremo inferior, se desplace hacia el extremo superior, y luego, ¢l agua

salga desde la primera tapa (1b) y entre en el recipiente de almacenamiento de agua (3).

Adicionalmente, ¢l cilindro (1a) del recipiente de purificacion de agua (1) puede ser
transparente, lo que permite a un usuario que la lampara UV (2) sea visible para un
usuario durante su funcionamiento, permitiendo verificar visualmente ¢l funcionamiento

del sistema de purificacion de agua (100) de la presente divulgacion.

Por otro lado, y haciendo referencia a la FIG. 2b v a la FIG. 3, el recipiente de
almacenamiento de agua (3) también puede estar conformado por tres partes, un
contenedor, una tapa superior (3a) y una estructura (3b), donde dicha estructura (3b) tiene
una cara de apoyo que opcionalmente se apoya sobre una superficie. Dicha
estructura (3b) también puede incluir una cara de soporte en donde se soporta el
contenedor, ¢l cual contiene la lampara UV (2), el primer electrodo (6) el segundo
electrodo (7), v el recipiente de purificacidon (1) cuando dicha lampara UV (2) esta

contenida en este.

Dicha estructura (3b) también permite contener la unidad de control (10) y el
transformador eléctrico (18) de tal manera que estos queden aislados del exterior evitando

que sean dafiados por alguna condicion externa como por ejemplo, humedad.

Tanto ¢l material del cilindro (1a) como del contenedor del recipiente de almacenamiento
de agua (3) se pueden seleccionar del grupo conformado por policloruro de vinilo (PVC,
por sus siglas en ingl¢s); de policloruro de vinilo clorado (CPVC, por sus siglas en inglés);

tereftalato de polictileno (PET, por sus siglas en inglés), poliamidas (PA) (v.g. PAI2,
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PA6, PA66); policlorotrifluoretileno (PCTFE, por sus siglas en inglés); polifluoruro de
vinilideno (PVDF, por sus siglas en ingl¢s), reforzados con fibras (v.g. de vidrio,
aramida, poliéster), politetrafluoruro de etileno (PTFE, por sus siglas en inglés); etileno-
clorotrifluoroctileno (ECTFE, por sus siglas en inglés); plasticos (resinas poliéster,
vinilester, epdxicas, vinilicas), materiales equivalentes conocidos por una persona

medianamente versada en la materia o combinacién de las anteriores.

Por otro lado, y haciendo referencia a la FIG. 5, a la entrada (4) del recipiente de
purificacion de agua (1) se puede conectar a una primera valvula (8) configurada para

permitir el flujo de ingreso de fluido hacia el primer electrodo (6).

Por su parte y haciendo referencia a la FIG. 2b y FIG. 3, el contenedor del recipiente de
almacenamiento de agua (3) es el lugar en donde se almacena el fluido proveniente del
recipiente de purificacion de agua (1), y puede estar conectado con una segunda

valvula (9) por donde un usuario puede controlar ¢l fluido purificado que desea dispensar.

Tanto la primera valvula (8) como la segunda valvula (9) se pueden seleccionar del grupo
conformado por valvulas de retencion, valvulas de compuerta, valvulas de bola o valvula
esférica, valvula de seguridad o de alivio de presidn, valvula de globo (o de asiento),
valvula mariposa, valvula de diafragma, valvula rotatoria, valvula antirretorno, como
como por ¢jemplo valvula de clapeta oscilante, valvula de muelle, valvula de piston,

valvula de retencion de bola, y valvula de asiento.

Ademas, haciendo referencia a la FIG. 5, entre la entrada (4) y la primera valvula (8) se
puede conectar una electrovalvula (17), donde dicha electrovalvula (17) esta conectada a
su vez con la unidad de control (10). La electrovalvula (17) esta configurada para
permitir el ingreso de fluido hacia el recipiente de purificacion de agua (1), gracias a un

comando de activacion dado por la unidad de control (10).

Haciendo referencia nuevamente a la FIG. 3, dentro del recipiente de almacenamiento de
agua (3) se pueden conectar una seric de sensores que permiten medir la cantidad de

fluido que se esta purificando. Particularmente, dentro del recipiente de almacenamiento
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de agua (3) se puede disponer un primer sensor (15) conectado con la unidad de
control (10), en donde dicho sensor esta configurado para obtener un dato de temperatura
de lalampara UV (2) y enviarlo hacia la unidad de control (10), lo que permite identificar
si esta tiene la temperatura deseada o tiene un valor de temperatura anormal. Ademas, la
lampara UV (2) también puede estar conectada con un sensor de intensidad de UV
conectado con la unidad de control (10), en donde dicho sensor de intensidad esta
configurado para obtener un dato de la intensidad UV de la lampara UV (2) y enviarlo

hacia la unidad de control (10).

Por otro lado, dentro del recipiente de almacenamiento de agua (3) también se puede
disponer un segundo sensor (16) el cual es un sensor de nivel de fluido configurado para
obtener un dato de la cantidad de fluido almacenada en el recipiente de almacenamiento

de agua (3) y enviarlo hacia la unidad de control (10).

Ademas, entre la primera valvula (8) y la electrovalvula (17) se puede conectar un sensor
de flujo (13) que esta conectado con la unidad de control (10) v esta configurado para
obtener un dato de flujo del fluido que ingresa a la entrada (4) del recipiente de
purificacion de agua (1). Donde dicho dato de flujo es enviado hacia la unidad de

control (10).

Haciendo referencia a la FIG. 5, y como se mencioné anteriormente, dichos sensores
permiten obtener un dato de temperatura y la intensidad de la lampara UV (2), el flujo de
entrada en la entrada (4) del recipiente de purificacion de agua (1), y el nivel dentro del
recipiente de almacenamiento de agua (3), lo que permite modificar los parametros de la
forma de onda de corriente generada por la unidad de control (10) y el transformador
eléctrico (18) para controlar la dosis que esta recibiendo ¢l agua lampara UV (2). Lo
anterior permite regular ¢l flujo de entrada de agua que ingresa en el sistema de
purificacion de agua (100) de la presente divulgacion mediante la electrovalvula (17) y

ademas, también permite controlar la intensidad de la lampara UV (2).

Por ejemplo, cuando segundo sensor (16) correspondiente al sensor de nivel identifica

que el recipiente de almacenamiento de agua (3) esta lleno, la unidad de control (10)
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apaga la lampara UV (2) y cierra la electrovalvula (17), puesto que no puede ingresar mas
fluido para ser purificado. Lo anterior permite reducir el consumo energético del sistema
de purificacion de agua (100) de la presente divulgacion puesto que la lampara UV (2)
funcionara con mayor o menor intensidad dependiente de la cantidad de fluido que se esté

purificando segin la informacién brindada por los sensores anteriormente descritos.

Para ¢l entendimiento de la presente divulgacion una sefial eléctrica se selecciona de
ondas eléctricas de corriente alterna o corriente directa, pulsada, tren de impulsos altemos
o no alternos, sefial eléctrica de onda cuadrada con variacion de ciclo util, onda triangular,
onda diente de sierra, onda modulada en amplitud, onda modulada en frecuencia, onda
modulada en fase, modulada por posicion de pulsos o combinaciones de estas. Estas
sefiales eléctricas son generadas por la unidad de control (10) o por un generador de
sefiales o combinaciones de los anteriores con base en instrucciones legibles por medio

de computo.

Particularmente, el dato de cantidad de fluido, ¢l dato de temperatura y el dato de flujo
son enviados a la unidad de control (10), y pueden ser almacenados en un mddulo de

memoria de la unidad de control.

Por otro lado, la unidad de control (10) se puede seleccionar del grupo conformado por:
controladores logicos programables (PLC), microprocesadores, DSCs (Digital Signal
Controller, por sus siglas en inglés), FPGAs (Field Programmable Gate Array, por sus
siglas en inglés), CPLDs (Complex Programmable Logic Device, por sus siglas en
inglés), ASICs (Application Specific Integrated Circuit, por sus siglas en inglés), SoCs
(System on Chip, por sus siglas en inglés), PsoCs (Programmable System on Chip, por
sus siglas en inglés), computadores, servidores, tabletas, celulares, celulares inteligentes,
generadores de sefiales y unidades de control equivalentes conocidas por una persona

medianamente versada en la materia y combinaciones de estas.

Ademas, ¢l modulo de memoria de la unidad de control puede seleccionarse entre
memorias RAM (memoria caché, SRAM, DRAM, DDR), memoria ROM (Flash, Caché,
discos duros, SSD, EPROM, EEPROM, memorias ROM extraibles (v.g. SD (miniSD,
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microSD, etc), MMC (MultiMedia Card ), Compact Flash, SMC (Smart Media Card),
SDC (Secure Digital Card), MS (Memory Stick), entre otras)), CD-ROM, discos
versatiles digitales (DVD por las siglas en inglés de Digital Versatile Disc) u otro
almacenamiento Optico, casetes magnéticos, cintas magnéticas, almacenamiento o
cualquier otro medio que pueda usarse para almacenar informacion y a la que se puede
acceder con la unidad de control. En los registros de memoria generalmente se incorporan
instrucciones, estructuras de datos, modulos de programas informaticos. Algunos
¢jemplos de estructura de datos son: una hoja de texto o una hoja de calculo, una base de

datos.

Por otro lado, y haciendo referencia a la FIG. 4 la unidad de control (10) se conecta con
un inversor resonante (12), donde la unidad de control (10) junto con dicho inversor
resonante (12) y el transformador eléctrico (18) y los electrodos (6, 7) generan una forma
de onda de corriente suministrada a la lampara UV (2). Particularmente, el inversor
resonante (12) permite cambiar la forma en que la corriente s alimentada a la lampara
UV (2), lo que permite mejorar la eficiencia de la fuente de alimentacién (11) y asi reducir

la cantidad de energia usada durante ¢l proceso de purificacion de un fluido a purificar.

Por su parte, la fuente de alimentacion (11) puede ser una bateria, o una acometida

eléctrica de voltaje alterno o un voltaje continuo.

El transformador eléctrico (18) puede tener una construccion especial de baja
capacitancia, por ¢jemplo, tener una forma toroidal y preferiblemente tiene una baja
capacitancia parasita, lo que permite el funcionamiento adecuado de la lampara, y mejora
la eficiencia del inversor resonante (12).  Adicionalmente, implementando el
transformador con esta técnica se logra ¢l encendido de la lampara con ¢l electrodo
externo conectado a tierra, lo cual no es posible con cualquier tipo de fabricacion del

transformador.

Lo anterior permite mejorar la eficiencia, es decir, se requicre menos energia para cierto

nivel de radiacion UV emitida por la lampara UV (2), que con otras fuentes de
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alimentacion para descargas de tipo DBD. Ademas, lo anterior también permite predecir

y ajustar con mas precision el nivel de radiacion UV.

Por otro lado, la unidad de control (10) se puede conectar con una interfaz de usuario (20)
la cual puede estar conformada por al menos un pulsador conectado con la unidad de
control (10), en donde dicho pulsador permite activar o desactivar la lampara UV (2),
también puede incluir una pluralidad de pulsadores o una pantalla tactil que permiten

controlar la electrovalvula (17) y la intensidad lampara UV (2).

La interfaz de usuario (20) también puede comprender un panel de visualizacion
conectado con la unidad de control (10), donde dicho panel de visualizacion configurado
para mostrar informacién temperatura ¢ intensidad de la lampara UV (2), nivel del
recipiente de almacenamiento de agua (3), entre otros. Particularmente, panel de
visualizacion puede estar configurado para visualizar los datos obtenidos por los sensores

anteriormente descritos, para que estos puedan ser observados por un usuario.

Lo anterior permite que la interfaz de usuario (20) esté¢ configurada para obtener unos
parametros de ingreso o salida de fluido. Es decir, mediante la interfaz de usuario (20)
un usuario puede controlar la cantidad de fluido que ingresa dentro del sistema de
purificacion de agua (100) y también permite a un usuario controlar la intensidad de la

lampara UV (2).

Dicho panel de visualizacion se selecciona del grupo conformado por: pantalla CRT,
pantalla VGA, pantalla SVGA, pantalla Plasma, pantalla LCD, pantalla LED, pantalla
TouchScreen, o pantalla MultiTouch.

EJEMPLOS

EJEMPLO 1

Se desarrolld un sistema de purificacion de agua (100) que comprende:
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- una lampara UV (2) con un rango de radiacion entre 5-15mW/cm?, localizada
dentro de un recipiente de almacenamiento de agua (3), dicho recipiente de
almacenamiento de agua (3) incluye una salida (5);

- un primer electrodo (6) tubular con una forma de espiral dispuesto alrededor de la
lampara UV (2) vy localizado entre dicha lampara UV (2) y ¢l recipiente de
almacenamiento de agua (3), dicho primer electrodo (6) esta conectado a
tierra (19);

- un recipiente de purificacion de agua (1) que cuenta con una entrada (4) de fluido
por donde circula el agua y una salida por donde sale dicha agua hacia el recipiente
de almacenamiento de agua (3);

- un segundo electrodo (7) localizado dentro de la lampara UV (2);

- un transformador eléctrico (18) con 5kV pico en secundario, conectado al primer
electrodo (6) y al segundo electrodo (7);

- una unidad de control (10) conectada con ¢l primer electrodo (6), el segundo

electrodo (7) y a una fuente de alimentacion (11) con 100 a 200W.

Donde la fuente de alimentacion (11) tiene una potencia de 160W con una frecuencia de

80kHz., y el volumen de paso por UV es de 1,971 en la entrada (4).

Con dicho sistema de purificacion de agua (100) se hicieron cuatro prucbas con fluidos
tomados de una fuente hidrica que contenia E. coli y CB390, en donde UFC, UFP y UNT
corresponden a:

UFC: Unidades formadoras de colonias en ¢l volumen analizado.

UFP: Unidades formadoras de placa en el volumen analizado.

UNT: Unidad nefelométrica de turbidez.

Turbidez Concentracion inicial
No. Muestra inicial CB390
E. coli (UFC/100mL)
(UNT) (UFP/L)
1 | Rl-Infectada 11,3 1,0E+04 5,0E+04
2 | R2-Infectada 11,8 2. 4E+04 9,0E+04
3 | R3-Infectada 11,6 1,7E+04 5,0E+04
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Infectada 24-
11,8 1,0E+04 7.0E+04
H
Tabla 1
Turbidez Concentracion final
No. Muestra inicial CB390
E. coli (UFC/100mL)
(UNT) (UFP/L)
1 | Rl-Infectada 11,8 <1 <1
2 | R2-Infectada 11,9 <1 <1
3 | R3-Infectada 11,9 <1 <1
Infectada 24-
4 11,7 <1 <1
H
Tabla 2

Teniendo en cuenta lo anterior, en la Tabla 1 se muestran los datos de las cuatro muestras,
los grados de turbidez de cada una, y la concentracion inicial de las unidades formadoras
de colonias en ¢l volumen analizado cada 100mL, y de las unidades nefelométrica de

turbidez cada litro de cada una de las muestras.

Por su parte, segun la Tabla 2 se muestran los datos de las cuatro muestras, los grados de
turbidez de cada una, y la concentracion final de las muestras después que estas fueran
purificadas mediante ¢l sistema de purificacion de agua (100) de las unidades formadoras
de colonias en ¢l volumen analizado cada 100mL, y de las unidades nefelométrica de

turbidez cada litro de cada una de las muestras.

EJEMPLO 2
Se instald ¢l sistema de purificacion de agua (100) del EJEMPLO 1 en la vereda San

Lorenzo, La Mesa, Cundinamarca y se conecto ¢l sistema en ¢l acueducto de dicha vereda.

En la siguiente Tabla 3 se muestra que la primera muestra es una muestra sin tratar del
agua proveniente del acueducto de la vereda. Por su parte, las siguientes muestras

corresponden a muestras de agua purificada mediante el dispositivo del EJIEMPLO 1.
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Turbidez Concentracion final
No Muestra inicial C. totales CB390 CB390
(UNT) [(UFC/100mL)| (UFP/L) | (UFP/L)
Muestra sin
1 . 5,28 5,9E+04 3.,0E+04 25
tratamiento
2 | Rl-Infectada 4,67 <1 <1 <1
3 | R2-Infectada 4.9 <1 <1 <1
4 | R3-Infectada 4.14 <1 <1 <1
Tabla 3

Ademas, ¢l sistema de purificacion de agua (100) tenia las siguientes condiciones de

operacion:

- La velocidad de tratamiento era 330ml/minuto.

- La fuente de alimentacion (11) tenia un consumo de 200W, una potencia de 98,5

V RMS, una frecuencia de 80kHz.

Se debe entender que la presente invencion no se halla limitada a las modalidades

descritas ¢ ilustradas, pues como sera evidente para una persona versada en el arte, existen

variaciones v modificaciones posibles que no se apartan del espiritu de la invencion, el

cual solo se encuentra definido por las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de purificacion de agua (100), que comprende:

- unalampara UV (2) localizada dentro de un recipiente de purificacion de agua (1),
dicho recipiente de purificacion de agua (1) incluye una entrada y una salida,
dicha lampara UV (2) esta configurada para emitir una radiaciéon UV,

- un primer electrodo (6) con una forma de espiral dispuesto alrededor de la lampara
UV (2) y localizado entre dicha lampara UV (2) y el recipiente de purificacion de
agua (1), dicho primer electrodo (6) esta conectado a tierra (19);

- un segundo electrodo (7) localizado dentro de la lampara UV (2);

- un transformador eléctrico (18) conectado al primer ¢lectrodo (6) y al segundo
electrodo (7);

- una unidad de control (10) conectada con ¢l primer electrodo (6), el segundo
electrodo (7) y a una fuente de alimentacion (11), donde la unidad de control (10)
estd configurada para generar unas seflales eléctricas de activacion de los
clectrodos (6, 7);

en donde un fluido entra en el recipiente de purificacion de agua (1) a través de la

entrada, y se desplaza a lo largo primer electrodo (6) a medida que es irradiada por la

radiacion UV emitida por la lampara UV (2).

2. El sistema de la Reivindicacion 1, en donde la lampara UV (2) esta dispuesta
dentro de un recipiente de purificacion de agua (1) el cual esta configurado para transmitir

un fluido hacia un recipiente de almacenamiento de agua (3).

3. El sistema de la Reivindicacidon 1, en donde la lampara UV (2) es una lampara
excimer.
4. El sistema de la Reivindicacién 1, en donde la unidad de control (10) se conecta

con un inversor resonante (12), donde la unidad de control (10) junto con dicho el inversor
resonante (12) y el transformador ¢léctrico (18) genera una sefial de activacion que es

suministrada a los electrodos (6, 7).
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5. El sistema de la Reivindicacion 1, en donde el transformador eléctrico (18) tiene
una forma toroidal.
6. El sistema de la Reivindicacion 2, en donde a la entrada (4) del recipiente de

purificacion de agua (1) se conecta a una primera valvula (8) configurada para permitir el

ingreso de fluido hacia dicho recipiente de purificacion de agua (1).

7. El sistema de la Reivindicacion 6, en donde el recipiente de almacenamiento de
agua (3) incluye una salida que se conecta a una segunda valvula (9) que permite la salida

del fluido almacenado en dicho recipiente de almacenamiento de agua (3).

8. El sistema de la Reivindicacion 7, en donde entre la entrada (4) y la primera
valvula (8) se conecta una electrovalvula (17), dicha electrovalvula (17) esta conectada a
su vez con la unidad de control (10) que estd configurada para controlar la
electrovalvula (17), y asi permitir ¢l ingreso de fluido hacia el recipiente de purificacion

de agua (1).

9. El sistema de la Reivindicacion 8, en donde entre la primera valvula (8) y la
electrovalvula (17) se conecta un sensor de flujo (13), dicho sensor de flujo (13) esta
conectado con la unidad de control (10) y esta configurada para obtener un dato de flujo

del fluido que ingresa a la entrada (4) del recipiente de purificacion de agua (1).

10. El sistema de la Reivindicaciéon 9, en donde la unidad de control (10) se conecta
con una interfaz de usuario (20) configurada para obtener unos parametros de ingreso o
salida de fluido.
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