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(57) KIVONAT

A tobb energiaforrdsrél hajtott munkagépekhez, elsd-
sorban jdrmiivekhez szolgdlé hajtberendezés primer
energiaforrdsként esetenként sajit hajtémiivel is rendel-
kez8 erGgépet, killondsen robbandmotort, gizturbindt,
vezetékrsl vagy villamos energiatdrolordl, adott esetben
kémiai energiaforrdsrdl tdplilt villamos motort, szekun-
der energiaforrasként lendkerékbdl, fogaskerekes bolygo-
miibsl és ezek kozé teljesitményeldgazdsba iktatott,
fokozatmentesen véltoztathatd dttételi viszonyd hajtds-
dgbol 4ll6 kiegyenlitoé cncrgiatirolét, valamint kilon-
bozé nyomatékdtvivé hajto-, kapcsols- és esetenként
fékezd szerkezeti elemeket, illetve egységeket tartalmaz.
A munkagép vagy jirmii hajtébemenete, valamint a pri-
mer €és a szekunder energiaforrds kimenetei kozott min-
den irdnyd nyomatékdtvivé kapcsolat legalibb iddleges
alternativ, vagy egyidejii létesitésére és fenntartdsdra
alkalmas hajtdsldnca van. ,

A hajtéberendezés kiilontsen eldnydsen alkalmazhatd
olyan munkagépek vagy jérmiivek hajtasdndl, ahol a
gyorsitds €s lassitds gyakran kovetkezik be, s ilyenkor
a hajtéberendezés hasznositja a fékezéskor egyébként
elvesz6 energidt.

Igen fontos alkalmazdsi teriilete a készenléti dram-
forrasok létesitésénél van, ahol képes dtmenetileg elldtni
a primer energiaforrds feladatat és lehet6vé teszi a ké-
szenléti motor gyors inditdsdt, majd szinkronizdldsit.
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A taldlmdny tdrgya hajtoberendezés tobb energiafor-
rdsrél hajtott munkagépekhez, elsGsorban jirmivekhez,
amely primer energiaforrdsként dltaldban sajdt hajtédmii-
vel is rendelkezd erGgépet, kiilondsen robbandmotort,
gdzturbindt; vezetékrdl vagy villamos energiatirolébél,
esetenként kémiai energiaforrasbol tépldlt villamos mo-
tort, szekunder energiaforrdsként lendkerékbdl, fogas-
kerekes bolygomiibsl és ezek ko6zé teljesitményeldga-
zdsba iktatott fokozatmentesen viltoztathat6 4dttételi
viszonyu hajtdsdghdl 116 kiegyenlitd energiatdrolét, vala-
mint kiilonb6z8 nyomatékatvivg hajté-, kapcsolé és ese-
tenként fékezd szerkezeti elemeket, illetve egységeket is
tartalmaz.

Kiilon6sen a vérosi forgalomban és elsGsorban tomeg-
kozlekedési igényeket kielégit§ gépjdrmiiveknél mdr ré-
gebben felismert igény és torekvés, hogy a jirmi gyakori
lefékezésekor a jelenleg szinte kizdrdlag alkalmazott,
surléddsos  hdfejlesztéssel torténd energiafelemésztés
helyett a mozgdsi energidt valamilyen formdban legalibb
részben dtmenetileg tdrolni, és azt a jdrm{ ugyancsak
gyakori gyorsitdsdhoz, inditdsdhoz a primer energia-
forrdst segitd, tdmogaté értelemben hasznositani lehes-
sen. A tdrolt és ismét felhaszndlhatd mozgisi energia
tovibbd kiilondsen a vdrosi forgalomban a primer ener-
giaforrds barmely, pl. légszennyezési, kdrnyezetvédelmi
okokbol kivdnatos dtmeneti kikapcsoldsa esetén is fel-
hasznilhaté a jarmd — legaldbbis korldtozott mértékii —
mozgisképességének fenntartdsdra.

Rendre silyos hdtrinyokkal biré és ehelyiitt nem
tészictezendd cgydb dtmencti jellegl kicgyenlits energia-
tiroldsi Iehetdségek mellett djabb idékben tortént jelen-
tés felismerések és tokéletesitések eredményeként bizo-
nyosnak ldtszik, hogy dtmeneti jeilegii és visszanyerhetd
mozgisi encrgiatdrolds céljdra lenditGkerékbdi, fogas-
kerekes bolygdmiibdl és ezek kozé teljesitményeldga-
zisha iktatott fokozatmentes hajtdsigbol dlld kiegyen-
1it6 energiatdrolok igen eldnydsen alkalmazhatdk.

A 2451021 sz. NSZK nyilvinossdgrahozatali iratbdl
ni ismeretes, hogy a fékezéskor felszabaduldé mozgisi
encrgia lendkerékbe vald betdpldldsa, majd bizonyos
kivdnt esetekben i6rténd teithaszndldsa céljdra a jdrmi
rengelyhajtds €s a lendkerék kozétt olyan teljesitinény-
eldgazdsos belvgomil alkalmazhatd, amelynek fokozat-
mentesen viltoztathatd, illetve viltoztatandd dttételi
viszonyu hajtdsdga hidrosztatikus hajtds. A primer ener-
ziaforrds és a kiegycenlitd energiatdrold, valamint a ten-
golyhajtis dsszehangoldsira nézve az emlitett publikicid
tovdbbi tanitist nem tartalmaz.

A 2515 048. sz. NSZK kozrebocsdtdsi iratban utalds
taldthat6 arra, hogy bizonyos, gyakran eléforduld tizemi
dllapotokban célszerd ilyen kiegyenlitd cnergiatirolds
hajtérendszereknél is a primer energiaforrds és a jarmd
tengelyhajtisa kozott kozvetlen hajtdkapcsolatot Iétesi-
teni. A 2 641 886 sz. NSZK nyilvinossdgrahozatali irat
pedig javasolja a lendkeréknek egy kozbensd segédhajts-
mi briktatdsdval oldalirdinybél tengelykapesolon keresz-
til egy lényepében hagyomidnyos automatikus sebesség-
valtés hajtémiihdz vald csatlakoztatdsat. Az automatikus
sebességviltd itt teljesitményeldgazdsos bolygdmiként
van kiképezve.

A 2554157 sz. NSZK nyilvinossdgrahozatali irat
egymdssal parhuzamosan kapcsolt primer energiaforrdst
és lendkerekes energiatdrol6t javasol egy teljesitmény-
eldgazdsos bolygomi egyik hajtdsdgira csatlakoztatni,
mig a fokozatmentesen valtoztathaté dttételi viszonyd,
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forgdsirdnyvaltot is tartalmazé mdsik hajtdsdgat a primer
etergiaforrdssal Osszekotott vezérld hajtdsagként atkal-
niazza.

A felsorolt ismert megolddsok kozos jellemzdje és
ezyben hidnyossdga is, hogy a tdrgyi, kiegyenlit6 ener-
gatirolds hajtérendszerekkel szemben tdmasztott kove-
telményeket és az ezek dltal kindlt igen sokrétd elényo-
ket rendre csak igen részlegesen, jelentds kompromisz-
szumok drdn képesek kielégiteni, illetve kihaszndlni. fgy
az ismertetett hajtéberendezések az elterjedt, hagyomd-
nyos jirmihajtdsokhoz képest atiitd, azokat kiszorité
¢; dltaldnos elterjedést eredményezd dominilé elénnyel
nem rendelkeznek, és — amennyiben egyéltaldn, Ggy —
r:ndre csak meghatdrozott jellegd, rendeltetésd és telje-
s tménykateg6ridju jarmiivek hajtdsaiként johetnek szd-
mitdsba. Mdig is megoldatian kérdés tehdt a tdrgyi, lénye-
giben hdromkomponens(, azaz primer energiaforrdsként
crGgépbdl, szekunder energiaforrdsként lendkerekes, tel-
jesitményeldgazasos bolygémives kiegyenlité energia-
tirol6bdl és a mindenkor hajtani kivint munkagépbdl
416 olyan komplett és konzisztens hajtéberendezések
kialakitdsa, amelyek kiilondsen gépjarmihajtisok esetén
gazdasdgossdg, lizemi jellemz6k, és a megszokott, elfo-
gadott miikodtets-kezelSelernekkel valé irdnyithatdsdg,
tovabbd az ezekkel végzett vezetdi beavatkozdsokkal
szembeni viselkedés szempontjdbél egyardnt kedvezd
konkrét tulajdonsdgokkal és elonyGkkel bimak.

A taldlmdny célja olyan tdrgyi hajtéberendezés ki-
alakitdsa, amely az ismert mepolddsok hidinyossdgaitél
rientes €s a tdrgykdrben eddig ismertté vilt lehets leg-
t5bb elényds részintézkedés hasznos tulajdonsigait egy-
ilejiileg érvényre juttaté hajtérendszerek gyakorlati meg-
valdsitdsdt teszi lehetGvé a munkagépek, killonosen gép-
jirmivek, illetve jarmGtipusok lehetd legszélesebb spekt-
ruméhoz.

A taldlmédny alapjdt képez8 felismerés az, hogy a le-
Tetd legtobb kovetelményt optimdlisan kielégitS hajto-
terendezések kialakitdsa szempontjdbdl a mdr emlitett
primer encrgiaforrds — szekunder erdforrds, azaz ki-
egyenlitd energiatdrolé — munkagép egyiittes rendszer-
cldairél vizsgdlandé és kezelendd, figyelembevéve az
i-inyithat6sdgi, vezetési szempontokat is. Ezen beliil
¢ taldlmdny szerinti alapgondolat értelmében minden
tizemmodban biztositandd az, hogy a rendszerben, azaz
¢ hajtéberendezésben elkeriilhetetlentl aikalmazisra ke-
16 fokozatmentesen vdltoztathaté dttételi viszonyu
l:ajtdsdgakban mindig csak az dtviendd teljesitmény mini-
indlis hdnyada haladjon.

A kitlizbtt célt olyan tirgyi hajtéberendezések ki-
lakitdsdval érjuk el, amelyeknek a taldlminy szerint
& munkagép hajtébemenete, valamint a primer és a sze-
funder energiaforrds kimenatei kdz6tt minden irdnyd
nyomatékdtvivé hajtékapcesclat legalabb idéleges alter-
nativ vagy egyidejii létesitésére és fenntartdsira alkalmas
hajtdstinca van, amely legalibb egy, fokozatmentesen
viltoztathato teljesitménydtvitelre alkalmas hajtdsdgat is
-artalmaz. E hajtésdg lchet villamos, hidrosztatikus vagy
nechanikus hajtds, illetve ezek kombindcidi is megenge-
Jettek. Munkagépként elénydsen gépidrmii tengelyhajta-
sok vagy sziinctinentes készenléti dramforrdsok motor-
Jenerdtorai jonnek szdmitdsya. Az utdbbiak esetében a
nagy teljesitménykategdridban fokozatmentes hajtdsig-
€nt el6nyds villamos forgdgépekbdl, kisebb teljesit-
nény{i berendezésekben hidrosztatikus forgdgépekbot
illo hajtdsokat alkalmazni. Kis teljesitmény( készenléti
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sramforrdsok azonban mechanikus fokozatmentes haj-
tdst, példaképpen ékszijas vagy mds végtelenitett hajto-
elemes varidtort is tartalmazhatnak fekozatmentesen
viltoztathaté attételd hajtisigként. Munkagépként gép-
jarmd tengelyhajtdshoz kialakitott taldlmdny szerinti
berendezések egyik eldny0s csoportjdt azon megoldisok
képezik, amelyeknél a primer energiaforrds ergépe, ¢€s
a fokozatmentes hajtasagban alkalmazott hajtoegységek
egyarant egyendramu villamos forgégépek. lyenkor
ugyanis a primer energiaforrds is fokozatmentesen vdl-
toztathaté fordulatszimot és teljesitményt szolgiltat,
és igen ritkdk, illetve villamos kapcsoldsokkal elkeriil-
hetk az olyan iizemmédok, amelyekben a teljesitmény-
eligazdsban belsd, meddd energiavisszadramlds valésulna
meg. A hasznos teljesitmény ezen kiviteleknél tiinyomo-
részt nem a villamos titon, hanem a fogaskerekes bolygd-
miivon keresztiil terethetd a lendkerék és a jarm{ ten-
gelyhajtds kozott mindkeét irdny ban.

A gépjdrmi{ tengelyhajtdst munkagépként tartalmazd
talilmany szerinti hajtoberendezések mdsik f6 csoport-
jat képezik azon megoldisok, amelycknek a primer encr-
giaforrds hajtémfivének kimendtengelyét, vagy egy. az
utébbival nyomatékatvivé mddon osszekothetd koz-
bensd tengelyt, illetve egyéb hajtéelemet, és a szekunder
energiaforrds kimendtengelyét kinematikailag mereven
sszekotd, 6s a gépjdrmi tengelyhajtas bemenetéhez kdz-
vetve vagy kozvetleniil kapcsol6do kozlémiive van. Ezen
belill az egyik, elsd alcsoportba sorothaté hajtéberende-

.zéseknél a kozI6mil kimenete és a tengelyhajtds beme-

nete kozé oldhaté tengelykapcsold van beiktatva.
Az ilyen hajtdsléncok egyszeriibb, olcsébb szerkezetek
kialakitasat teszik lehetdvé, foleg kisebb teljesitmény
berendezésekhez és akkor. ha a primer energiaforrds erd-
gépe Otto-motor, amely mellé egyébként is fokozatmen-
tes Lajtast célszerl hajtomikeént illeszteni. A tengely-
kapcsold nyitott dlldsdban a lendkereket a primer ener-
giaforrdssal a jérmi akdr ill6, akdr szabadon gordild
illapotiban fel lehet gyorsitani. Zdart kapcsolddlldsban
a lendkerék 6s a primer cnergiaforrds egyittesen hajt-
hatja a jdrmivet. Energiavisszatdpldlo lassitdskor a pri-
mer energiaforrds dllhat vagy toltheti szintén a lend-
kereket. A tengelykapcsold egyben a nyomatékhatdrold
biztonsigl elem szerepét is betoltheti. Némileg hdtra-
nyos, hogy lassitdskor a lendkerékbe betdpldlhaté telje-
sitményt az ilyenkor adott esetben a motorbdl is a lend-
xerék felé haladd teljesitmény korldtozza, illetve csok-
kenti. Ezen emlitett hidnyossigtol mentasek azon mdso-
dik alcsoportot alkoté kozldmiives taldlmédny szerinti
Hajtc')berendezések, amelyeknél a primer energiaforrds
kimen&tengelye és a kozldmi kbzé egy nyomatékdtvivd
alternativ dtkapcsoldszerv van beiktatva, amelynek kozos
bemenetére a primer energiaforréds kimendtengelye,
egyik alternativ kimenetére a koztomiihoz vezetd hajto-
g, mig masik alternativ kimenetére a szekunder energia-
forras lendkereke van kozvetve vagy kozvetlenill csatla-
koztatva. Az atkapcsoldszervnek célszerfien seinleges
kozépalldsa is van, amely 2 primer energiaforrdst a rend-
szertdl levalasztott dllapotba hozza. Ez utdbbi alcsopor-
tot képezd hajtéberendezések ugyan rd:nileg bonyolul-
tabbak, de elénydsen alkalmazhatok akkor, ha a primer
energiaforras erégépe olyan, amely tetsz8leges fordulat-
szamon képes j6 hatdsfokkal részteljesitményt leadni.
flyen pl. a villamos motor, a Diesel-motor vagy a giz-
turbina. fgy a primer cnergiaforrdshoz jo hatdsfoki tobb-
fokozatl sebességvdlto is clégséges lehet hajtémiként,
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vagy ez akdr el is hagyhatd. Elnyds tovdbbéd, hogy a
primer energiaforrdsbol a lendkerék felé haladd teljesit-
mény ar. atkapcsolészerv elsd végilldsiba nem megy 4t
2 szekunder energiaforrds fokozatmentes hajtasdgén.
A mdsik végdlldsban viszont a tengelyhajtas felé haladva
keriili ki a fokozatmentes hajtdsigat. LehetSséget nyugjt
azonbar ez az elrendezés arra is, hogy a tengelyhajtést
a primer encrgiaforrdssal a fokozatmentes hajtasdgon
keresztil hajtsuk. Amennyiben pl. a primer energia-
forras er8gépe villamos motor sebességvalto nélkil, vagy
a primer energiaforrds erSgépének hajtomive kevés foko-
zatd, surlédd tengelykapesolds sebességvdltd, ugy ezt a
szekunder energiaforras hajtémtive helyettesitheti, illetve
kiegész theti. Egyik dtkapcsolészerv-dlldsban nagy nyo-
matékkal, 2 mdsikban ldgyan, kényelmesen lehet a jér-
miivet inditani. A vélasztds a vezeidre bizhatd, de jobb
prograravezérléssel automatizdlni. Az dtkapcsoldszerv
kényszzrszinkronizélando.

A technika alldsébol ismert, hogy a tdrgyi hajtéberen-
dezésekben — amennyiben a mozgdsi energia dtmeneti
téroldsira lendkereket alkalmazunk —~ szekundcer cnergia-
forrdsként ezen lendkerékbél, egy fogaskerekes bolygé-
miibdl és ezek kozé teljesitményeldgazdsba iktatott foko-
zatmentesen valtoztathaté 4ttételi viszonyu hajtdsdgbdl
allé kiegyenlitd energiatdrol6t kell alkalmazni. Vizsgila-
taink ¢s felismerésiink szerint azonban igen nagy jelentd-
sége van a gazdasigossdg, tehat a koltségek és a vesztesé-
gek, valamint az el6nyos hatdsok szempontjabol annak,
hogy egyrészt a fogaskerekes bolygémii melyik elemét
milyen funkciéra hasznéljuk, tehat hogy teljesitmény-
kiadg illetve teljesitménybevezet5 elemként a bolygo-
mi kzrjdt, napkerekét vagy gyfirGkerekét alkalmazzuk-e,
tovabad annak, hogy a teljesitményeldgazisba iktatott
fokozatmentes hajtast a felsorolt bolygémiiclemek koziil
melyek kazé kapesoljuk. Az ezzcl kapcsolatos mérlege-
1ési szempontok, hitrinyok és el3nyok jelentdsebbjeire
a részletes példaismertetés sordn térimk ki. Részben
czckt3l. részben az dtviendd teljesitmények nagysdgdtol
fiiggten lehet és kell azt megvilasztani, hogy a fokozat-
ment:sen valtoztathaté attételi viszonyu hajtdsdgban
milyen jellegli hajtdst, azaz villamrios, hidrosztatikus vagy .
mechanikus hajtist alkalmazunk-e. A taldlindny szerinti
hajtéberendezésekben, kiitondsen ha a hajtaslanc kizdrd-
lag mechanikus hajtéelemeket tartalmaz, elénydsnek
bizonyult fokozatmentes hajtasként ékszijas (vagy egyéb
végtelenitett hevederszerd hajtéeiemes) varidtorok atkal-
mazisa. Az ilyen varidtorok esetenként és ugyancsak a
minél kisebb veszteségekre valo tdrekvés jegyében olyan
kiilonleges llitd- és szijfeszitd-szerkezettel is ellthatok,
amely a szijfeszitést nagyobb teljesitmény, illetve teljesit-
mény étvitele esetén idSlegesen noveld értelemben be-
foly:isolja.

Nagyobb teljesitményre méretezett hajtdberendezé-
sekten elényos hidrosztatikus forgdgépekbol dllé toko-
zatmentes hajtds alkalmazdsa. A hidrosztatikus forg6-
gépek lokettérfogatdt motoriizemben dltaldban 1:34
ardryban lehet valtoztatni, mig szivattyGiizemben a
loke ttérfogat akdr nulldra is csokkenthetd. Minthogy
azoiban a berendezés fokozatmentes hajtdsaiban a for-
gépipek szerepe véltakozik, igy a lokettérfogat mindkét
gépen csak 1:3.4 ardnyban valtozhat. A rendeltetésszerl
miikddéshez elegendd lenne csupdn egy viltoztathato és
egy dltandé lokettérfogati forgogép alkalmazésa hajtds-

dganként, hiszen a teljesitményeldgazis e ik eldnye
éppen a modositdsi tartomdny kiszélesitése. lgy a szaba-
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lyozérendszer is epyszeriibb lehetne. A veszteségek igen
jelentds csokkenése érhetd el azonban azzal, hogy mind-
két forgogépet viltoztathatd lokettérfogatira valasztjuk,
mert igy a bolygémi fokozatmentes hajtasiggal Ossze-
kotott két eleménck szitkséges fordulatszdmardnydt az
dtviendS teljesitménysziikségletnek éppen megfeleld ab-
szolit lokettérfogatokkal, azaz szdllitott kozegmennyi-
séggel tudjuk megvaldsitani. Az abszolit lokettérfogat-
mennyiség novelésével iddlegesen €s csak arra az idGre
novelhetd meg az dtviendd teljesitmény, amikor arra
sziikség van. Ez lényegében analdg intézkedés az ékszijas
varidtorok id&szakos, csak nagy teljesitmények dtvitelé-
hez eszkozolt szijfeszitésnovelésével.

A teljesitményeldgazdsos bolygémi jelentds elGnyei
mellett néhdny hdtrdnnyal is rendetkezik. Az egyik, hegy
a hajtott kerekek alacsony fordulatszdma esetén a foko-
zatmentes hajtdsigban a hajtémiibgl kijutondl nagyobb
teljesitmény halad visszafelé. A kimen&tengely fordulat-
szamdnak novekedésével ez a helyzet azonban gyorsan
javul és a maximdlis kimend6fordulatszdm mintegy egy-
negyede felett cz az dllapot mdr kedvezbre fordul.
A szerkezet a fokozatmentes dgban bekovetkezd lizem-
zavar (torés, befesziilés) esetén a napkereket igen nagy
nyomatékkal lefékezi és a lendkerékben felhalmozott
energia a szerkezetben tovabbi torést okozhat, illetve
a jdrmiivet igen nagy nyomatékkal gyorsithatja. CélszerG-
nek bizonyult tehdt lehetSleg a lendkerékhez minél
kizelebb a berendezést nyomatékhatdrold biztonsdgi
elemmel, pl. tengelykapcsoléval is ellétni. Kedvez&tlen
végil jirmtihajtds szempontjabdl a kimend forduvlatszdm
és nyomaték viselkedése. Kis kimend fordulatszdmnal
hozzdvetBlegesen csak a maximdlis nyomaték felére lchet
szamitani. Ezért esetenként célszerd lehet a taldlmdny
szerinti hajtéberendezésekben a tengelyhajtds bemenete
elé egy jirulékos, clényosen kétfokozatd sebességvdltot
heépiteni, amelynek modositdsat 1:2 és 1:5 kozott cél-
szerd megvilasztani.

A nyomatékviselkedés induldsi peri6dusban javithatd
azaltal is, hogy a bolygémi gyorsan forgd elemének le-
fekezését, aminek kovetkeztében a kimend keréken haj-
innyomaték jon 1étre. a normdl médon tiinienden, tehdt
azon kiviil, hogy a fokozatmentes hajtdssal a lendkerékre
vissziik vissza az cncrgidt, valamilyen fék alkalmazdsdval
bér jelentBs veszteség drdn tdmogatjuk. Ez lehet mecha-
nikus surléd6 vagy hidrodinamikus fék, és a lefékezés
torténhet a bolygém( valamely helytdllé, vagy lassibb
‘ordulatszami elem ellenében is. Mar ez utdbbi eset is
tekinthetd, kilondsen hidrodinamikus fékez8szerv alkal-
mazasival térsitva, Iényegében egy tovdbbi, mdsodik
fokozatmentes hajtdsdg beiktatdsinak a teljesitmény-
eldgazdsba. Az inditényomaték novelésével azonban igen
jelentds &s cgych szempontokbdl is kedvezd megolddsit
jelenti azon intézkedés, amely szerint a fogaskerckes
bolygémihéz egy tovabbi, mdsodik fokozatmentesen
viltoztathaté dttételi viszonyd hajtdsdgat illesztink.
Mechanikus. tehit pl. ékszfjas varidtor is atkalmazhaté
esetenként, jelentékeny elény azonban akkor érhetd el,
ha ezen mdsodik fokozatmentes hajtdsdgat hidrosztati-
kus vagy villamos hajtdsként kiképzett cls§ fokozatmen-
tes hajtasig mellé célszerficn azonos jeilegli harmadik
forgdgép alkalmazdsdval Jétesitjiik. llyenkor gyakorlati-
lag a bolygémii mindhdrom hozzdférhetd kerekéhez,
tehdt a kathoz, a gytiriikerékhez és a napkerékhez egy-
egy forgdgépet csatlakoztatunk kdzvetve vagy kozvet-
leniil, és ezeket megfeleld villamos vagy hidrosztatikus
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kapcsoldsokkal a mindenkori kivint Gizemmédnak meg-
felelGen pironként kilonbozd fokozatmentes hajtds-
dga<kd kothetjik ossze. Célszerlinek bizonyultak olyan
kiviteli alakjai a, taldlmany szerinti hajtéberendezésnek,
amelyeknél a mdsodik fokozatmentes hajtdsdgat létre-
hoz6 forgégép a szekunder energiaforrds kimendtenge-
lyével, illetve az ezen utGbbival Osszekotdtt bolygdmi-
kerikkel egy, a kimendtengely felé csupdn ezt gyorsité
értelm{ nyomaték dtvitelére alkalmas hajtdelem, kiilo-
nosen szabadonfutd tengelykapcsolé vagy hidrodinami-
kus nyomatékvilté kozbeiktatdsival van oOsszekotve.
Az ilyen hdrom forgdgépes hajtéberendezések eldnyeit
és mikodésmodjit a késGbbickben a részletes példa-
istrertetés sordn még taglaljuk.

A taldlmdny lényegét Gsszefoglalva a primer, szekun-
de; energiaforrdsbol és munkapépbdl 4116 rendszer olyan
értzlemben tortént Osszeszervezése, megfelel6 hajtas-
lincba foglaldsa képezi, amely a sz6bajohetd és eléfor-
duid Osszes dtmeneti és dllandésult izemmddban lehets-
séget ad arra, hogy a rendszerben mindenkor uralkodé
encrgiadramldsok a minimdlis veszteséggel jdrdé hajtds-
dgekon keresztill torténjenek, a teljesitményeldgazdsos
bo ygémivekben ezek jellegénél fogva elkeriilhetetlenil
me ddd, belsd teljesitménydramokat a lehetd legnagyobb
mértékben elkeriiljiik, illetve minimalizdljuk. Ezen til-
menden a taldlmdny szerinti hajtéberendezésck lehetd-
séget adnak a hagyomdnyos, mzgszokottal analdg kezeld-
elemekkel és mdédon torténd rendszerirdnyitdsra.

A taldlmdnyt a tovdbbiakban elvi kapcsoldsi dbrdk és
konkrét példaképpeni talilmdny szerinti hajtéberende-
zé~ek kinematikai vizlatai segitségével a csatolt rajz alap-
jd1 ismertetjiik részletesebben. A rajzon az

— 1. dbra a taldlmdny szerinti hajtéberendezések
mmkagépként példaképpen gépjarmi tengelyhajtast tar-
taimazé egyik alcsoportjinak elvi kapcsoldsi vdzlata; a

— 2. dbra egy midsik hajtoberendezéscsoport elvi kap-
csHldsi vdzlata; a

— 3a. ¢s 4a. dbrdk a fogaskerckes bolygémii {6 szer-
kezeti elemeinek killonbozd, alapvetd funkciondlis kap-
csoldsi lehetGségeit és a fokozatmentes hajtisdgak telje-
siiményeldgazdsba iktatdsdnak véltozatait fenntartd vdz-
la-ok; a

— 3b. és 4b. dbrdk az el6tbi dbrdk szerinti kapcsold-
sck esetén megvalésulé energiadramldsokat érzékeltetd
vizlatok: az

— 5—11. 4brdk gépjarm{ hajtéshoz alkalmazhaté
kilonboz6 el6nyds példaképpeni kiviteli alakok kinema-
tilai vdzlatai, ahol a primer energiaforrds erégépe robba-
néinotor; a

— 12. dbra egy tisztdn egyendrami villamos forgs-
gépeket tartalmazé példaképpeni gépjdrmiihajto beren-
dvzés kinematikai vizlata; miga

- 13. és 14. ibra egy-egyv sziinetmentes készenléti
dramforrds, azaz munkagépként motor-generdtort tartal-
maz6 példaképpeni taldlmany szerinti hajtGberendezés
k'nematikai vizlata.

Az esetek tilnyomd tobbségében 11 hajtomiivel el-
litott erGgépet, kilondsen 1C motort tartalmazé primer
I energiaforrdshél, 20 lendkerekes, 210 bolygémiivet €s
lcgaldbb egy fokozatmentes 240 hajtdsdgat tartalmazd
tiljesitményeldgazdsos 21 ‘ajtémives energiatirolds
szekunder 2 energiaforrdsbél, valamint 32 bemendten-
g:ly i munkagépbdl, kilondsen gépjarmii 3 tengelyhajté-
sibol 4116 rendszert a taldlmany értelmében igen eldény0s
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komplex hajtéegységgé Osszefoglald kinematikai hajtds-
linc két célszerii elvi kapcsoldsi, illetve felépitési lehets-
ségét az 1.és 2. dbrdn tintettik fel.

A taldlmdny szerinti kinematikai hajtdslinc a primer
| energiaforrds 12 kimendtengelyét, vagy egy, az utébbi- g
val nyomatékitvivé médon osszekdthetd kdzbensd 61
tengelyt és a szekunder 2 energiaforrds 22 kimendGtenge-
lyét kinematikailag 6sszekdts és egy, a mindenkori mun-
kagép, kilondsen a 3 tengelyhajtds 32 bemenGtengelyé-
hez kozvetve (1. dbra) vagy kozvetlenil (2. dbra) kap-
csolédé 42 kihajtétengelyben folytatédé kapcsoléddsi
helyet, dltaldban 4 kozlémivet tartalmaz. Kdnnyen be-
1dthatd, hogy a késébbickben részletesen bemutatdsra
keriil6 konkrét, példaképpeni kiviteli alakokndl ezen 4
kozl6mi nem kilonil el szerkezetileg 6ndll6 egységként
a tobbi hajtdelemtdl, az 1. és 2. dbrdn csupdn funkcio-
ndlis szempontbdl, az elvi tisztinlitds érdekében szere-
peltetjiik kiilén hivatkozdsi szdmmal.

Az 1. dbra szerinti elvi kapcsolds esetében a primer
1 energiaforrds 12 kimendtengelye és a szekunder 2 ener- 2g
giaforrds 22 kimendtengelye kozvetleniil kapcsolddik
allandd jelleggel a 4 kozldmfivel, s a 4 kozldmi 41 ki-
hajtétengelye, valamint a 3 tengelyhajtds 32 bemend-
tengelye k6zé oldhato 5 tengelykapcsold van beiktatva.

A 2. dbrdn ezzel szemben olyan kapcsoldst, illctve 25
kinematikai hajtdldncot mutatunk be példaképpen,
amelynél a primer 1 energiaforrds 12 kimend&tengelye és
a 4 kozl6mi kozé alternativ nyomatékatvitelre alkalmas
6 dtkapcsolészerv van beiktatva, amelynek kdzos beme-
netére a primer 1 energiaforrds 12 kimen8tengelye, egyik 30
alternativ kimenetére a 4 k6zl6miihoz vezets 61 koz-
bens6. tengely, mdsik alternativ kimenetére pedig a sze-
kunder 2 energiaforrds 201 lendkeréktengelyéhez kap-
csolédé 62 kozvetitGtengely van csatlakoztatva. Az al-
ternativ 6 atkapcsoldszervnek eldnybsen egy, a primer 35
1 energlaforrdst a hajtdsldncrdl levdlasztd semleges 4lldsa
is lehet. A 2. dbrdn a 4 kozl6md és a 3 tengelyhajtds
kozé bizonyos esetekben célszerl szintén 5 tengelykap-
csolé beiktatdsa is. Kisebb teljesitményf(i komplex hajto-
egységekhez és kiiléndsen, ha primer 1 energiaforrdsként 40
fokozatmentes 11 hajtomvel elldtott Otto-motort alkal-
mazunk, egyszer(isége és viszonylagos olcsésdga miatt
az 1. dbra szerinti elvi elrendezés alkalmazisa célszerti.

A 2. 4bra szerinti felépités ezzel szemben valamivel
bonyolultabb ugyan, de kisebb veszteségli, jobb meg- 45
oldds, amelynek alkalimazdsa kilondsen akkor elényos,
ha a primer 1 energiaforrs olyan, amely j6 hatdsfokkal
képes tetszéleges fordulatszdmon részieljesitményt le-
adni. Ilyen példdul az egyendrami villamosmotor, a Die-
sel-motor vagy a gizturbina. Ilyenkor a 11 hajtémiként 50
akdr tobbfokozati kapcsolhaté sebességvdltd is elegen-
dének bizonyulhat, sGt esetenként a primer 1 energia-
forrds 11 hajtémfive el is hagyhatd.

A taldlmany szerinti hajtéberendezések barmely kivi-
telénél meghatdrozé szerepe van hajtémiiként fokozat- 55
mentes hajtdsiggal bird tcljesitményeligazdsos bolygo-
miivek alkalmazdsdnak, amelyeket dnmagukban ismert-
nek tételeziink fel. Teljesitményeldgazdsos bolygdémi
alkalmazdsa a szekunder 2 energiaforrds 21 hajtémfve-
ként elkeriilhetetleniil fontos, mig'a primer 1 encrgia- 60
forrds 11 hajtomiiveként szdmos esetben el6nyds és cél-
szerii. Ezért a tovdbbiakban a 3a, illetve 3b dbrdk és a 4a,
illetve 4b dbrdk segitségével kissé részletesebben foglal-
kozunk azzal, hogy a célszertien féként homiokfogas-
kerekeket tartalmazé teljesitményeldgazdsos bolygomd- 65
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vek me'y esetekben milyen kapcsoldsban lehetnek hajté-
miikéns a taldlminy szerinti hajtoberendezésekben alkal-
mazva. A veszteséget, illetve a hajtdmivekben megvalé-
sulé enzrgiadramldsi irdnyok szempontjdbdl ugyanis egy-
dltalin nem kozOmbos, hogy a lényeges szerkezeti ele-
meckként N napkereket, GY gyfiriikereket és a B bolygd-
kerekelet dgyazé K kart tartalmazd bolygdmiivek mely
elemeirz van a varidlatlan bemené teljesitmény csatlakoz-
tatva, nelyikre csatlakozik a varidlt kimendhajtds és
melyekst kotjiik 6ssze fokozatmentes hajtdsdggal, amely
ut6ébbi a mindenkori alkalmazdsi teriilettdl fiigg&en dlta-
ldban ¢kszijas varidtor, tehdt mechanikus, vagy hidrauli-
kus forgdégépeket tartalmazé hidrosztatikus, vagy egyen-
dramu forgdgépekbdl felépitett villamos hajtds is lehet.

A 3b dbrdn feltiintetett példaképpeni teljesitmény-
eldgazd;os bolygémi esetében a varidlatlan teljesitményt
a motortdl vagy a lendkeréktdl a bolygémii K karjira
vezetjiik, amely a B bolygokerekeken kétfelé agazik:
a teljesitmény egyik része az N napkeréken keresztiil és
a fokoratmentes FH hajtdsdgon 4t visszajut a K kar ten-
gelyére, mig a hasznos teljesitmény a B bolygékerekek-
16l a (Y gylrdkerékre tovdbbitddik, amely a hajtémii
kimen<tengelyét képezi. A vonatkozd teljesitmény-,
illetve 1yomatékdramldst a 3a. dbra j6l érzékelteti.

Ezz:l szemben a 4b. dbran példaképpen és vizlatosan
bemutetott clrendezésnél — amennyiber az N napkerék
is egyirdnyban forog a GY gy(iriikerékkel és a K karral —
olyan teljesitménydramlds valésul meg, amelyet a 4a. db-
rdn tiintettiik fel. Hlyenkor a varidlatlan bemen&teljesit-
mény o GY gyfirtikerékre keriil és egy eldgazdssal a foko-
zatmer tes FH hajtdsdgon keresztiil az N napkerékre is.
A B bolygdkerekeken osszeadddik a GY gyfirlikeréken
érkezd teljesitmény és az N napkeréken dt érkezd varidlt
teljesit nény, s ezek egyesiilve tdvoznak a K kar tenge-
lyén a hajtomiibSl. Ez utdbbi, 4a., illetve 4b. dbrdk sze-
tinti viltozatbol kb. annyi, illetve akkora teljesitmény
vihetd csak ki, mint amekkora a bolygdmiben meddd
teljesitményként cirkuldl, vagyis amennyi a fokozatmen-
tes FH hajtasdgon dtvihetd. El6nye viszont, hogy nulld-
t6l, s6t negativ fordulatszimoktdl a végsebességnek meg-
felels fordulatszam megvaldsitdsdhcz lyukmentesen al-
kalma:, mig a 4a., illetve 4b. dbrik szerinti véltozattal
nem lIchet a nulldtdl a végsebességig terjedS teljes fordu-
latszdiatartomdnyt 4tdlelni, szakadds van benne, tehdt
bizonyos 4ttételek nem valdsithatok meg. E hajtémiinek
két ki16nboz8 mitkddésmbdja lehetséges. Egyikben az N
napke €k ellentétes irdnyban kell forogjon a GY gyfird-
kerékkel, s ilyenkor a hajtémii viselkedése teljesitmény-
4tvitel tekintetében igen hasonlit a 3a. és 3b. dbrdk sze-
rinti bolygémiiéhez. A misik miikédésmédban az N nap-
kerék és a GY gyfirlikerék forgdsirinya azonos, ilyenkor
a teljesitmények Osszeadédnak. A két lizemmdd kozott
szakadds van, ezt egy fékkel, az N napkerék lefékezésével
ugy ki lehet egésziteni, hogy a szakadds tartomdnydn
belill 2gy fix 4ttételi viszony hozhatd 1étre, egy tovibbi
tengelykapesold atkahmazdsdval pedig, amellyel a bolygé-
miivet gy reteszethetjilk, hogy pl. az N napkerékkel
a K kart 6sszezdrjuk, a médsodik fokozatmentes tarto-
ményon beliil hozhatunk létre egy olyan fix dttételi vi-
szonyt, amelyen a teljesitmény lényegében veszteség
nélkii” haladhat 4t.

A tovdbbiakban f6ként a fentiekben részletezett 1.,
illetve 2. dbrdk szerinti elvi kapcsoldsi és esetenként a
primer 1 cnergiaforrds 11 hajtémiiveként is, de féképpen
a szckunder 2 energiaforrds 21 hajtdmivében a fenti 3a.,
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3b., illetve 4a., 4b. dbrdk szerinti teljesitményeldgazdsos
bolygémiiveket tartalmazé konkrét példaképpeni, taldl-
mdny szerinti hajtoberendezéseket ismertetink részle-
tesen.

Az 5. dbrin cgy el6nydsen személygépkocsikhoz al-
kalmazhat6 talilmény szerinti, példaképpeni hajtéberen-
dezést mutatunk be, amelynél a kinematikai hajtdsldnc
felépitése 1ényegében az 1. dbra szerinti. Primer energia-
forrdsa a 4a., illetve 4b. dbrdk szerinti kapcsoldsu, foko-
zatmentes hajtisdggal bird teljesitményeldgazdsos boly-
gomiiként kialakitott 11 hajtémivel elldtott 10 motor,
amely elény6sen benziniizem{i Otto-motor és a jérmi
elején van elrendezve. A jarm{ egyébként hdtsdkerék-
hajtdsii, a csupdn 201 tengelyével érzékeltetett lend-
kerckes, és a 3a., illetve 3b. dbra szerinti fokozatmentes
hajtdsu teljesitményeldgazdsos bolygémiive! 21 hajtomi-
ként kiképzett szekunder energiaforrds a 30 kerckek 34,
35 féltengelyeit hajté 31 differencidlmiives 3 tengely-
hajtds kozelében a jdrmd hdtsé részében helyezkedik el
#s a primer energiaforrdssal kardintengelyként kialaki-
tott 12 kimendtengely Gtjan van Osszekotve. A 3 ten-
gelyhajtds és a 21 hajtémd 212 gyfrikerekének hét-
oldalin kialakitott kipfogazdssal egyiitt dolgozd, a 12
kimen6tengelyre felékelt 43 kupkerékkel megvaldsitott
kozldmi kozé van az oldhaté 5 tengelykapesolé beik-
tatva, ameltlyel a 3 tengelyhajtds a tobbi hajtocgyséardl
tevdlaszthatd. A 10 motor a 11 hajtémi 112 gyGriikere-
kére dolgozik, aholis a bemendteljesitmény eldgazva egy-
részt kozvetleniil (a bolygdkeréken dt) a 12 kimen&ten-
zellyel mercven kapesolt 111 karra jut, mdsrészt pedig
a fokozatmentesen valtoztathatd dttételif hajtémidgként
alkalmazott, 142, illetve 144 tengelyekre felékelt 143,
dietve 146 ¢kszijtarcsikat tartalmazé ékszijas varidtoron
keresztiil alternativan kapcsolhaté 194 és 196 kapcsolg-
‘ogaskerckeket, valamint az utdbbival egyiitt dolgozd
193 parazitakereket tartalmazé irdnyvélton dta 113 nap-
»erékre, majd ismét (ugyancsak a bolygdkerekek kozve-
sitésével) a 111 karra keriil. Amennyiben a 195 kérmés-
kapesolot szinkronizdlds utdn felfelé mozditjuk, s igy
a 194 kapesoldkercket rdgzitjuk a tengelyhez, Ggy a 113
aapkerék és a 112 gylirlkerék azonos irdnyban forog.
‘iyenkor a nagysebességii haladdshoz kedvezd iizemmdd
valosul meg. Ha a 160 tengelykapcsoléval a 111 kart a
113 napkerékkel mereven (egyiittforgdan) dsszekotjiik,
:kkor a mdr kordbban emlitett, 1ényegében veszteség-
mentes fix fokozatot valSsitjuk meg.

Hitramencthez, nulla és alacsony sebességhez a 195
wormoskapesolot lefelé mozditva a 196 kereket kell
= tengelyhez rogziteni. llyenkor a 112 gy(lrikerék és a
113 napkerék ellentétes értelemben forog. Ezt az izem-
mddot inditofokozatnak tekinthetiiik. A viszonylag nagy
atmér8jli, nagy tengelytdvot igénylé 143, 146 ékszij-
saresdk a jarmid frontvégén vannak szabadon hozzéfér-
hetben elhelyezve; a tengelytidvnovelés céljabdl a 142,
i44 tengelyek legaldbb egyikébe csuklékat kell beépi-
teni. A fligg6leges 201 tengely(i lendkerék 202 kupkerék-
parral a jarmiiben hatul elhelyezett 21 hajtémii kereszt-
iranyt 203 kartengelyére dolgezik. A 21 kerékre és az
utébbin elrendezett 5 tengelykapesold hajtott tdresdjdra
kerul. Ugyancsak a 212 gyf(riikerékre dolgozik koz16md-
ként a 43 kipkerék. A 203 kartengelyre felékelt 241
kupkerékpdrral a fokozatmentesen viltoztathato dttételi
viszonyd hajtdsigra eldgazd (varidlt) teljesitmény 242,
illetve 244 tengelycken elrendezett 243, illetve 246 ék-
szijtdresdkat tartalmazé ékszijas varidtoron 4t 245 kip-
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kerékkel a 213 napkerékre, majd err§l ugyancsak a boly-
géterekeken 4t a 211 karra jut vissza.

A 3a,, illetve 3b. dbrdkon bemutatott elrendezésnek
megfelelen a kimend nyomaték gy jon 1étre, hogy
fékezziik a 213 napkereket, amely igy a fokozatmentes
hajtdsdgon 4t visszahajt a 203 kartengelyre és a gy(ri-
keréken olyan, illetve akkora kerilleti erd ébredhet,
arrekkora a napkerék fogain, illetve ezek osztékorén fel-
lép. A 21 és 11 hajtdmivek egyesitett kimenetét a 3 ten-
gelyhajtds 31 differencidimijéhez az 5 tengelykapcsold-
nak a 212 gylirlikerék csStengelyszerien meghosszabbi-
to't részén dgyazott kapcsolofelére, azaz a 32 bemend-
terigelyre és a 31 differencidlmire felékelt 311 homlok-
ke-ékpir adja. Amennyiben az 5 tengelykapcsolé oldott
llapotban van, dgy a lendkeréx a jarmi 4116 helyzetében
is felgyorsithaté a kivdnt energiaszintre. A kapcsolat
megbentdsira egyéb alkalmakkor is sziikség lehet. A 243
és 246 ékszijtdrcsdkat tartalmazé ékszijas varidtor egy
ktlonleges szijfeszitGszerkezettel van ellitva, amelynek
célja és rendeltetdse, hogy a szijfeszités és az ezzel egyiitt-
ja: 6 veszteség olyankor, amikor nem visziink 4t szamot-
ter6 teljesitményt a varidtoron, viszonylag alacsony ér-
téx{ lehet, mig teljesitmény dtvitelekor, vagyis akkor,
arikor az 4ttételt viltoztatjuk, a szijfeszitést jelentGsen
magnovethetjik, ezzel fokozott teljesitmény étvitelére
alkalinas varidtortipust nyerink.

A 243 ékszijtdrcsa 2431 alsé fele a 242 tengelyre
mereven van rogzitve, a 2437 féltdrcsa a 242 tengeilyel
egyutt forog, de azon tengelyirdnyban elmozdulhat.
A 2433 dllitékar az elmozduld féltdrcsdt a nem dbrzolt
timesapdgy kozvetitésével a rogzitett féltdrcsa felé
nyomja. Az dllitékar a 2434 vezetSridon, a mér emlitett
tengely irdnydban szabadon elmozdulhat és a vezetdrid
a 3 tengelyhajtds hdzdhoz 16gzitett vezetékekben vezetve
ugyanebben az irdnyban szintén szabadon elmozdulhat,
A 2435 iitkoz6tdrcsa a 2434 vezetGridon mereven rog-
z'tett, a 2436 iitkdzGtdrcsa a 2437 csavarral dllithatd,
¢» lizem kozben rogzitett helyzetben van. A 2439 feszi-
tikar a 2438 kozvetitériddal a 2433 4llitékarhoz, a
2468 kozvetitdriddal pedig a 2463 dllit6karhoz van kap-
ciolva. Haszndlat el6tt a 2437 csavarral kell a 247 ékszjj
kivint feszességét bedllitani. Az ékszijas varidtor 4tiétele
a bemutatott szerkezettel a kovetkez6képpen véltoztat-
hatd meg:

Gyorsitds. A 2439 feszit6art a ,,gizpedd]l” segitségé-
vel a jobb oldali nyil dltal mutatott helyen és irdnyban
ryomjuk. Ez az er6 a 2468 kozvetitdrid és 2463 allité-
kar segitségével a 2462 mozgé féltdrcsit a 2461 alio fél-
tircsihoz koézelebb nyomja EttS] az elmozduldstdl a
247 ékszij itt nagyobb dtmérdjl korre kerill és a mdsik
tircsin kisebb dtmérSjli kérre kényszerill. Ez ut6bbi
vdltozds gy lehetséges, hogy a 2432 a 2431-t8l eltdvo-
tadik.

Az dtmér6k megvdltozdsitdl a 213 napkerék lelassul
&s ett6] a 3. dbra jobb oldali részdbrdja értelmében a 212
fyfriikerék és ezzel a jdrmi gyorsul. Az eddig elmondot-
tak szerint a 2434 vezetSnic¢ mozdult el a hdzhoz régzi-
lett vezetékében és az dllitckarok egymdshoz, valamint
a ridhoz viszonyitott helyzete nem viltozott meg, vagy-
is minden erre rogzitett alkatrész egyiitt mozgott a rud-
'al. Amennyiben a ,,gdzpedil”-t nagy erével nyomjuk,
nsetleg szervomechanizmuss:l az ert fokozzuk, és az dt-
étel nem tud elég gyorsan megviltozni, akkor a 2433
‘eszitGkar a 2468 kozvetitérudon megtdmaszkodva az
Sramutatd jdrasdval cllentétes irdnyban elbillen és a 2438
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kozvetitérid, valamint a 2433 dllitokar segitségével a
2442 féltarcsit a 2431 féltdrcsdhoz kozelebb hizza.
Ett6l az elmozduldstd] az ékszij a tdrcsdkon jobban meg-
fesziil és nagyobb teljesitményt képes megestiszds nélkiil
itvinni. Azzal, hogy az ékszijat mindig csak a sziikséges
mértékben feszitjik meg, csokkentjik a veszteséget és
noveljiik az ékszij élettartamdt. Lassitiskor a 2439 feszi-
tékart a bal oldali nyil helyén és irinydban kell meg-
hizni. Ezt az elmozditast célszerii a fékpedallal végez-
tetni gy, hogy el6szor ez a mechanizmus miikodjon,
majd a fékezSer6 novelésckor és a jarmi{ sebességének
ic,:siikkenésekor kezdjen miikodn: a hagyomdnyos sirl6dé
ék.

A 6. dbrdn feltiintetett példaképpeni talilmény sze-
rinti hajtéberendezés szdmos tekintetben azonos vagy
hasonlé az 5. dbrdn bemutatott betendezéshez és a ¥-
nyegében azonos, illetve azonos rendeltetés(i szerkezeti
elemeket az 5. dbra ismertetése kapcsdn haszniltakkal
azonos hivatkozdsi szdmokkal jeloljiik. fgy az aldbbiak-
ban csak az eltérések ismertetésére tériink ki. Az egyik
eltérés az, hogy itt a primer energiaforrds 10 motorhoz
kapcsolédé 11 hajtémiive a 3a., illetve 3b. dbrikon fel-
tiintetett elv szerint van kialakitva. A 10 motor hajté-
tengelye itt a 111 karra csatlakozik, mig a 12 kimeng-
tengely a 112 gyfirtikerékkel van dsszekotve. E hajtomi
is alkalmas azonban a fokozatmentescn bejdrhaté dt-
tételi tartomdnyon beliil két cihanyagolhato veszteségl,
fix dttételli fokozat létesitésére, azdltal, hogy megfeleld
helyekre beiktatott féket, illetve tengelykapcsolékat
alkalmaztunk. Az egyik fix dttételi fokozatota 113 nap-
kerék lefékezésével valdsitjuk meg gy, hogy a napkerék-
kel kapcsolédé 141 fogaskerék hajtémiihazbdl kiveze-
tett tengelyének végére felerSsitett 170 fékkel a 113
napkereket lefékezziik és rogzitjiik. Ezzel egyidejiilcg
azonban a fokozatmentes hajtisdg 146 ékszijtdrcsdjanak
144 tengelye és a 111 kar, illetve a 1C :notor tengelye
kozotti kapesolatot a 180 tengelykapcsold olddsa ttjin
meg kell sziintetni, mert az ékszijas varidtorral nem valé-
sithaté meg olyan 4ttételi viszony, amelynél az egyik,
nevezetesen a 143 szijtdrcsa dlina. A mdsik fix attételi
viszonyt, illetve fokozatot gy nyerjik, hogy a 160 ten-
gelykapcsoléval a 113 napkereket a 111 karral, illetve
a 10 motor tengelyével kapcsoljuk Gssze mereven.

A szekunder energiaforrds 21 hajtémiivében a fiiggs-
leges 201 tengely(i lendkerék 202 kiipkerékpdron keresz-
til szintén a bolygdmi 211 karjdt, illetve annak tenge-
lyét hajtja ineg, de a teljesitmény itt a 213 napkeréken it
jut ki a kdzl8mivet képezé 44 homlokkerékpdr segitsé-
gével a primer energiaforrds 12 kimen&tengelyét képezd
kardéntengelyen érkez§ hajtdssal egyesiilve az 5 tengely-
kapcsoléhoz, mig a varidlt teljesitmény a 212 gy(rd-
keréken, a 246, 243 ékszijtdrcsdkat tartalmazé ékszijas
varidtoros fokozatmentes hajtdsigon és tobb, részben
szabadonfutéan dgyazott homlokkeréken keresztiil jut
vissza a 211 kar tengelyére.

A fédarabok jérmivon belili elrendezése egyébként
ennél a kiviteli alakn4dl mindenben azonos az el¢z6, S.
dbran bemutatottal és a kinematikai hajtdslinc is az 1.
dbrin feltiintetett elvi kapcsoldst valésitja meg, ameny-
nyiben a lendkeréktsl és a motortdl érkezs egyiittes tel-
jesitmény egyesitése utdn az energiadramlds a 3 jarmd-
hajtishoz 5 tengelykapcsoldval szakithaté meg. A sze-
kunder energiaforrds 21 hajtdm{ivében itt azért hajtjuk
a 212 pyf(riikerékr6l a fokozatmentes hajtisigat, mert
a napkerékrdl valé hajtds esctén ez utdbbi, igen magas
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fordulatszdima miatt az ékszijas varidtorhoz nem lett
volne kdzvetlenil] illeszthetd.

A7 5. és 6. dbrdk szerinti kiviteli alakokndl egyardnt
ldthatd, hogy az ékszijas varidtorok tdrcsdinak mindig
a tergelydgakon kell lenniok, célszerlien a jarmi elején
és hituljdn az GtkdzGelemek mogott a burkolat alatt.
A sz ikséges nagyobb tengelytivolsdg igénye miatt az €k-
szijtércsdk tengelyeibe dltaldban karddncsukldkat kell
beikratni.

A 7. dbrdn feltiintetett példaképpeni kiviteli alakndl
olyan ékszijas varidtoros fokozatmentes hajtdsdgakat
alkalmaztunk, illetve alakitottunk ki mindkét energia-
forrés teljesitményeldgazdsos bolygémiives hajtomiivé-
ben, amelyek tengelytdvolsdga lényegében a fogaskerék-
hajtomiivek szokvdnyos és szilkséges tengelytdvolsdpd-
nak nagysdgrendjébe esik. Ennél a kivitelnél egyébként
a hajtéberendezés igen kompakt felépitésii, cgyarant el-
hely:zhetd minden fGdarabjdval a jarmd front- vagy
héts5 részén, lengs féltengelyes tengelyhajtdssal. A pri-
mer energiaforrds 10 motorja itt is célszertien Otto-
motor, 11 hajtémiive 1ényegében a 4a., illetve 4b. dbrdk
szerinti kapcsoldsu, a szekunder energiaforrds hajtémi-
vében a lendkerék a bolygémi karjdra, a kimend&tengely
a gylirGikerékre csatlakozik és a fokozatmentes hajtdsig
(mir dkét hajtémiinél az olajteknSben, illetve hajtémi-
hiztan elrendezett fémékszijas varidtor) a kar €s a gyfr(-
kerék kozé van beiktatva. Itt tehdt a 3a., illetve 3b. 4b-
rak szerinti kapcsoldssal dllunk szemben, némi eltéréssel.
Az ibrin alkalmazott hivatkozisi szdmok azonosak az
eldz3 kiviteleknél haszndltakkal.

A 7. dbra szerinti példaképpeni hajtéberendezés szin-
tén az 1. 4bra szerinti elvi kapcsoldst valdsitja meg, a 3
jérm Gihajtds 31 differencidlmiive elé beiktatott 5 tengely-
kapcsoléval a mdr kozdsitett hajtastinc oldhatd, illetve
megszakithatd, A kézlémi ennél a kivitelnél lényegében
ligy valésithaté meg, hogy a primer energiaforrés 11 haj-
tomivének és a szekunder energiaforrds 21 hajtémiivé-
nek azonos, kézds 12, 22 kimendtengelye van, amelyre
az 3 tengelykapcsolé egyik kapcsoldeleme is fel van
ékelve. A minél kompaktabb felépités érdekében a 11,
21 hajtémiivek 112, 212 gyiirikerekei egyben a 143,
243 ékszijtaresdk tengelyirdnytan helytdllé tdrcsafelei-
kén: szolgilnak, kipos hitfeliiletik megfelel6 kiképzése
folytin. A mdsik, tengelyirdnybar elmozgathatd tdrcsa-
fele<et és menesztGszerkezeteiket csak igen vazlatosan
érzékeltettik. A primer energiaforrds 11 hajtémiivében
a bolygémii a mér emlitett médon a 4a., illetve 4b. 4b-
rdk szerinti kapcsoldsi. A fix drtételi fokozat Iétesitésé-
hez a 113 napkerék lefékezésér és rogzitését itt a 193
parczitakerék tengelyéhez rendelt 170 fék biztositja.
A napkerék forgdsirdnyst az alternativan kapcsolhaté
191 és 192 surl6dé tengelykapcsoldkkal lehet megvélasz-
tani. A 191 tengelykapcsolé régzitésekor a napkerék a
gyliriikerékkel azonos, a 192 tengelykapcsol6 rogzitése-
kor pedig ellentétes irdnyban forog.

A 8. dbrin olyan célszerli példaképpeni taldlmény
szerinti hajtoberendezést mutatunk be, amely szintén
igen kompakt épitésti és elonyosen alkalmazhatd példdul
fronthajtdsd személygépkocsikban. A primer energia-
for-ds itt célszerlien 10 Diesel-motorhoz csatlakoztatott
és +z dbrdn nem is részletezett, nmagaban ismert tobb-
fokozaty, kapcsolhato sebességvdltds 11 hajtémiives egy-
ség lehet. A hajtoberendezés kinematikai linca itt a 2.
ibra szerinti elvi kapcsoldsnak felel meg, igy a primer
encrgiaforrds 12 kimen&tengelye olyan alternativ 6 at-
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kapcsoldszerv egyik bemenetét képezi, amelynek kérmas
60 kapcsoldeleme felvdltva vagy kozvetlenil a 3 jdrmi-
hajtds 31 differencidlmiivével kapcsolja Ossze a primer
energiaforrast, vagy pedig a szekunder energiaforrds
fokozatmentes hajtdsdgi teljesitményeldgazdsos bolygs-
mivének 211 karjdval, illetve ennek 203 tengelyével,
amelyhez a 201 tengelyii lendkerék 202 kipkerékpéron
at csatlakozik. A 60 kapcsoléelem célszerlen iires, sem-
leges koz€pilldssal is bir.

A szekunder energiaforrds 21 hajtémivében a kimend
bolygdmielem a 212 gyfirlikerék, amely egy homlok-
kerékpdron és egy nyomatékhatdrolé biztonsdgi tengely-
kapcsolén keresztiil csatlakozik a 3 tengelyhajtis 31
differencidlmiivének bemenetére. A fokozatmentes dt-
tételi viszonyt megvaldsité hajtisdg a bolygdmii 213 nap-
kereke és 211 karja kozé beiktatott kiilonleges ékszijas
varidtorral van meghajtva, amelynél keskeny 247 ék-
szijak alkalmazhatdk, és amely esetenként az ékszijas
varidtor kedvezd, csekély helyigényl elhelyezhet&ségét
biztosithatja. Ennél annak érdekében, hogy az ékszij-
tdresdk elférjenck a 3 tengelyhajtds 34 féltengelye eldtt,
illetve mellett, eldszor egy pdrhuzamos, keresztirdnyu
csétengelyre visszilk dt a 203 kartengelyr6l ledgaztatott
hajtényomatékot, és ezzel egyidejlileg kellSen nagy ten-
gelytivolsig addédott ahhoz is, hogy fokozatmentes haj-
tasigat mdsik végén a 213 napkerékhez csatlakoztathas-
suk, ezzel kedvezd mdédon a 212 gy{irlikerék lehetett a
bolygémi kimendeleme. A csStengelyre a jobb oldali,
243 €kszijtarcsa van egylittforgdan felékelve, mig a 246
€kszijtarcsa az emlitett csGtengelyben dtvezetett 244 ten-
gellyel van nyomatékitvivd mddon Osszekitve és egy
homlokfogaskerékpdr tutjdn a 213 napkerékhez csatla-
koztatva. A 243 ékszijtdrcsa dbra szerinti jobb oldali tdr-
csafele a csGtengelyen, mig a 246 ékszijtdresa bal oldali
tarcsafele a 244 tengelyen axidlis irdnyban is rogzitve
van. A 243 és 246 ékszijtdrcsdk belsd tdrcsafelei axidlis
irdnyban elmozdulhatnak és egymdsra 248 nyomcsapdgy-
gyal tdmaszkodnak fel, minthogy fordulatszamaik dlta-
ldban eltérdek. Egy tovabbi 2441 pirhuzamos és meg-
felel6 tdvolsigban elrendezett csGtengelyen, amelyre a
247 &kszijak hajtanak, lényegében forditott az ékszij-
tarcsdk rogzitése, illetve meneszthetésége. A 2447 ko-
z€ps6 tdrcsafelek vannak a tengelyeken axidlisan is 1og-
zitve, mig a kiilsS tdresafeleck “mozdithaték el axidlis
irdnyban. Ezen axidlis elmozgatds az a beavatkozdhely,
amelyen célszerd az dtt€tel valtoztatdsdt 1¢trehozni, il-
ietve az dttételi viszonyokat befolydsolni. Az dbra sze-
rinti alsé 2443 féltircsa dtmend tdmor tengely(i, mig a
felsG 2444 féltircsa elmozduld tdrcsafele egy csGtenge-
lyen étbijtatott miikddtetGelemmel rendelkezik, ame-
lyet egy-egy tircsihoz kapcsolédva a fokozatmentes
hajtds beavatkozoelemét képezik. Ehhez a kiilonleges
&kszijas varidtorhoz is tartozhat egy olyan, z szijfeszitést
az dtviendd teljesitmény novekedése esetén fokozd érte-
lemben haté csuklds szerkezet, mint amilyet az 5. dbra
kapcsdn mdr lényegében ismertettiink. A szijfeszitd szer-
kezet révén az dllitéerd novekedésekor a 2439 feszitd-
karok elbillennek, amit§l a 2443 féltdrcsiban rogzitett
2445 nyomdlap felfelé, a 2444 féltircsihoz rogzitett
2446 nyomélap pedig lofclé mozdul el. Ezzel a mozgé
féltdresdk egymdshoz kozelebb keriilnek és a szijak a ki-
indulo dllapothoz képest jobban megfesziilnek.

A 9. dbrin lithato példaképpeni taldlmdny szerinti
hajtéberendezés felépitése €s mikodésmodja az eldzd
példak alapjin és az azonos funkcidji elemek azonos
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hivatkozdsi szdmai segitségével mdr viszonylag kdnnyen
be:dthaté. A primer energiaforrds itt is lehet 11 hajtémi-
ként, céiszeren tobbfokozati kapcsolhatd, vagy bdr-
mely automatizdlt sebességviltoval ellitott 10 Diesel-
motor, amelynek 12 kimen&rengelye az adott esetben
hdromalldsi (belsd neutrdlis &lldssal is bird) tengelykap-
csolés 6 dtkapesoloszerv 60 kapcsoléelemének jobb
of lali végalldsdban lényegében kozvetleniil a 3 tengely-
hejtds 31 differencidimiivének bemenetére kapcsolédik,
m’g mésik végdlldsiban a 60 kapcsoldelem a 12 kimend-
tengelyt a szekunder energiaforrds fokozatmentesen vdl-
tcztathatd 4ttételi viszonyud hajtdsdggal elldtott teljesit-
minyeldgazdsos bolygémiivének 211 karjdt hajté 203
bemendtengelyével kapcsolja ossze, amelyre a 201 ten-
gelyti lendkerék is 202 kupkerékpdr ttjdn csatlakoztatva
ven. A bolygdmii teljesitménykiadé eleme a 31 differen-
ciymi felé itt is a 212 gyf(irtikerék, mig a — nem részle-
tezett kialakitdsd — ékszijas varidtort tartalmazé fokozat-
mentes hajtom@idg a bolygérali 211 karja és 213 nap-
kereke koz€ van egy-egy tengelyirdnyfordité kipkerék-
piron keresztil beiktatva. Az adott példaképpeni kiviteli
alak kilonlegessége, hogy a bolygémii 213 napkerekét
é: 212 gyliriikerekét dsszekot§ 220 hidrodinamikus ten-
gelykapesoléja vagy nyomatékvdltéja is van, amely 213
napkerék és kimend 212 gyiinikerék kozott egy méasodik
fokozatmentes, de egyirdnyt hajtisdg 1étrehozdsira al-
kilmas dgy, hogy a 213 napkerék egy homlokfogas-
k>rékpédrral a 220 tengelykapcsold 221 hizdval, illetve
s. ivattytkerekével, mig a kapcsold 222 turbinakerekével
vin Osszekotve. Ezzel a jérmii inditdsdnak periédusdban
cven mdsodik fokozatmentes hajtdsig révén inditényo-
matéknovekedést hozhatunk létre, ami azért kivanatos,
mert a feljesitményeldgazdsos bolygdmiinek jelentss el-
nyei mellett egyik hdtrdnyos tulajdonsiga, hogy a ten-
g:lyhajtis felé kimendelemként alkalmazott gyfirfikerék
firdulatszdmanak vdltoztatdsdval annak nyomatéka nem
tyy véltozik, ahogy az elSnyds lenne. Tobbfokozatd
s:bességvdltds és adott nyomatékot leadé motoros ha-
gyomdnyos jirmd hajtoberendezéseknél megszoktuk,
hogy alacsony sebességfokozatban (inditdskor) a hajté-
tengely nagy nyomatékkal lassan forog, nagy sebesség-
frkozathan pedig kis nyomatékkal, gyorsan. Itt azonban
a kimendnyomaték lényegében forditva véltozik, a jarmi
dil6 helyzetében és lassi haladdsakor a napkeréknek
gyorsan kell forognia. A kihajté gy(rlikeréken a hajté-
ryomaték — a mdr emlitett médon — gy jon létre, hogy
a gyorsan forgé napkereket fikezziik azzal, hogy a foko-
zatmentes hajtdsaggal a napkerékrdl a karra, illetve az
ezzel kapcsolt lendkerékre vissziik vissza az energidt.
bzt a napkereket lassitd, az inditényomatékot noveld
latdst a napkerék minél intenzivebb fékezésével lehet
1 6velni, amelyet igen kedvezden és jol kiegészit a 9. db-
rin bemutatott példaképpeni kiviteli alak hidrodinami-
hus 220 tengelykapcsoldja, amikor inditdskor a napkere-
let intenziven terhelve a fékez8nyomaték jelentds ha-
1yaddt a gylrikerék kimend inditonyomatékit noveld
jirulékos nyomatékként hasznositja és ezzel a bolygdmili
ledvezftlen inditdsi nyomatékviselkedését jelentSsen
javitja.

A 10. dbrin olyan példeképpeni taldlminy szerinti
Lajtéberendezést mutatunk be, amelynek primer ener-
¢laforrdsként a 4a. és 4b. dbrin bemutatott kapcsoldsu
ieljesitményeldgazdsos bolygdmiives 11 hajtomiivel elld-
fott 10 motorja — célszerlien Otto-motorja — van. A sze-
kunder energiaforrds teljesitményeldgazdsos bolygémii-
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ves 21 hajtomivében a 3 tengelyhajtis, illetve a koz16-
miiként szolgdlé 44 homlokkerékpdrra kihajté kerék
a bolygémii 213 napkereke, a 201 tengelyével érzékelte-
tett lendkerék 202 kiupkerékparral a 203 bemendten-
gelyre csatlakozik, amelyre a bolygémii 211 karja van
felékelve és a jelen esetben kereskedelmi forgalomban
beszerezhetd, kozds hdzba épitett hidrosztatikus 249,
250 forgbgépet tartalmazé hidrosztatikus fokozatmentes
hajtisdg a bolygomi 212 gy(irtikereke és 211 karja kdzé
van beiktatva. A primer energiaforrds 21 hajtémivének
fokozatmentesen vdltoztathaté attételviszonyld hajtds-
dgdt szintén hidrosztatikus fokozatmentes hajtdsként
alakitottuk ki a bolygdm{ 112 gyGrikereke és 113 nap-
kereke kozott. A fokozatmentes hidrosztatikus hajtds
egymidssal hidraulikus vezetékrendszerrel és megfeleld
szelepes kapcsoldssal Gsszekotott egyedi hidrosztatikus
149 és 150 forgbgépet tartalmaz, amelyek legalibb
egyike, de célszerlien mindkettd viltoztathaté loket-
térfogatd. A primer energiaforrds bolygdmiivel 11 hajto-
miive két minimalis veszteségi fix dttételi viszonyi foko-
zatot is tartalmaz aziltal, hogy a felékelt 111 karral elii-
tott 12 kimendtengely 160 tengelykapcsol6 segitségével
mereven Osszekothetd a 113 napkerékkel, illetve a 150
forgogépet szelepekkel blokkolt, rogzitett dilapotba hoz-
zuk, mig a 149 forgégépet szabadon hagyjuk forogni.
A 11 hajtémG kordbban mdr taglalt izemmédviltdsihoz
szitkséges forgdsirdnyvdltdst is a hidraulikus 149, 150
forg6gépeket Osszek6td szelepek megteleld dtkapesold-
sdval 4llitjuk el§. A hajtéberendezés kinematikai hajtds-
linca az 1. dbra szerinti elvi kapcsoldst, illetve felépités
kdveti, a primer és a szekunder energiaforrds egyesitett
hajtényomatéka a 3 tengelyhajtdsra az 5 tengelykapcso-
16n 4t adhato ki, illetve a 3 tengelyhajtds a rendszerrdl
ennek olddsdval levilaszthaté. Mindkét energiaforrds
szerkezot] egységei célszerfien padld alatti elrendezésliok
a jdrmiiben (a primer energiaforrds lehet eldl elhelyezve),
a 3 tengelyhajtds merev hdtséhidas megoldisd, 31 diffe-
rencidlmfivel.

A taldlmdny szerinti hajtdberendezés cgy tovibbi,
kiillonosen elényds példaképpeni kiviteli alakjit a 11.
dbran tiintettiik fel. A primer energiaforrds ez esetben is
célszerien tobbfokozati kapcsolhaté mechanikus, vagy
automatizalt hidrodinamikus tengelykapcsolés sebesség-
valtéként kialakitott 11 hajtémiives 10 Diesel-motor.
Szekunder erdforrasként figgdleges elrendezésti 201 ten-
gelyével érzékeltetett lendkerékhez kapesolédd teljesit-
ményeligazdsos bolygémiives 21 hajtomivet alkalma-
zunk. A hajtéberendezés kinematikai hajtéldnca a 2.
abra szerinti elvi kapcsoldst, illetve felépitést valositja
meg, amikoris példaképpen kormds 60 kapcsoldelemes
héromdlldsq 6 dtkapcsoldszerv alkalmazdsival a primer
energiaforrds 12 kimendtengelye vagy kozvetleniil a 3
tengelyhajtds 32 bemendétengelyével, vagy a szekunder
energiaforrds 202 kiipkerékpdron keresztiil a lendkerék-
kel 8sszekotott €s egyben a 211 kar tengelyét is képezd
203 bemendtengelyével van osszekdtve. A kérmos 60
kapcsoldelem neutrdlis kozépdlldsdban a primer energia-
forrds a rendszer t6bbi egységérdl levalasztott dllapotban
van. A szekunder energiaforrds fokozatmentesen valtoz-
tathat6é dttételi viszonyd, hajtdsiggal elldtott teljesit-
ményeldgazdsos bolygdmiivének lendkerékhez kapcso-
16d6 bemendeleme tehdt a 211 kar, a varialt teljesitmény
kiadé bolygémiielem a 212 gyiriikerék, mig a jelen eset-
ben is két hidrosztatikus, viltoztathatd lokettérfogati
249, 250 forg6gépbd! kialakitott elsé fokozatmentes
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hajtdsig a bolygomd 213 napkereke €s 211 karja kozé
van beik:atva. A bolygdmii 203 bemendtengelyén — cél-
szerien miné! kozelebb a lendkerékhez — egy nyomaték-
hatdrolé biztonsigi 180 tengelykapcsold is el van he-
lyezve. A 180 tengelykapcsolé az dbrin fogaskerekes
bolygdm (i, mely a gyfrlikerék rogzitésekor zdrt, elenge-
désekor pedig nyitott dlldsban van.,

A taldlmény szerinti hajtéberendezésnek a 11. dbrdn
bemutatott példaképpeni kiviteli alakjdndl \j, eddig ilyen
formaben még nem bemutatott szerkezeti egysége egy
barmadik hidrosztatikus 251 forgogép, amely egy nyo-
matéko: csupin egyik forgdsirdnyban datvive, a midsik
irdnyba1 tehdt szabadonfuté 260 tengelykapcsoléval
csatlakozik egy homlokfogaskerék kozbeiktatdsival a
bolygéind teljesitménykiadé elemé: képez§ 212 gyfird-
kerékhez. Ezen harmadik 251 forgdgéppel, amely az
abrén is lathatd modon az els§ fokozatmentes hajtdsigat
ad6 247, 250 forgbgépek kozegelldté és vezeték-, illetve
vezérlérendszeréhez van csatlakoztatva, igen tdg és sok-
rétl lehictség nyilik meg a hajtoszerkezet mar emlitett
néhiny hdtrinyos tulajdonsdginak megsziintetésére, il-
letve jovitdsira. Ezek egyikével mar kordbban, a 9. dbré-
val kapcsolatban foglalkoztunk, megemlitve, hogy a
bolygémives hajtds inditdsi periddusban kedvezStlen
nyomztékviselkedése kilonbozd intézkedésekkel javi-
tandé és javithatd. A harmadik 251 forgépép — ameny-
nyiber a kimend 212 gy(riikerék fordulatszdmadnal na-
gyobb fordulatszimmal forogna — a szabadonfuté 260
tengel/kapcsolé 1itjdn nyomatéknéveld értelemben rd-
segit & 212 gy(rlkerékre. Konnyen beldthatd az is, hogy
a megfelel6 hidraulikus vezérlGrendszerbe kapcsolt hd-
rom 249, 250, 251 forgégép alkalmazdsdval lényegében
tovdbhi fokozatmentes hajtdsdg létesithetd a 212 gyGrd-
kerék és a 213 napkerék kozott. Ennek elonyds kihatd-
saira ¢z aldbbiakban még visszatérink.

A 2. dbra szerinti elvi kapesoldsi elrendezésnek meg-
feleléen tehdt a 6 dtkapesoldszerv 60 kapesoldelemének
felsé illdsiban a 10 motor, illetve a primer encrgiaforrds
a len Jkereket kozvetleniil, a jarmiivet a bolygémivén
keres-tiil hajtjia. A 60 kapcsoléelem kozépsS, semleges
alldsdban a lendkerék a bolygémiivon keresztiil kapcso-
latban van a jarmi 3 tengelyhajtdsdval, mig a primer
energiaforrds a rendszerr8l levalasztott dllapotban van.
A 60 kapcsoldelem alsé dlldsdban a primer energiaforrds
a 3 tengelyhajtdst, tehdt a jarmiivet kozvetleniil hajtja,
mig a lendkerckkel a bolygdmiivon keresztill van kap-
csolatban. Az alternativ 6 dtkapcsol6szerv alkalmazdsdval
igy « felsG dlldsban a lendkereket fel lehet gyorsitani a
jirmi 4116 helyzetében. Lendkerekes fékezéskor, vagyis
a mozgdsi energia visszanyerésekor a motorral is tolthet-
jilk a lendkereket anélkiil, hogy a korldtozott mértékd
fékezési teljesitményt csokkentenénk. Also 4lldsban
gyorsitdskor a lendkerék és a motor teljesitménye Ossze-
adédik. Egyenletes sebességii haladdskor a motorteljesit-
mény kozvetlent! juthat a kerckekre, a fokozatmentes
hajtisigon nein halad teljesitmény, tehdt nem is kelet-
kezik veszteség. Az dtkapcsolészerv szinkronizaldsdroél
terniészetszeriileg gondoskodni kell.

Jollehet a harmadik 251 forgdgép igen sokféle médon
csatlakoztathatd elvileg a rendszerhez mechanikus és
hidiaulikus oldalon egyardnt, az adott példaképpeni ki-
viteli alak esetében a szabadonfutd 260 tengelykapcsolds
csatlakoztatdsi médot tintettitk fel a 212 gyfrlkerék-
hez, homlokkerekes dttételen keresztill. Ezt az dttételt
Ugy célszeri megvalasztani, hogy a kimenS 212 gy(rd-
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kerék maximilis fordulatszimdnak legfeljebb félértéké-
nél a 251 forgdgép madr elérje maximalis fordulatszdmat,
hiszen erre csak kis kimend fordulatszgmoknal van sziik-
ség, de ilvenkor kell nagy nyomatékot szolgdltatnia.
A 251 forgdgép a 253, 252 vezetékeken &t kapja az ola-
jat. Amikor a 213 napkerékhez kapcsolt 250 forgégép
szivattyiiizemben dolgozik, a B csoméponton van tal-
nyomds. Hyenkor a 213 napkercket terhelve fékezziik,
a jarmyd gyorsul. A jarmd lassitdsakor a 249, 250, forgé-
gépek szerepe felcserélddik, a J csomGpontban uralkodik
tilnyomds. lyenkor egy, a 253 vezetékben 16v§ vissza-
csapGszelep az olajdramldsi keresztmetszetet lezdrja.
A 251 forgdgép 16kettérfogatdt a jdrm( sebességétd! fiig-
gben kell beallitani Ggy, hogy dll6 jdrmiihelyzetts] a vég-
sebesség mintegy tiz szdzalékdig a motorként dolgozé
251 forgégép 16kettérfogata maximalis legyen (feltéve,
hogy a gyorsitopeddlt mii&dtetjiik), a végsebesség kb.
1030 %-a kozott a lokettérfogat max. 13, 1/4 részére
~sokkenjen, mig a végsebesség 30—40 %-a kozdtt az F
fojidszelep zdrdsdval a 251 forgdgép fokozatosan ledll-
;on. Ha a jirmi clérehalad és a lassitépedilt mitkodict-
jik, akkor az F fojtdszelep ugyan nyit, a 251 forgégép
mégsem forog visszafelg, mivel ezt a V visszacsapdszelep,
miutin a J csomdpontndl van tiinyomds, megakada-
lyozza. Amikor a lassitépeddl nyomdsinak hatdsira a
jarmii megdll és a vezetd tovdbb nyomja a lassitopedalt,
a jarmi hdtrafelé indulna. Ezt azonban a szabadonfutéd
nem engedi meg. A jirmi hétrafelé haladdsdhoz a vezetd-
nek ki kell nyitni a V visszacsapészelepet és az F fojté-
szelepet egyardnt. Ennek a visszacsapdszelepes-szabadon-
futés szerkezeti megolddsnak jdrulékos elénye, hogy a
lejton felfelé megdllitott jarm( visszaguruldsdt kizdrja
még akkor is, ha a vezet§ mdr az inditépedait nyomija,
de a B csomdpontban a nyomds még nem elegendden
nagy a jarmi meginditisahoz. A B és J csomépontokhoz
csatlakozhat 2 rendszert olajjal elldtd kisnyomdst tdp-
rendszer, a rendszer kilirtilését kizdré visszacsapdszele-
pek. illetve tilnyomds elleni biztositdszelepek alkalmazi-
sdval. Az dbrin még feltiintetett nyomdstivadéknak a
forgbgépek lokettérfogatait irdnyité vezérlbegység mii-
kidtetésénél van szerepiik.

Annak, hogy a vezetd miként irdnyitsa a jarmii sebes-
ségét, igen sok mddja lehetséges. Egyik célszeri méd a
kovetkez6: a jarmiinek két pedilja van, egyik a ,giz”,
,menet” vagy ,elére” pedii, mdsik a ,.fék™, | lassitds”
vagy hdtra” peddl. Bdr a bels§ szerkezet és miikodés
mechanizausa kalonbozik a hagyomdnyostdl, ahol a
gazpeddllal a motor fojtdszelepét és a befecskendezett
©iaj mennyiségét szabdlyozzuk, torekszlink arra, hogy
a jirm{ a megszokotthoz hasonldan reagdljon a peddlok
lenyomidsdra. A jérm{ végsebessége tehdt legyen ardnyos
3 ,.gaz” peddl lenyomdsdnak mértékével, és a gyorsulds
mértéke legyen ardnyos'a bedllitott és a valésdgos sebes-
ség kozbtti kilonbséggel. Ezt a taldlmdny szerinti szer-
kezeti megoldis a 249 és 250 forgdpépek lokettérlogat-
valtoztatdsdval valositja meg. Az itt alkalmazott hidro-
sztatikus  forgdgépek lokettérfogatat 1:3.4 arinyban
szabad vdltoztatni, ha azokat motorként miikodtetjiik.
Szivattyuként milkodtetve a I6kettérfogat akdr nullara is
cstkkenthetd. Tekintve, hogy itt a forgdgépek szerepe
valtozik, vagyis gyorsitdskor a 249 forgégép motor, a
250 forgdgép szivattyn, lassitdskor pedig a 249 forgégép
a szivattyd ¢és a 250 forgégép a motor, a lokettérfogat
mindkét gépen csak 1:3 4 ardnyban viltozhat.

A berendezés rendeltetésszeri mikodéséhez elegends
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lenne az is, ha csak az egyik forgbgép 1okettérfogatat
valtoztatndnk az emlitett ardnyban, hiszen a teljesit-
méryeldgazds egyik el6nye éppen a mddositdsi tarto-
miry kiszélesitése. fgy még a szabilyoz6rendszer is sok-
kal egyszeribb lenne. Azonban a veszteségek jelentSs
csokkentését lehet elérni azzal, hogy mindkét 249, 250
forg6gép viltoztathats lokettérfogatd, ugyanis igy a 211
kar és a 213 napkerék fordulatszdmdnak kivdnt ardnyit,
vagyis a két gép lokettérfogatdnak sziikséges ardnyidt
kisebb és nagyobb lokettérfogatokkal egyardnt meg lehet
valisitani. A kiilonbség az, hogy kis lokettérfogatokkal
kevesebb teljesitményt lehet elérni, illetve dtvinni, de
kevesebb az dramldsi veszteség. A Iokettérfogat ndvelé-
sév:l nd az elérhetd teljesitmény, de a veszteségek is, gy
niint ékszijas varidtorndl az ékszij feszitésének novelé-
sérél. ;

A szabdlyozé kozpont a két 249, 250 forgégép loket-
térfogatdt \igy valtoztatja, hogy a pedéloktél érkez6 uta-
sitis szerinti gyorsuldst a lehetd legkisebb veszteséggel
vaidsitsa meg.

Példdul: alichelyzetben és a gyorsitépedal gyenge le-
ny omdsakor minimdlis 16kettérfogattal valésul meg a for-
dulatszdmok kell6 ardnya. A peddl nyomdsinak noveld-
sével novekszik a nyomds a hicrosztatikus rendszerben is
€s bizonyos nyomdsndl a térfogatok ardnyanak véltozta-
tasdn kivil megindul a térfogatok egyiittes névekedése
is. A gyorsitépedél lenyomdsinak bizonyos mértékén til
a 5 dtkapcsoldszerv alsé dlldsba vilt, de a motor kizvet-
le1 néveli a gyorsitényomatékot. A gyorsité és lassité
nyomatékot azonban még az 'ittest és a kerekek kozott
fellépd tapadds is korlatozza, ha a meghajtott kerekek
megcesisznak, akkor a jdrm( irdnyithatdsdga romlik és
a gyorsulds cs6kken. E hiba megsziintetésének legegysze-
riibb médja az, hogy a vezet3 csdkkenti a peddl lenyo-
n 4sdt, amikor a meghajtott kerekek megcsiiszasat érzé-
k2li. Ez clég rossz megoldds. Jobb, ha a lgkettérfogat
viltoztatdsdt irdnyité vezériGegysép a vezetdtdl flgget-
londl intézkedik a csiszds mepsziintetésére, vagy csok-
kentésére. Erre két, egymdstcl elvileg killonbozé lehets-
siget ismertetink. Az egyik hasonlit 2 mdr kifejlesztett
tlokkoldsgétld szerkezetekher. Itt mérni kell valamennyi
kerék keriileti sebességét, ezeket a szdmitdegység ossze-
Fasonlitja és ha a meghajtott kerekek kerileti sebessége
egy optimilis mértéknél jobban killonbdzik a nem-meg-
I ajtott kerekek kerilleti sebességétél, akkor csokkenti
¢ nyomdst, vagyis a térfogatardny vdltoztatdsdnak sebes-
s3gét. Ez a rendszer mellesleg még figyelmeztetheti a
vezetdt arra is, hogy valamely kerékben a légnyomads
2 kivint szint ald csOkkent. A mdsik megolddshoz nem
tzlikséges udjabb érzékel6. A vezérl§ rendszer ugyanis
a peddltst érkezd utasitds alapjdn a Iokettérfogat meg-
“éltoztatdsdval igyekszik a kivint oldalon az eldirt nyo-
ndst megvaldsitani. A lokettérfogat megvéltoztatisira
1 rendszerben a nyomds viltozik, novekszik. Abbdl,
hogy milyen sehességli térfogatardnyviltoztatds szitksé-
ges a kivdnt sebességli nyomdsndvekedéshez, meg lehet
dllapitani, hogy a jarmii sik, emelkedd vagy lejtds titon
halad-e. Ebben az Osszefiiggésben lassu viltozds kovet-
kezik be akkor, ha az utviszonyok megvdltoznak. Ezzel
szemben hirtelen lecsdkken a nyomds, ha a meghajtott
kerekek az tttesten megesiisznak. Ez a jel lehetGvé teszi,
hogy a vezérlGegység a cstszdst megsziintesse, még mi-
eldit a vezetd azt észrevetle volna. A szdmitékozpont-
nak ez a képessége még a primer energiaforrds irdnyitd-
sdban is szerepet kaphat. A primer energiaforrds teljesit-
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ményét ugyanis a jarm{ és a lendkerék mozgdsi energidja
alapjin kell meghatdrozni. Ezt a kovetelményt jobban
ki lehet elégiteni, ha nemcsak a lendkerék fordulatszdmad-
nak megviltozdsa utdn avatkozunk be, hanem az elStt.
A hidrosztatikus nyomadsbdl, mely a rendszerben uralko-
dik, a jérmd ismert tomegébdl és a jarmii sebességébdl,
tovdbbd ennek megydltozdsibdl meg lehet hatdrozni azt,
hogy a leadott teljesitménybdl mennyi forditédott a to-
meg gyorsitdsira és mennyi a menetellendllds lekiizdé-
sére. Ez utbbi részt pedig folyamatosan kell a primer
energiaforrdsnak leadni, mert ez lassitiskor nem nyer-
hetd vissza. Ugyanigy a szdmitogép a jarmi alléhelyzeté-
ben abbdl, hogy a motor hogyar: gyorsitja a lendkereket,
meg tudja dllapitani a motor teljesitményét a fordulat-
szdm fliggvényében €s ebbdl megismerhetd a motor 4lla-
pota.

. Masik, egyszer(ibb irdnyitdsi rendszer szerint a pedal
helyzete a lokettérfogatot dllité motor fordulatszdmdt,
tehdt a gyorsulds mértékét szabnd meg, az emelkedstd]
vagy lejt6t6] fuggetlent]. Célszerti a nyomdst a vezetd
részére kijelezni, az \tviszonyoknak megfelelSen korld-
tozni, vagy az el6bb bemutatottak koziil az egyik meg-
cstiszdsgatlot alkalmazni.

Ha a jirmi halad és a vezet§ az egyik pedalt sem
nyomja, akkor a vezérlérendszer kulonbdzéképpen visel-
kedhet. Kivdnatos, hogy a kiolonbozd visclkedést cred-
ményezd tizemmodok koziil a vezetd mindig kivdlaszt-
hassa a forgalmi korilményeknek és az izlésének legjob-
ban megfelelSt. A lehetséges viselkedésmédok:

a) a jarm{ megtartja azt a sebességet, mellyel akkor
haladt, amikor a vezetd a pedilt elengedte;

b) a motor bedllitott toltéssel és fordulatszammal jir
(j6 hatdsfok), a jarmi sebessége az iitellendlldstd! fiig-
glen vdltozik. Ehhez fokozatmentes hajtémii kell a mo-
torhoz is; _

c) a jarmii teljesen szabadon fut, se gyorsulds, se las-
sulds nem hat rd. A 6 dtkapcsoldszerv 60 kapcsoldeleme
a felsd dlldsban dll, a motor a lendkercket a mindenkori
sebességhez illG kondicioban tartja, és a 16kettérfogatok
ugy véltoznak, hogy nyomds egyik oldalon se keletkez-
zék;

d) ez tobb hasonld visclkedés Osszefoglaldsa. Az el6bb
emlitett nyomdsmentes dllapot nem a pedalok elengedé-
sekor, hanem az ,.elére” peddl bizonyos mértéki lenyo-
mdsakor jon létre. A peddlok elengedésekor a bedllitott
mértékli nyomds keletkezik a lassité oldalon. Ez a nyo-
mds az ,elSre” peddl lenyomdsakor fokozatosan csok-
ken, majd a semleges ponton til ndvekvS mértek{i gyor-
sité oldali nyomds keletkezik. Ebben az fizemmddban
a jarmivet egy pedallal lehet vezetni. Csak er6s fékezés-
kor kell az ,el6re” peddlt teljesen felengedni (ekkor mdr
jelent8s mértékd lassité nyomaték keletkezik) és a fék-
pedilt mikodtetni. Ersebb fékpeddlnyomdssal adott
esetben sirldddéfék is mikodésbe hozhatd.

A 12. dbrdn utolsé jarmi hajtéberendezésként, olyan
példaképpeni szerkezeti megolddst mutatunk be és is-
mertetiink, amelynél a szekunder energiaforrds fokozat-
mentesen viltoztathatd dttételi viszonyy hajtdsaggal bird
teljesitményeldgazdsos bolygomii, lényegében a 3a., il-
letve 3b. 4dbrdk szerinti, a primer energiaforrds és a foko-
zatmentes hajtdsdg itt azonban villamos forgdgépekkel
van megvaldsitva. A szerkezet bizonyos értelemben ha-
sonlit az el6z8, 11. dbrin feltintetett hidrosztatikus
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forgogépes példaképpeni kiviteli alakhoz, és célszerfien
padlé alatti elrendezésli jdrmd hajtoberendezésekhez
ajanlhaté merev hdtséhidas 3 tengelyhajtdssal. A szekun-
der erergiaforrds bolygémfivébe 201 tengelyével érzékel-
tetett lendkerék 202 kipkerékpdron és nyomatékhata-
rolo hiztonsdgi 260 tengelykapcsolon keresztiil itt is a
211 kart hajtja, illetve arra csatlakozik. A hajtomii telje-
sitmér ykiadé eleme a 212 gy(rtikerék, amely az 4tmend
tengelyli egyendrami villamos 13 forgogép tengelyéhez
lehet kozvetleniil erdsitve. Az dtmend forgdgéptengely
midsik vége csatlakozik célszerfen karddncsuklék kozbe-
iktatacdval a 3 tengelyhajtds differencidlmivének beme-
netére. A bolygémi villamos 254, 255 forg6gépekbél
all6 fokozatmentes hajtdsiga homlokfogaskerékparok
és segidtengelyek utjdn a 213 napkerék és a 211 kar
kozé van beiktatva. A szerkezeti hasonlésdg a 11. dbra
szerinti kivitelhez nyilvdnvalébbé vélik, ha a rendszere-
ket ugy tekintjiik, illetve vetjiik Ossze, mintha a 11. dbra
szerinti kivitelnél a jarulékos harmadik 251 forgdgép
lenne a hajtéberendezés primer encrgiaforrdsa, amelynek
analéga a 12. dbrdn bemutatott kivitel esetében a bizo-
nyos iizemmédokban, illetve dltaldban primer energia-
forrdsként szolgdld egyendrami villamos 13 forgdgép.
A bolvgémiiben ezen kiviteli alakndl van egy tovdbbi
280 tengelykapcesol6 is, amellyel merev kapcsolat 1étesit-
hetd @ bolygdmid 213 napkercke és 211 karja kozitt.
Ilyenkor a bolygémi ,rovidrezdrt” dllapotba kertil. En-
nek elSnye, hogy a motorizemre kapcsolt egyendrami
villamos 254 és 255 forgdgépek is segithetnek a primer
energic forrasként motortizem{ 13 forgégépnek a jarmii
hajtdsdban. llyenkor természetesen a jirmid tehetetlen
témege a lendkerék tomegével megnovekszik. A 280
tengely kapcsolot akkor kell és lehet zdrni, amikor a jir-
mii mér felgyorsult és tulajdonképpen a 211 karésa 13
napkerdk fordulatszdma mdr azonossd vdlt. A lendit6-
kerék fordulatszdmadt tehat dgy kell megvélasztani, hogy
amikor a jdrmi mdr felgyorsult az elGirdnyzott pl.
50 kir/h végsebességre, akkor keriiljenek az Osszeko-
tendd tengelyck, illetve forgdelemek azonos fordulat-
szdmra

A 12. dbrin bemutatott villamos forgdgépes hajté-
herend:zés elénye, hogy szinte elhanyagolhatd veszte-
ségl hajtdsmédok valdsithaték meg, mivel a villamos
forgogépek legkiilonbozEbb Osszekottetései és iizem-

modjai révén azon egyébként kedvezStlen iizemi dllapo-
tok, emikor a teljesitményeldgazisos bolygémiiben

egyébkint jelentSs meddd teljesitmények cirkuldlnak,
kedvezien elkeriilhetdk, illetve iizemmddviltdssal, villa-
mos dthapcsoldsokkal dthidalhatok.

A 13. dbrdn olyan hajtoberendezést mutatunk be,
amely kilonosen elénydsnek és alkalmasnak bizonyul
Gn. szinetmentes (készenléti) dramforrisok kialakitdsd-
hoz és ‘izemeltetéséhez. Sziinetmen tes (készenléti) dram-
forrds alatt olyan berendezéseket értiink, amelyek a
halézat kimaraddsakor gyakorlatilag azonnal — tehdt
igen rovid idén belill — képesek a hozzdjuk rendelt fo-
gyasztokor részére dramot szolgiltatni. Hyenek alkalma-
zdsa olvan helyeken szilikséges és célszer(, ahol az dram-
szolgditatds biztonsdgi okokbdl még rovid idére sem szii-
netelhe:, igy pl. korhdzakban, ridio-, TV-adékban és
egyéb <xulcsfontossdgli berendezéscknél. Az abrdn ldt-
hat6 berendezés lényege, hogy egy hdromfizisd 7 motor-
generdtoyr dllandd jelleggel a héldzati fesziiltsépnek és
frckvencidanak megfeleld fordulatszimon motoriizemben
forog. Amennyiben ez egy szinkron motor-generitor,

11
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Ugy a’ gerjesztéssel, illetve ennek szabdlyozdsival fizis-
javitoként haszndlhatd. Készenléti 4llapotban tehit ezen
7 motor-generitor forog, tovabbd a hajtéberendezés 201
tengelyl 20 lenditGkereke. A primer ! energiaforrds,
amely lehet robbané 10 motor, vagy barmilyen més eré-
gép, pl. gizturbina is, készenléti dllapotban 4ll. A primer
energiaforrds 12 kimendtengelye a szekunder energia-
forrds 21 hajtémiivét képezd teljesitményeldgazdsos

" bolygémii 212 gyiirikerekéhez kapcsolédik, a hdrom-
fazisi 7 motor-generdtor a bolygémii 211 karjdval van
osszekotve és a 20 lenditSkerék 201 tengelyére felékelt
202 kidpkerékkel a bolygém( 213 napkerekére van csat-
lakoztatva. A 213 napkerék és a 212 gy(riikerék kézé
az adott példaképpeni kiviteli alak esetében véltoztat-
haté 16kettérfogatd hidrosztatikus 249, 250 forgdgépe-
ket tartalmazd hidrosztatikus hajtds van fokozatmente-
sen valtoztathaté dttételi viszonyd hajtdsigként beik-
tatva. Nagyobb teljesitményl berendezések esetén a
fokozatmentes hajtdsdgat célszerti egyendramu villamos
forgdgépekkel létesiteni. A berendezés lehetévé teszi,
hogy a készenléti dramforrds a 10 motor 416 helyzeté-
ben dlljon rendelkezésre Ggy. hogy a 7 motor-generdtor
motoriizemben feltoltott, forgé dllapotban tartja a 20
lendkereket. Ebben az dllapotban a 250 forgégép loket-
térfogatdt nulldra csdkkentjiik és a 249 forgogépet cél-
szer(ien szeleppel ,,blokkoljuk”. Ha a hdldzati fesziiltség
bdrmely okndl fogva kimarad, vagy megsziinik, a hidro-
sztatikus hajtis 250 forgdpépének 16kettérfogatit foko-
zatosan ndvelni kell, ezzel a 10 motor tengelyét fokoza-
tosan novekvd fordulatszdmmal forgatni kezdjik. Az egy-
idejlleg generdtoriizemre dtkapcsolt 7 motor-generdtor
fordulatszdmit egyidejlileg dllandé szinten tartjuk, majd
a 10 motort inditjuk. Bizonyos fordulatszamtd! ez utéb-
bi is 1észtvesz a rendszer hajtényomatékelldtdsdban.
Amikor a 10 motor teljesitménye eléri, illetve megha-
ladja a 7 motor-generdtor terhelés alatti teljesitmény-
szitkségletét, akkor a fordulatszdmok dllanddsulnak és
birmely fogyasztdi terbelésingadozds a hidrosztatikus
hajtas segitségével gyorsan kompenzithaté, amennyiben
a megvaltozott terheléshez hozzdrendelt motorfordulat-
szémot bedllitja és az dtmeneti dllapot teljesitménysziik-
ségletét, vagy -feleslegét a lendkerékbdl meriti, vagy abba
betdplilja. :

A 14. dbrin Iényegében hasonld, készenléti dram-
forrishoz alkalmazott hajtéberendezést mutatunk be,
amely az el$z8 dbra szerintitdl abban tér el, hogy a tel-
jesitményeldgazdsos bolygdmii fokozatmentes hajtds-
dgdban itt ékszijas varidtort alkalmaztunk. A berendezés
az el6z6hoz képest 1ényegesen Kkisebb teljesitményi
(mintegy 10-30 kW). A Iényeges kiilonbség, hogy "mi-
utdn ékszijas varidtorral nem lehet olyan dttételt meg-
valdsitani, ahol az egyik szijtdrcsa fordulatszdma nulla,
a miésiké pedig ettdSl eltérS lenne (a mddositisi tarto-
mdny éltaldban 1:4 lehet), az nem kapcsolhaté a meg-
dliitandé primer cnergiaforrdsra. Az ékszijas varidtor
fokozatmentes hajtisdigként itt a bolygémii 211 karja
és a 213 napkerék kozott hoz létre fokozatmentesen
véltoztathat6 dttételi hajtékapcsolatot, s igy a 3a,, il-
letve 3b. dbrikon bemutatott kapcsoldst valositja meg.
Teljesitmény dtvitelekor egy belsé encrgiadramlds jon
létre. Ezzel szemben az el6z8, a 13. dbrdn bemutatott
berendezés hidrosztatikus fokozatmentes hajtdsdgas
bolygémiive a 4a., illetve 4b. dbra szerinti kapcsoldst
valésitja meg, a 211 karra kotott 7 motor-generatort,
mint murkagépet egyiittesen hajtja a 212 gyf(rtikerékre
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kozvetlenil, illetve a hidrosztatikus hajtdsdgon dtvitt tel-
jesitmény. A 14. 4bra szerinti, ékszijas varidtoros, foko-
zetmentes hajtdsdggal biré hajtéberendezésnél is meg
lehet dllitani a primer energiaforrds 10 motorjt. Cél-
szer(i azonban egy jérulékos mechanikus (surl6dé) 170
fékkel is segiteni-a fékezést, illetve biztositani az 4ll6-
helyzet megtartdsdt, mert akkor lehetSség van az ékszij-
feszités idGleges meglazitdsira és célszeriien alkalmaz-’
haté a mar kordbban taglalt idéleges ékszijfeszitd szerke-
zethez hasonlé megoldds, amely az ékszijfeszitést na-
gyobb teljesitménydtviteli periédusokban megndveli,
eryébként pedig az ékszijat viszonylag kevésbé feszes,
kisebb veszteséggel jiré dllapotban tartja. A szij teljes
levélasztasa a rendszerrd! a terheletlen id6szakokra lehet-
sézes, de viszonylag bonyolult megoldds lenne.

Emlitést nyert mdr a teljesitményeldgazisos bolygo-
mives, taldlmdny. szerinti hajtoberendezésekben a ked-
vezbtlen inditonyomaték-viselkedés javitdsdnak kérdése
és ennek gyakorlati megolddsai is ismertetésre kertiltek
peldaképpen. Ehelyiitt emlitjiik meg, hogy minden, taldl-
miny szerinti hajtdberendezésbe lehetséges és célszerd
leret a munkagép hajtobemenete elé jarulékos, pl. két-
fckozatl valts, mint el6tét beiktatdsa is, amely az indi-
tényomatékot szintén kedvezben javitja. Bizonyos ese-
tekben célszerii lehet tovdbbé az inditdskor lefékezendd
bolygémiikerék fékezését az inditdsi fazisban bdr vesz-
teség 4rdn, de az inditényomatékot noveld, illetve a jir-
milvet az inditdsi peridduson dtsegitd sirléd6é mechani-
kus fékez8szerv alkalmazisdval elémozditani.

A taldlmdny szerinti hajtéberendezésben nem kézom-
bts ‘a lendkerék forgdssikjinak, illetve forgdstengely-
helyzetének megvalasztdsa sem. Erre nézve dltaldnosan
isinertek az irdnyelvek. Itt csak azt emlitjilk meg, hogy
ig>n nagytomegil, nagy energiatdroldsra alkalmas lend-
kerekeknél, mint amilyenek példdul akdr tobb tonnds
témeggel tolatémozdonyok hajtoberendezéseiben eld-
nyosen alkalmazhaték, gondoskodni kell arrdl, hogy a
ji'ml futémiive a lendkerék forgdssiktartdsi hajlama
el'endie is kdvetni tudja a sinpdlya nyomvonalvezetését,
arii a lendkerék, illetve a hajtéberendezés giroszkopos,
kerddnos dgyazdsdval jo biztosithato.

Szabadalmi igénypontok

1. Hajtéberendezés tobb energiaforrdsrél hajtott mun-
kegépekhez, elsGsorban jarmiivekhez, amely primer ener-
giaforrdsként esetenként sajit hajtémfivel is rendelkezt
valamely erdgépet, kiilondsen robbanémotort, gazturbi-
nét, vezetékrdl vagy villamos energiatarolérél, adott eset-
ben kémiai energiaforrdstdl tdplalt villamos motort, sze-
kunder enecrgiaforrdsként lenditSkerékbsl, fogaskerekes
bolygdmiibsl és ezek kozé teljesitményeldgazisba ikta-
tott fokozatmentesen véltoztathaté 4ttételi viszonyu
hejtdsdgbdl allé kiegyenlits energiatdrolét, valamint kii-
lonbbdzé nyomatékatvivd hajts-, kapesolS és esetenként
fékez8 szerkezeti elemeket, illetve egységeket tartalmaz,
azzal jellemezve, hogy a munkagép hajtobemenete, vala-
mint a primer és a szekunder energiaforrds (1, 2) kime-
netei kozétt minden irdnyd nyomatékédtviv hajtékap-
csolat legaldbb idGleges alternativ vagy egyidejii 1étesité-
sé-e és fenntartdsdra alkalmas hajtdsldnca van.

2. Az 1. igénypont szerinti hajtéberendezés kiviteli
alukja, azzal jellemezve, hogy a hajtaslanc legalabb bizo-
nyos hatdrértékek kozott fokozatmentesen véltoztat-

-12-



1

haté teljesitményatvitelre alkalmas villamos ésjvagy hid-
rosztatikus €sfvagy mechanikus hajtdsokként kialakitott
hajtdsdgat is tartalmaz.

3. Az 1. igénypont szerinti hajtéberendezés kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy a hajtésline kizdrélag me-
chanikus hajtéelemekbs] felépitett hajtisigakat tartal-
maz.

4. Az 1-3. igénypontok bdrmelyike szerinti hajté-
berendezés kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a mun-
kagép kiilondsen gépjarmi tengelyhajtis (3).

5. Az 1-3. igénypontok birmelyike szerinti hajto-
berendezés kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a mun-
kagép sziinetmentes készenléti dramforrds motor-genera-
tora (7).

6. Az 5. igénypont szerinti hajtéberendezés kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy a szekunder energiaforrds
(2) hajtémtivének (21) hidrosztatikus vagy egyendrami
villamos hajtdsként kialakitott fokozatmentesen viltoz-
tathaté dttételi viszonyu hajtdsdga van.

7. Az 5. igénypont szerinti hajtéberendezés kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy a szekunder energiaforris
(2) hajtémiivének (21) ékszijas varidtort tartalmazé me-
chanikus felépitésii fokozatmentes hajtisdga van.

8. A 4. igénypont szerinti hajtéberendezés kiviteli
alakja, azzal jellemezve, hogy a primer energiaforrds (1) 25
erdgépe és a szekunder erSforrds (2) hajtémiivének (21)
fokozatmentesen viltoztathat6 dttételi viszonyu hajtds-
dgat képezl szerkezeti egységei egyardnt egyendrami
villamos forzdgépek (13 és 254, 255).

9. A 4. igénypont szerinti hajtéberendezés kiviteli 30
alakja, azzal jellemezve, hogy a primer energiaforris (1)
erGgépként belsGégésti motort (10) tartalmaz, amely
tobbfokozati kézi kapcsoldsi vagy automatizélt sebes-
ségvaltoként kialakitott hajtomiivel (11) is cl van litva.

10. A 4. igénypont szerinti hajtéberendezés kiviteli 35
alakja, azzal jellemezve, hogy a primer energiaforrds (1)
fokozatmentesen véltoztathaté 4ttételi viszonyd hajtds-
dggal biré teljesitményeldgazdsos bolygdmivet tartal-
mazé hajtémivel (1) ellitott belséégésd motor (10).

11. A 10. igénypont szerinti hajtGberendezés kiviteli 40
alakja, azzal jellemezve, hogy legaldbb egyik energia-
forrdsinak (1, 2) teljesitményeldgazisos bolygémiives
hajtémive (11, 21) fokozatmentesen viltoztathatd 4t-
tételi viszonyii hajtdsdgdban ékszijas varidtort tartalmaz.

12. A 11. igénypont szerinti hajtoberendezés kiviteli 45
alakja, azzal jellemezve, hogy az ékszijas varidtorok leg-
aldbb egyike az dtvihetd teljesitmény idéleges fokozd-
'sdra alkalmas allit6 és szijfeszitd szerkezettel van ellitva.

13. A 9-12. igénypontok bdrmelyike szerinti hajté-
berendezés kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a pri- 50
mer energiaforrds (1) hajtémiivénck (11) kimen&tenge-
lyét (12), vagy egy, az utébbival nyomatékétvivé médon
OsszekdthetsS kozbensd tengelyt (61) és a szekunder
energiaforrds (2) kimendtengelyét (22) kinematikailag
mereven Osszekdtd és a gépjdrmi tengelyhajtis (3) be- 55
mendtengelyéhez (32) kozvetve vagy kozvetleniil kap-
csol6dé kihajtotengelyben (42) folytat6ds, vagy kihajtd-
elemmel, killonésen kipkerékkel (43) vagy homlok-
kerékpérral (44) biré kézl6miive (4) van.
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14. A 13. igénypont szerinti hajtéberendezés kiviteli
alakj:, azzal jellemezve, hogy a k3zI6mi (4) kihajtéten-
gelye (42) és a tengelyhajtds (3) bemendtengelye (32)
koz€é beiktatott oldhaté tengelykapcsoldja (5) van.

15. A 14. igénypont szerinti hajtéberendezés Kiviteli
alakjz, azzal jellemezve, hogy mindkét energiaforrds (1,
2) kimenGtengelyével (12, 22) kdzvetlen merev kinema-
tikai kapcsolatban 4116 kézl8mfiive (4) van.

16. A 13., vagy 14. igénypont szerinti hajtéberende-
zés kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a primer ener-
giaforrds (1) kimen&tengelye (12)és a kézl6mi (4) kozé
egy niyomatékdtvivg alternativ dtkapcsoldszerv (6) van
beiktitva, amelynek k6zos bemenetére a primer energia-
forrae (1) kimen&tengelye (12), egyik alternativ kimene-
tére 1 kozidmithoz (4) vezetS kozbensd tengely (61),
mig ndsik alternativ kimenetére a szekunder energia-
forric (2) lendkeréktengelyével (201) 6sszekotott koz-
vetitCtengely (62) van csatlakoztatva.

17. A 16. igénypont szerinti hajtdberendezés kiviteli
alakje, azzal jellemezve, hogy alternativ dtkapcsoldszer-
vének (6) a primer energiaforrds (1) a rendszerré! lev4-
laszt¢ semleges 4lldsa is van,

18. A 10-17. igénypont bdrmelyike szerinti hajts-
berendezés kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a pri-
mer ‘nergiaforrds (1) hajtémivének (11) bolygémiivé-
ben két rogzitett, fix dttételi viszonyt 1étesitS és fenn-
tarté szerkezeti elemek, kiilondsen tengelykapcsoldk
(160, 180), fékek (170) és esetenként parazitakerckes
(192; irdnyvilté (120) ésjvagy a hidraulikus munkakézeg
dramldsi irdnyat megfordit6 kapcsoldsok is vannak.

16. Az 1-18. igénypontok bdrmelyike szerinti hajté-
bererdezés kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a haj-
tdsldrcba a munkagép hajtébemenete elé egy tovabbi,
eldnydsen kétfokozatd sebességvdltd is be van iktatva.

2C. Az 1-19. igénypontok barmelyike szerinti hajté-
bererdezés kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a sze-
kund:r energiaforrds (2) hajtémiivében (21) a bolygémi
karja (211). gyfirikereke (212) és napkereke (213) kéziil
ketté kozott idSlegesen merev kinematikai kapcsolatot
létrel 0z6 szerkezeti eleme (1), killonésen sirl6dé ten-
gelykapcsoldja (260) van(nak).

21. Az 1-20. igénypontok bdrmelyike szerinti hajto-
berendezés kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a sze-
kund:r energiaforrds (2) hajtémiivében (21) a bolygémii
karjé- (211), napkerekét (213) vagy gytriikerekét (212)
helytillé elemhez, vagy egymdshoz képest jarulékosan
lefékez8 ésjvagy rogzits szerkezeti eleme, kiilonosen sdr-
16dé sagy hidrodinamikus fékezdeleme is van.

22. Az 1-21. igénypontok bdrmelyike szerinti hajté-
berendezés kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a sze-
kund:>r energiaforrds (2) hajtémiivében (21) egy tovibbi,
jérulékos teljesitményeldgazdst képez8, masodik fokozat-
ment:sen dllithatd dttételi viszonyu hajtdsdg is van.

23. A 22. igénypont szerinti hajtéberendezés kiviteli
alakjz, azzal jellemezve, hogy a mdsodik fokozatmentes
hajtécdgban a szekunder energiaforrds (2) kimen&ten-
gelye felé csupédn az utébbit gyorsité értelmii nyomaték
atvitelére alkalmas szerkezeti elem, kiilondsen szabadon-
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futé tengelykapcsolé (260) vagy hidrodinamikus nyoma-
tékvilts (220) van elrendezve.

24. A 22, vagy 23. igénypont szerinti hajtéberende-
zés kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy a szekunder
energiaforrds (2) hajtémiivében (21) a bolygémfi karjira
(211), napkerekére (213) és gyfiriikerekére (212) rendre
egy-egy hidrosztatikus forgégép (249, 250, 251) van
kozvetlentii vapy dttételesen csatlakoztatva, amelyek

2

hidraulikus tdpvezetékrendszerébe a forgégépeket (249,
250, 251) paronként fokozatmentes hidrosztatikus haj-
wdsokkd idGlegesen 0sszekot3 vezérléelemek, kiilonosen
szelepek vannak beiktatva.

25. Az 1--24. igénypontck bdrmelyike szerinti hajté-
serendezés kiviteli alakja, azzal jellemezve, hogy célsze-
-ien kozvetlenil a lendkerék (20) elé beépitett nyoma-
~ékhatdrol6 eleme is van.

14 db dbra
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