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요약

본 발명은 양어장용 수질개선제에 관한 것으로, 보다 상세하게는 양어장에 공급되는 먹이와 어류의 배설물의 부패로 

인하여 발생되는 아질산이온(NO 2 -), 암모니아이온(NH 4 +), 황화수소(H 2 S) 등의 유해성분을 신속하고 안정하

게 제거할 수 있는 양어장용 수질개선제에 관한 것이다.

본 발명의 목적은 수질개선제로서 탄산나트륨과 혐·호기성 미생물을 혼합 조성하여 수질을 오염시키는 아질산이온

을 효과적으로 제거하고, 혐·호기성 미생물(유산균, 효모, 광합성세균등)이 부분적으로 발효되어 유기산과 이산화탄

소(CO 2 )가스로 처리되어지면서 유해가스의 발생을 방지함으로써 양어장의 수질을 개선시키는데 그 목적이 있다.

본 발명의 또 다른 목적은, 수질의 PH에 따라 적절하게 중화할 수 있도록 수질개선제를 선택적으로 투여하고, 수질에

함유된 아질산이온과 암모니아이온의 함유량에 따라 계면활성제를 선택적으로 첨가하여 반응속도를 향상시킴으로써

, 유해성분의 처리시간이 지연됨에 따른 어류의 집단폐사를 미연에 방지하는데 있다.

상기의 목적을 달성하기 위한 본 발명의 구성은, 양어장용 수질을 정화하기 위해 투여하는 수질개선제에 있어서, 탄

산나트륨 50∼97중량%에 미생물 3∼50중량%로 혼합 조성된 것을 특징으로 한다.

또한 바람직하게는, 양어장용 수질을 정화하고 암모니아 이온을 제거하기 위 해 투여하는 수질개선제에 있어서, 아세

트산 1∼15중량%에 미생물 85∼99중량%로 혼합 조성된 것을 특징으로 한다.

색인어

양어장, 수질개선제, 아질산이온, 탄산나트륨, 미생물

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술
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본 발명은 양어장용 수질개선제에 관한 것으로, 보다 상세하게는 양어장에 공급되는 먹이와 어류의 배설물의 부패로 

인하여 발생되는 아질산이온(NO 2 -), 암모니아이온(NH 4 +), 황화수소(H 2 S) 등의 유해성분을 신속하고 안정하

게 제거할 수 있는 양어장용 수질개선제에 관한 것이다.

일반적으로 양어장에는 어류의 먹이와 배설물이 축적될 수 밖에 없는 바, 시간이 경과함에 따라 먹이와 배설물이 부

패됨으로 인하여 부영양화가 진행됨으로써, 악취가 발생되고 수질이 오염되어 어류가 집단 폐사되는 문제가 빈번하게

발생되고 있다.

즉, 양어장에서 어류를 양식하는 호지에 투여하는 어류의 먹이가 축적되고 부패가 진행됨에 따라 아질산이온(NO 2 -

), 암모니아이온(NH 4 +), 황화수소(H 2 S)등 유해성분 및 악취가 발생되어 어류에게 스트레스를 주거나, 집단폐사

를 시키게 되는 것이다.

이러한 어류의 집단폐사를 막고 수질을 개선시키기 위하여 화학약품이나 단 순히 미생물제제 등을 사용하지만, 효과

가 나타날때까직의 체류시간(holding time)이 약 15일 이상 경과 소요되어야 했으며, 유해성분의 처리능률도 50% 정

도에 미치지 못하고 있는 실정이다.

이를 어류의 먹이성분을 구체적으로 분석하여 상세히 설명하면, 일반적인 어류의 먹이 중 단백질 성분에 두개 또는 

그이상의 아미노산(amino acid)이 아미드결합(amino bond)에 의해서 서로 결합{펩티드(peptide)결합}되어 있다.

이러한, 펩티드결합은 펩티드 체인(peptide chain)이 수소결합(hydrogen bond)에 의해서 helical form(나선형)으로 

만들어져 있다.

단백질은 아미노산(amino acid)의 사이드 체인(side chain)은 양성(+)으로 하전된 기를 가지며, 다른 것은 음(-)으로

하전된 기를 가진다. 이들은 서로 결합을 이루어서 두개 또는 그이상의 단백질(protein)이 만들어진다. 이렇게 만들어

진 단백질이 축양장의 먹이로 공급되어 섭취하고 남은 것들은 부패에 의해서 변패 또는 산화과정을 걸쳐 변질되는데,

전자는 황화수소이고, 후자는 아질산가스나 암모니아가스가 발생되어 수중에서 다른 물질을 만나 아질산염(salt)을 

만든다.

상기 아질산염이 수용성일때 강산성을 띄게 되며, 이러한 수용상태는 어류에게 치명적인 외상을 줄 수 있을 뿐만 아

니라 어류를 폐사시킬 수 있다.

이를 방지하기 위하여 일부 양어장에서는 용도가 방부제(살균제)인 포르말린계(HCOH) 등을 사용하여 처방하는 경우

도 있으나, 이 또한 수질오염을 효과적으로 개선시킬 수 없었으며, 특히 인체에 유해한 방부제 성분이 어류에 축적되

는 폐단이 있었다.

또한, 양어장에서는 부패로 인하여 유독한 황화수소를 제거하기 위하여 경운, 폭기(공기에 쬐임), 약제살포(석회, 점

토), 복사 등의 구체적인 방법이 개량기술로서 실시되고 있다.

상기 경운은 저질의 표층을 경운기를 예항하여 강제적으로 교반, 반전, 확산시켜, 빈산소 혹은 무산소 상태에 있는 미

분해 유기물을 물리적으로 산소와 접촉시키는 방법이고, 상기 폭기는 폭기는 해저에 공기를 강제적으로 송입시켜, 용

존산소 농도를 높이는 방법이다.

상기 석회 발포는 생석회를 살포하여 PH를 알칼리 쪽으로 유지하고, 오염물질을 난용성 화합물로서 고정 제거하는 

방법이고, 상기 점토 살포는 점토 광물(몬모릴로나이트계 점토로, 주성분은 SiO 2 , Al 2 O 3 )을 살포하고, 수중유기

현탁물을 응집 침전시키고 아울러 저질을 피복하는 방법이며, 상기 복사는 저질을 완전히 모래로 덮어 오염저질 표면

과 수상을 차단하는 방법이다.

이상의 개량기술의 적용에 있어서는 부산되는 문제점(오염물질의 확산, 수역의 오염, 일시적인 생산 행위의 중지, 2차

적으로 발생한 오니의 처리)이 있으며, 비용이 많이 소요되고 수질 개선작업이 복잡한 단점이 있었다.

또한, 수질 및 저질환경의 개선을 실시하는데 있어, 석회 살포법은 가장 값싸고 유효한 방법으로 제시되고 있는데, 그

효과는 수질 및 저질환경을 약 알칼리성으로 유지함으로써 달성된다.

그러나, 석회계 개선제는 강알칼리이며, 물과의 반응에 의해 발열하는등의 취급에 주의가 필요하다는 것, 탄산화 반

응의 진행에 의해 PH 유지효과, 난용성 화합물 생성반응이 지속되지 않는다는 것과, 또 수역에 대하여 PH 변동요인

이 많은 등의 문제점이 있었다.

따라서, 수질 및 저질 개선을 위하여, 환경이나 작업자에 대하여 안전성이 보장되어야 할 뿐만 아니라 어류에 유해성

분이 축적되지 않아야 하며, 특히 사용이 쉽고 비용이 저렴한 개선제의 개발이 시급한 실정이다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 상기한 제반 문제점을 해결하기 위해 창안된 것으로서, 본 발명의 목적은 수질개선제로서 탄산나트륨과 혐

·호기성 미생물을 혼합 조성하여 수질을 오염시키는 아질산이온을 효과적으로 제거하고, 혐·호기성 미생물(유산균,

효모, 광합성세균등)이 부분적으로 발효되어 유기산과 이산화탄소(CO 2 )가스로 처리되어지면서 유해가스의 발생을

방지함으로써 양어장의 수질을 개선시키는데 그 목적이 있다.

본 발명의 또 다른 목적은, 수질의 PH에 따라 적절하게 중화할 수 있도록 수질개선제를 선택적으로 투여하고, 수질에

함유된 아질산이온과 암모니아이온의 함유량에 따라 계면활성제를 선택적으로 첨가하여 반응속도를 향상시킴으로써

, 유해성분의 처리시간이 지연됨에 따른 어류의 집단폐사를 미연에 방지하는데 있다.

상기의 목적을 달성하기 위한 본 발명의 구성은, 양어장용 수질을 정화하기 위해 투여하는 수질개선제에 있어서, 탄

산나트륨 50∼97중량%에 미생물 3∼50중량%로 혼합 조성된 것을 특징으로 한다.

또한 바람직하게는, 양어장용 수질을 정화하고 암모니아 이온을 제거하기 위해 투여하는 수질개선제에 있어서, 아세

트산 1∼15중량%에 미생물 85∼99중량%로 혼합 조성된 것을 특징으로 한다.
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발명의 구성 및 작용

이하, 본 발명의 바람직한 실시예를 들어 상세히 설명하기로 한다.

본 발명의 일실시예로서 양어장용 수질개선제는, 탄산나트륨 50∼97중량%에 미생물 3∼50중량%로 혼합 조성된다.

상기 탄산나트륨은 양어장의 수질에서 발생되는 아질산이온을 신속하고 안정하게 제거하기 위한 주요성분으로서, 탄

산나트륨의 함유비율이 50중량% 보다 적은 경우에는 수질에서의 PH 유지효과가 효율적으로 달성되지 않고, 수질개

선제의 투입량을 증가시킬 필요가 있어 바람직하지 않다. 따라서, 탄산나트륨은 50중랑% 이상이 혼합되는 것이 바람

직하고, 더욱이 50∼97중량%의 범위로 혼합되는 것이 바람직하다.

또한, 본 발명의 탄산나트륨은 알칼리성이고 수중에서 붕괴되어 분산 용해됨으로써 석회계에서 볼 수 있는 탄산화 반

응의 진행에 의한 반응속도가 느리거나 효과가 떨어지는 현상은 발생되지 않는다.

여기서, 상기 탄산나트륨의 효능을 보완할 수 있도록 상기 탄산나트륨과 미생물의 혼합 조성물 총 중량 대비 수산화

나트륨 2∼10중량%를 더 혼합하여 본 발명의 수질개선제를 완성할 수도 있다.

상기 미생물은, 혐·호기성 미생물을 사용하여 지속적으로 확대 배양되어 수질의 정화작용을 지속적으로 처리하여 

수질개선을 향상시키기 위해 혼합되는 것으로, 본 발명에서는 효모균(yeast), 유산균(lactobacillus), 광합성세균(pho

tosynthetic microbe) 중에 어느 하나 또는 하나 이상이 선택되는 것이 바람직하다.

상기 미생물은 양어장의 수중에 투입되면 암모니화성 작용(유기물을 분해하여 암모니아를 생성)하는 특성이 있는 것

으로, 그 세부적인 특성 및 생균수는 아래 [표 1]과 같다.

[표 1]

구분 생균수(CFU/g) 특성

효모균 1.0×10 3 악취제거 및 영양강화

유산균 1.0×10 3 어류의 장기능 향상, 면역기능향상, 유해균억제

광합성세균 1.0×10 2 유기물분해, 유기영양균(효모, 유산균)과 공생하면서 질소고정

상기 양어장용 수질개선제 가용성 분말로 제조됨에 따라 양어장의 수중에 투입했을 때 용해속도가 다소 저하되는 경

향이 다양한 실험 결과를 통해 확인할 수 있었던 바, 상기 수질개선제의 물리적인 성질을 개선시켜 용해속도를 빠르게

하고 정화작용을 촉진시킬 수 있도록 상기 탄산나트륨과 미생물의 혼합 조성물 총 중량 대비 계면활성제 0.01∼1중

량%를 더 혼합하는 것이 바람직할 것이다.

여기서, 상기 계면활성제는 알칼리금속염 또는 알칼리토금속염 중에 선택하여 혼합하며, 바람직하게는 무취이면서 P

H완충제(buffer)역할을 할 수 있는 칼륨염을 사용하게 된다.

본 발명의 양어장용 수질개선제의 다른 실시예로서, 상기 탄산나트륨과 미생 물의 혼합 조성된 수질개선제를 과다 투

여하거나, 암모니아이온(NH 4 +)을 제거하여 양어장의 수질을 정화하기 위하여 아세트산 1∼15중량%에 미생물 85

∼99중량%로 혼합 조성된 것을 사용한다.

상기 미생물은 효모균(yeast), 유산균(lactobacillus), 광합성세균(photosynthetic microbe) 중에 어느 하나 또는 하

나 이상을 선택하여 사용한다.

상기 아세트산(acetic acid, CH 3 COOH)은 양어장에 투입하기 위해 식용 아세트산을 사용하게 되며, 양어장의 수질

에 함유된 암모니아성 질소량을 측정하여 적정량의 상기 아세트산을 투여하여 중화하게 된다.

이를 호지(湖池) 내에 투여되는 어류의 먹이에 함유된 성분의 반응에 의해 설명하면, 어류 먹이의 대부분이 전분(녹말

가루)과 탄수화물로 이루어져 있고, 또한 먹이 중에 함유되어 있는 단백질 성분에 두개 또는 그 이상의 아미노산(ami

no acid)이 아미드결합(amide bond)에 의해 서로 결합되어 있는 물질인 펩티드(peptide)가 존재하는 것으로, 상기 

펩티드 결합구조는 ' '으로 이루어진다.

여기서, 단백질은 분해하여 아미노산(amino acid)이 알파-아미노산(α- amino acid)과 AHA(α- hydroxy acid)로 

변하는 산화반응으로 알파-아미노 그룹(α- amino group)이 제거되는데 이 반응을 말한다. 이것은 단백질이 분해되

는 첫 단계이다. 또한 상기 반응은 두단계로 일어나는데 첫째는 탈수소(-H 2 ) 반응이고, 둘째는 암모니아(-NH 3 )

를 잃게되는 가수반응(+H 2 O)으로 나눌 수 있다.
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상기 반응식에서처럼 암모니아(ammonia)는 아미노산(amino acid)으로 부터 떨어지며, 케토산(keto acid), 즉 옥살

아세트산(oxaloacetic acid), 케토글루타릭산(ketohlutaric acid)등이 된다.

따라서 아미노산의 반응은 여러 가지가 존재하지만 본 발명에 관계되는 항목만 기재한다.

(1) 산, 염기와 염을 형성한다

(2) HNO₂에 의하여 질소가스(N 2 ) 발생(van slyke)법

(3) 포름알데히드(포르말린 HCOH) -NH₂가 mask된다. (sorensen)

(4) 아세트산(CH 3 COOH)에 의하여 acetyation된다

(5) 온도, PH, 무기이온 에 의하여 변성된다.

상기 아미노산 반응 중 (1),(5)항을 이용하여 수질 오염 상태를 측정 검사하고 그 결과에 따라서 산성과 염기성을 적

절하게 처방한다.

즉, PH가 산성이면 염기성 제품의 나트륨이온 등을 첨가하고, PH가 염기성이 면 산성 제품의 아세트산(H+)등 첨가

하여 수질을 개선 또는 정화한다.

다시 말하면, PH가 산성이면, 상기 수질개선제인 탄산나트륨과 미생물 혼합물질을 투여함으로써 Na+ 등의 알카리 

금속이 염으로 처리되고, PH가 염기성(알카리)이면, 본 발명의 다른 실시예인 상기 아세트산과 미생물 혼합물질을 투

여하여 수질을 중성(PH7)으로 처리함으로써 어류의 스트레스나 외상을 벗어날 수 있게 되는 것이다.

본 발명의 수질개선제는 가용성 분말로서 물리적 성질을 개선시키기 위해 표면활성 혼합물(계면활성제)과 혼합되어 

있기 때문에 수질에 쉽게 용해되어 빠른 효과를 볼 수 있게 되며, 상기 수질개선제는 고형 분말로 된 각 성분을 특수한

입도에 맞는 제품을 선정하여 혼합 및 분쇄하여 상기 혐·호기성 미생물 분말을 혼합 후 냉각함으로써 제조된다.

이하에서는, 상기와 같이 구성된 본 발명을 바람직한 실험조건을 선정하여 구체적인 실시예와 비교예를 참조하여 상

세히 설명하기로 한다.

[실험조건]

(가) 실험장소 : 양어장(민물장어)

(나) 호지용량(양어장) : 물 400,000kg(400톤)을 저수할 수 있는 용량

(다) 수질개선제 투여량 계산(호지 내의 아질산이온 측정 검사치가 10ppm일 경우)

400,000kg(호지용량) × 0.00001(아질산이온 10ppm) = 4kg

본 발명의 수질개선제는 100% 농도이므로, 상기 수질개선제 투여량은 호지 내의 물의 용량에 아질산이온의 측정값

을 곱하면 호지 내의 아질산이온을 제거하기 위한 투여량이 산출된다.

(라) 수질개선제 용해방법

20ℓ의 용기에 호지 내의 물을 15ℓ정도 투입하고 (다)항에서 계산된 수질개선제를 평량하여 용해시킨 후, 양어장의 

수차가 가동되는 부분, 즉 물이 흐르는 곳에 흘려보낸다.

(마) 상기 수질개선제는 탄산나트륨 50∼97중량%에 효모균, 유산균, 광합성세균이 혼합된 미생물을 3∼50중량%를 

혼합 조성된 것이고, 호지 내에 함유된 암모니아성 질소가 10ppm이상일 경우에 사용되는 수질개선제는 아세트산 1

∼15중량%에 효모균, 유산균, 광합성세균이 혼합된 미생물을 85∼99중량%를 혼합 조성되어 중화제로서 사용하게 

되며, 반응속도를 향상시키기 위해 상기 수질개선제인 탄산나트륨과 미생물의 혼합 조성물 총 중량 대비 계면활성제(

칼륨염) 0.01∼1중량%를 선택적으로 호지 내에 투입하게 된다.

(실시예 1)

호지 내(호지용량 400톤)의 아질산이온 함량이 10ppm이고 암모니아성 질소가 5ppm인 양어장에 수질개선제 4kg을 

용해한 것을 투여하여 12시간 간격으로 Nitro test(NO 2 시약)로 측정하였으며, 호지 내에 아질산이온의 제거율(처

리능률)의 측정 결과는 아래 [표 2] 및 [표 3]과 같다.

[표 2]

처 리 시 간 12시간 24시간 36시간 48시간 60시간 72시간 86시간

처 리 능 률(%) 18.10 33.20 56.20 77.10 85.40 88.20 92.10
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[표 3]

상기 실시예 1에 따른 수질개선제 중 탄산나트륨과 아질산이온 및 암모니아성 질소는 아래와 같은 반응에 의해 아질

산이온과 암모니아성 질소를 안정하게 제거하게 된다.

또한, 호지 내에 투여된 어류의 먹이로부터 발생되는 악취는 상기 수질개선제의 성분인 미생물 중 광합성세균에 의해

제거되고, 기타 먹이분은 효모와 유산균으로 발효되어 유해성분이 발생하지 않으며, 미생물의 질화작용으로 호지 내

에는 이산화탄소(CO 2 ) 가스가 발생되었다.

(실시예 2)

호지 내(호지용량 400톤)의 아질산이온 함량이 40ppm이고 암모니아성 질소가 10ppm인 양어장에 수질개선제 16kg

을 용해한 것을 투여하여 12시간 간격으로 Nitro test(NO 2 시약)로 측정하였으며, 호지 내에 아질산이온의 제거율(

처리능률)의 측정 결과는 아래 [표 4] 및 [표 5]와 같다.

[표 4]

처 리 시 간 12시간 24시간 36시간 48시간 60시간 72시간 86시간

처 리 능 률(%) 15.10 31.20 43.20 56.10 78.40 88.20 91.90

[표 5]

상기 실시예 1 및 2에서 실험한 결과와 같이, 본 발명의 수질개선제는 양어장 호지 내에서 유해 이온(아질산이온, 암

모니아이온, 황화수소)이 발생 할 때, 예를 들어 아질산이온(NO 2 -)이 10ppm이상 함유될 때 수질 개선 및 정화하기

위하여 사 용되며, 바람직하게는 아질산이온이 10ppm∼40ppm의 범위에서 수질개선 및 정화효과가 좋았음을 확인

할 수 있었다.

또한, 아질산이온이 40ppm 이상은 수질개선제를 1회에 투여할 경우에는 처리시간이 많이 소요되었음을 확인할 수 

있었으며, 농도에 따라 투여 횟수를 늘려 일정 시간 간격으로 투여하거나, 반응속도를 향상시키기 위하여 상기 계면
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활성제(칼륨염)를 함께 투여하게 되면, 상기 실시예 1 및 2와 유사한 결과를 얻을 수 있었다.

한편, 호지 내의 암모니아성 질소가 10ppm 이상일 경우에는 수질의 PH가 염기성(알칼리)을 띄게 되고, 상기 수질개

선제의 반응속도가 지연되는 현상이 발생되었는데, 이를 방지하기 위하여 암모니아성 질소량을 측정하여 그에 해당

하는 중화제로서 아세트산과 미생물을 혼합조성된 것을 투여하여 중화시킬 필요가 있었다.

바람직하게는 암모니아성 질소가 10ppm이하로 조정한 후 상기 수질개선제를 투여하는 것이 효과적이었다.

(비교예)

종래의 수질개선제로서 미국에서 출시된 박테리아제품인 아메박 N-N(Amerbac-N-N)을 본 발명의 상기 실시예 1과

동일한 조건에서 호지 내에 투입하였다.

여기서, 상기 아메박 N-N의 주성분은 암모니아성 질소이온, 아질산이온을 산 화시킨 박테리아이며, 아질산이온(NO 

2 -)과 NH 3 이온의 분해제로 사용되는 것이다.

호지 내(호지용량 400톤)의 아질산이온 함량이 10ppm이고 암모니아성 질소가 5ppm인 양어장에 제1방법인 살포법

으로 아메박 N-N을 4kg, 7kg, 10kg으로 하여 각각 투입하거나, 제2방법인 경구투여법으로 아메박 N-N을 사료의 

중량 대비 0.5중량%로 혼합하여 투입하였다.

상기 제1/2방법으로 종래의 아메박 N-N을 호지 내에 투입하여 실험한 결과, 제1방법인 살포법은 살포량에 관계없이

효과가 거의 없었으며, 제 2방법인 경구투여법은 15일 경과시 30.2%, 20일 경과시 50.2%의 아질산이온(NO 2 -)을 

제거할 수 있었다.

상기 비교예를 상기 실시예 1과 비교하여 볼 때, 본 발명의 수질개선제가 아질산이온(NO 2 -)의 처리능률이 탁월하

였을 뿐만 아니라 신속하게 처리되었음을 확인할 수 있었다.

또한, 본 발명의 수질개선제는 수질의 PH가 산성이거나 염기성(알칼리)일 경우에 각각 탄산나트륨과 미생물 혼합물 

또는 중화제로서 아세트산과 미생물 혼합물을 적절하게 투여할 수 있고, 특히 혐·호기성 미생물이 혼합되어 호지 내

에서 지속적으로 확대 배양되어 수질의 정화작용을 지속적으로 처리하여 수질개선을 향상시킬 수 있으며, 계면활성

제를 선택적으로 첨가하여 반응속도를 향상시킬 수 있는 것으로, 수질개선제에 있어서 매우 유용한 발명이라 할 것이

다.

발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명에 의하면, 수질개선제가 화학성분(탄산나트륨, 아세트산)과 혐·호기성 미생물을 혼합 조

성되어 화학성분은 수질에 함유된 아질산이온(NO 2 -)을 신속하고 안정하게 제거할 수 있고, 미생물은 호지 내에 지

속적으로 확대 배양되면서 수질을 정화시킬 수 있어 양어장의 수질을 효과적으로 개선시킬 수 있는 장점이 있다.

또한, 수질의 PH에 따라 적절하게 중화하여 수질개선제를 투여하고, 수질에 함유된 아질산이온(NO 2 -)과 암모니아

성 질소이온의 함유량에 따라 계면활성제를 선택적으로 첨가함으로써 반응속도를 향상시킴으로써, 수질오염에 의해 

어류의 집단 폐사되는 것을 미연에 방지할 수 있는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
양어장용 수질을 정화하기 위해 투여하는 수질개선제에 있어서,

탄산나트륨 50∼97중량%에 미생물 3∼50중량%로 혼합 조성된 것을 특징으로 하는 양어장용 수질개선제.

청구항 2.
제 1항에 있어서,

상기 탄산나트륨과 미생물의 혼합 조성물 총 중량 대비 수산화나트륨 2∼10중량%가 더 혼합되는 것을 특징으로 하

는 양어장용 수질개선제.

청구항 3.
제 1항에 있어서,

상기 탄산나트륨과 미생물의 혼합 조성물 총 중량 대비 계면활성제 0.01∼1중량%가 더 혼합되는 것을 특징으로 하는

양어장용 수질개선제.

청구항 4.
제 3항에 있어서,

상기 계면활성제는 알칼리금속염 또는 알칼리토금속염 중에 선택되는 것을 특징으로 하는 양어장용 수질개선제.

청구항 5.
제 1항 내지 제 4항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 미생물은,

효모균, 유산균, 광합성세균 중에 어느 하나 또는 하나 이상이 선택되는 것 을 특징으로 하는 양어장용 수질개선제.

청구항 6.
양어장용 수질을 정화하고 암모니아 이온을 제거하기 위해 투여하는 수질개선제에 있어서,

아세트산 1∼15중량%에 미생물 85∼99중량%로 혼합 조성된 것을 특징으로 하는 양어장용 수질개선제.

청구항 7.
제 6항에 있어서, 상기 미생물은,

효모균, 유산균, 광합성세균 중에 어느 하나 또는 하나 이상이 선택되는 것을 특징으로 하는 양어장용 수질개선제.
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