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(57)摘要

本发明涉及一种环境友好的防疫组合物，其

具有杀灭磷脂包膜病毒的功能，该组合物包含：

相对于总计100重量％为10至40重量％的聚氧乙

烯月桂基醚、0.01至10重量％的聚氧乙烯2‑乙基

己基醚、0.01至10重量％的聚氧乙烯聚氧丙烯烷

基醚、以及余量的溶剂。根据本发明的环境友好

的防疫组合物具有在1分钟内杀灭100％的SARS‑

CoV‑2病毒并且在1至10分钟内杀灭100％的高致

病性禽流感病毒的效果。此外，根据本发明的环

境友好的防疫组合物具有低细胞毒性，针对人上

皮角质细胞(HaCaT)、人支气管上皮细胞(BEAS‑

2B)和人单核细胞(THP‑1)的IC50值(％)为0.003

至0.0045，并且对非致病菌株和致病菌株具有抗

菌活性。
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1.一种环境友好的防疫组合物，其具有杀灭磷脂包膜病毒的功能，所述组合物包含：基

于总计100重量％的所述组合物为10至40重量％的聚氧乙烯月桂基醚、0.01至10重量％的

聚氧乙烯2‑乙基己基醚、0.01至10重量％的聚氧乙烯聚氧丙烯烷基醚、以及余量的溶剂。

2.根据权利要求1所述的组合物，其中，在含有0.1重量％以下的所述组合物的稀释溶

液中，SARS‑CoV‑2病毒去除率在1分钟内为100％。

3.根据权利要求1所述的组合物，其中，在含有0.1重量％以下的所述组合物的稀释溶

液中，100％的高致病性禽流感病毒在1至10分钟内被杀灭。

4.根据权利要求1所述的组合物，其中，所述组合物具有低的细胞毒性，使得针对人上

皮角质细胞(HaCaT)、人支气管上皮细胞(BEAS‑2B)和人单核细胞(THP‑1)的IC50值(％)在

0.003至0.0045的范围内。

5.根据权利要求1所述的组合物，其中，所述组合物对非致病菌株和致病菌株具有抗菌

活性。

6.根据权利要求1所述的组合物，其中，所述组合物维持pH为6至8。

7.根据权利要求1所述的组合物，其中，通过将所述组合物以0.01％至0.05％的含量在

水中稀释来使用所述组合物。

8.根据权利要求1所述的组合物，其中，所述余量的溶剂进一步包含20重量％以下的乙

醇。

9.根据权利要求1所述的组合物，其进一步包含所述组合物总重量的0.1重量％以内的

防腐剂。
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具有杀灭磷脂包膜病毒的功能的环境友好的防疫组合物

技术领域

[0001] 本发明涉及一种环境友好的防疫组合物，其具有杀灭具有磷脂包膜的病毒(“磷脂

包膜病毒”)的功能，更具体地，涉及一种有效地去除各种磷脂包膜病毒例如Covid‑19、禽流

感、非洲猪瘟以及严重急性呼吸综合征的环境友好的防疫组合物。

背景技术

[0002] 病毒具有由RNA或DNA的遗传物质以及包裹其的蛋白质外壳(衣壳)构成的非常简

单的结构。一些病毒除蛋白质外壳外还可以具有由脂质构成的膜，这些具有由此类脂质构

成的层(脂质层、脂质膜)的病毒为被包膜包裹的包膜病毒。

[0003] 众所周知，这种脂质层只存在于包膜病毒中，并且当暴露于乙醚或其他有机溶剂

时失活，导致感染性丧失。据称，包膜病毒的脂质膜在将其自身基因导入宿主的基因组时发

挥主要作用。如果阻断这一机制，则有望在有效地应对不同类型的病毒的同时不出现不必

要的副作用。

[0004] 目前广泛地用作用于去除此类病毒的洗涤剂的醇类洗涤剂包含乙醇作为主要组

分，其通过溶解病毒的包膜(磷脂)来表现出消毒作用，并且目前在韩国广泛使用。

[0005] 乙醇溶解包膜病毒的由这些磷脂层和蛋白质构成的包膜，使得不具有包膜的病毒

能够在体外死亡，或者即使其侥幸进入宿主，也能够防止病毒穿透细胞和在细胞中增殖。

[0006] 同时，由于流感病毒感染呼吸系统、导致全身症状、周期性地改变其外观并且在宿

主死亡前转移至另一宿主而不会杀死宿主，科学家猜测流感病毒将会存活至人类的终结。

流感病毒是给人类造成最大经济损失的病毒，并且尽管已经研制出预防性疫苗，但仍不能

跟上病毒的变异，对病毒的根本性治疗也尚未进行。

[0007] 其中，禽流感(avian  influenza，AI)是一种由禽流感病毒感染引起的急性传染

病，并严重危害诸如鸡、火鸡和鸭等家禽。根据病毒的致病性程度，其主要被分为低致病性

禽流感和高致病性禽流感。

[0008] 1918年至2009年间出现的四种大流行性病毒包括造成最多死亡的西班牙流感(A/

H1N1)、亚洲流感(A/H2N2)、流感(A/H3N2)以及最后的在韩国造成260人死亡的2009年的猪

流感(A/H1N1)pdm09。

[0009] 最可能引发第五次大流行的禽流感病毒的爆发持续被报道。在2003年开始发现的

禽流感A/H5N1在野生鸟类和家禽中出现，并传播至人类，截至2017年9月在16个国家造成

454人死亡。此外，在2013年发生的禽流感A/H7N9的情况中，到2017年造成599人死亡。

[0010] 同时，严重急性呼吸综合征(severe  acute  respiratory  syndrome，SARS)是一种

新型传染病，自从2002年冬天爆发以来，几个月内已经在世界范围传播，包括新加坡和加拿

大。起因病原体是SARS相关冠状病毒(SARS‑associated  coronavirus，SARS‑coV)。已知

SARS‑coV通过动物宿主冠状病毒的毒株从动物跨物种感染至人类。

[0011] 已知SARS的基本传播途径是通过呼吸道飞沫或被污染的介质直接或间接接触黏

膜，并且，据报道，出现例如发热、不适、肌肉疼痛、头痛和寒战等症状，并且传染主要发生在
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第二周。

[0012] 对疑似或推定患有SARS的患者进行隔离和住院治疗，并需要严格管理以防止传

染。然而，由于目前还没有研制出疫苗或预防性药物，因此仍停留在通过避免前往具有高感

染风险的地区或彻底洗手来预防由于直接接触导致的感染的层面。

[0013] 当通过透射电子显微镜(transmission  electron  microscope，TEM)观察冠状病

毒的结构时，其由双磷脂膜构成，并且磷脂膜具有含有C10至C18的长碳链的结构。

[0014] 本发明人在韩国专利申请No.2020‑0137611中提出了一种洗涤剂组合物，该组合

物是一种用于病毒防护的抗病毒组合物，并且包含基于总计100重量％的该组合物为10至

30重量％(“wt.％”)的C13H27(OCH2CH2)nOH(其中n＝2至15)、0.1至5重量％的2‑乙基己醇乙

氧基化物、0.1至5重量％的环氧乙烷‑环氧丙烷的嵌段共聚物、以及余量的水。

[0015] 上述专利中用作主要组分的C13H27(OCH2CH2)nOH具有支化结构而不是13个碳的碳

链的线性结构，因此该组分可以很好地与冠状病毒的磷脂双层膜中包含的由长碳链构成的

疏水部分结合，并且增加聚集数量，进而增加冠状病毒的磷脂膜的溶解度。利用上述作用，

本发明人制备了该洗涤剂组合物。

[0016] 在上述专利中，当使用具有支化结构的物质形成复杂的磷脂双层膜结构和胶束

时，由于疏水性烃之间的排斥力，胶束的堆积密度可能会降低，因此可以形成对于溶解磷脂

双层膜更加有利的结构。然而，作为主要组分包含的C13H27(OCH2CH2)nOH是一种从石油化工

产品合成的材料，并且具有许多支化结构，因此可应用于多种用途，但是它不是可生物降解

的，并且对环境不利，因此造成问题。

[0017] 此外，本申请人的韩国专利申请No.2020‑0137612公开了一种洗涤剂组合物，其含

有基于总计100重量％的该组合物为10至30重量％的辛基酚乙氧基化物(乙氧基化物中含

有的环氧乙烷数(n)为2至15)、0.1至5重量％的2‑乙基己醇乙氧基化物、0.1至5重量％的环

氧乙烷‑环氧丙烷的嵌段共聚物、以及余量的水。

[0018] 根据上述专利，包含辛基酚乙氧基化物作为负责去除和抑制冠状病毒的主要组

分，其中辛基酚乙氧基化物中的辛基酚基团是包括芳香酚基团的C8烷基，其很好地与冠状

病毒的磷脂膜中包含的由长碳链构成的疏水部分结合，同时环氧乙烷部分用于对长碳链的

疏水性赋予亲水性。同时，代表环氧乙烷数量的n可以调整为2至15，优选5至10，从而将两种

或更多种具有不同的n的数量的材料混合，并且通过将亲水性调整到预定水平来使用。

[0019] 然而，尽管作为主要组分包含的辛基酚乙氧基化物在破坏磷脂双层膜方面是有效

的，但是它对环境具有致命的缺点，这是由于烷基具有支化结构并且分解时酚组分残留。

[0020] 除上述专利之外，在考察对包括SARS病毒和流感病毒的病毒、细菌和真菌具有杀

菌和抗菌活性的现有技术时，韩国专利特开公开No.2006‑0079388公开了一种无机抗菌剂

溶液，其使用如下溶液作为原料通过纳米级二氧化钛光催化剂的合成方法来生产，所述溶

液通过制备纳米级银颗粒胶体、然后将该胶体与在预定浓度范围内的选自由包括蒸馏水的

水、醇类和表面活性剂组成的组中的一种或多种溶剂混合来获得，以及以小瓶、喷雾剂和气

雾剂等形式使用所生产的无机抗菌剂溶液及其稀释液的技术。

[0021] 此外，韩国专利注册号No.10‑1317318公开了一种抗菌组合物，其用于预防和治疗

由A/H1N1季节性流感病毒导致的季节性流感或新型流感、或由选自A/H9N2(A/Chicken/

Korea/MS96/1996)或A/H1N1的禽流感病毒导致的禽流感，所述抗菌组合物包括由没食子酸
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(1)、对二没食子酸和间二没食子酸的混合物(2)、没食子酸乙酯(4)以及对二没食子酸乙酯

和间二没食子酸乙酯的混合物(5)以(4.3:1:7.2:16.3)的含量比组成的70％至80％的乙醇

混合溶剂提取物，或者从其中分离的五‑O‑没食子酰基葡萄糖、没食子酸乙酯、或对二没食

子酸乙酯和间二没食子酸乙酯的混合物作为活性成分，其特征在于，该提取物通过如下来

获得：将干燥的没食子切成片，并且使用干重的10倍或20倍的70％至80％的乙醇混合溶剂，

通过冷萃法、热提取法、超声波提取法或回流冷却提取法在20℃至100℃的提取温度下反复

进行提取1至5次，持续2至5小时，然后减压浓缩。

[0022] 使用目前的技术，开发去除各种病毒的产品或疫苗仍然遥遥无期，同时也迫切需

要开发一种环境友好的防疫产品，其可以有效地杀灭各种具有磷脂双层膜的包膜的病毒，

并且在人类或动物中使用时不引起刺激。

发明内容

[0023] 发明要解决的问题

[0024] 本发明的目的是提供一种环境友好的防疫组合物，其具有杀灭磷脂包膜病毒的功

能，该组合物能够通过破坏包膜病毒中包含的磷脂膜来有效地阻断由于病毒引起的传染或

感染。

[0025] 用于解决问题的方案

[0026] 为实现上述目的，根据本发明的一个方面，提供了一种环境友好的防疫组合物，其

具有杀灭磷脂包膜病毒的功能，该组合物包含：基于总计100重量％的该组合物为10至40重

量％的聚氧乙烯月桂基醚、0.01至10重量％的聚氧乙烯2‑乙基己基醚、0.01至10重量％的

聚氧乙烯聚氧丙烯烷基醚、以及余量的溶剂。

[0027] 根据本发明的一个实施方案，在含有0 .1重量％以下的该组合物的稀释溶液中，

SARS‑CoV‑2病毒去除率在1分钟内可以为100％。

[0028] 此外，根据本发明的一个实施方案，在含有0.1重量％以下的该组合物的稀释溶液

中，100％的高致病性禽流感病毒可以在1至10分钟内被杀灭。

[0029] 此外，该组合物可以具有低细胞毒性，使得针对人上皮角质细胞(HaCaT)、人支气

管上皮细胞(BEAS‑2B)和人单核细胞(THP‑1)的IC50值(％)在0.003至0.0045的范围内。

[0030] 此外，该组合物可以对非致病菌株和致病菌株具有抗菌活性。

[0031] 优选地，该组合物维持6至8的中性pH。

[0032] 此外，通过将该组合物以0.01％至0.05％的含量在水中稀释来使用该组合物。

[0033] 根据本发明的一个实施方案，余量的溶剂可以进一步包含20重量％以下的乙醇。

[0034] 根据本发明的一个实施方案，该组合物可以进一步包含该组合物总重量的0.1重

量％以内的防腐剂。

[0035] 发明的效果

[0036] 根据本发明的环境友好的防疫组合物在含量为0 .1重量％以下的稀释溶液中

SARS‑CoV‑2病毒去除率在1分钟内为100％，并且具有在1至10分钟内100％杀灭高致病性禽

流感病毒的效果。

[0037] 此外，针对人上皮角质细胞(HaCaT)、人支气管上皮细胞(BEAS‑2B)和人单核细胞

(THP‑1)的IC50值(％)可以在0.003至0.0045的范围内，从而表现出低细胞毒性，并且实现对
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非致病菌株和致病菌株具有抗菌活性的效果。

附图说明

[0038] 图1显示根据实施例2(本发明)、比较例1(专利文献1的组合物)以及比较例2(专利

文献2的组合物)的各组合物的SARS‑CoV‑2病毒去除率的测量结果。

[0039] 图2和图3显示测量根据实施例2(本发明，Neutra  Best  L)的组合物的高致病性禽

流感病毒杀灭效果的结果。

[0040] 图4和图5显示测量各组合物对与实验例3相同的样品的抗菌活性的结果。

具体实施方式

[0041] 下文将更详细地描述本发明。

[0042] 本文使用的术语用于描述具体的实施方案，并且不旨在限制本发明。

[0043] 如本文所用，除非上下文明确指出其他情况，否则单数形式包括复数形式。此外，

当在本文中使用时，“包含(comprise)、包括(include)”和/或“包含(comprising)、包括

(including)”用于限定形状、数字、步骤、操作、成员、要素和/或其组的存在，并且不排除存

在或添加一个或多个其他形状、数字、操作、成员、要素和/或其组。

[0044] 本发明提供一种环境友好的防疫组合物，其具有杀灭多种多样的磷脂包膜病毒的

功能。

[0045] 根据本发明的组合物具有包含如下的构成：基于总计100重量％的该组合物为10

至40重量％的聚氧乙烯月桂基醚、0.01至10重量％的聚氧乙烯2‑乙基己基醚、0.01至10重

量％的聚氧乙烯聚氧丙烯烷基醚、以及余量的溶剂。

[0046] 本发明的组合物优选包含仅由线性结构构成的聚氧乙烯月桂基醚作为主要组分

(意指组合物中除溶剂以外以最大量包含的组分)。聚氧乙烯月桂基醚是一种非离子表面活

性剂，其具有优异的与阴离子表面活性剂和阳离子表面活性剂的相容性，并且即使在酸、碱

和盐等共存的水溶液中也表现出优异的表面活性剂活性。

[0047] 在最近的实验中，作为使用仅由线性结构构成的聚氧乙烯月桂基醚作为主要组分

的结果，本发明人证实了，与包含具有支化结构的其他组分作为主要组分的情况(在先专利

1和2)相比，包膜病毒的包膜更有效地被去除。

[0048] 这是由于构成包膜病毒中包括的磷脂双层膜的磷脂的烷基是直链形式。因此，在

本发明中，预期使用具有类似的线性形式的结构作为主要组分可以提高与磷脂双层膜的亲

和性，进而提高穿透能力，即，穿透进入磷脂双层膜时的渗透性。

[0049] 此外，在有效地去除磷脂双层膜后，其应当能够在水中以乳液状态稳定地存在。即

使此时也可以提高稳定性程度，并且仅由线性结构构成的聚氧乙烯月桂基醚在使用后可生

物降解，从而使得能够生产环境友好的组合物。

[0050] 优选以组合物总重量的10至40重量％的量包含此类聚氧乙烯月桂基醚，如果其少

于10重量％，则去除磷脂双层膜的效果不足，如果其超过40重量％，则其他组分的含量相对

较小，并且可能会不利于制备环境友好的抗病毒组合物。

[0051] 本发明的组合物可以组合物总重量的0.01至10重量％的量包含聚氧乙烯2‑乙基

己基醚，从而用作在进入包膜病毒的磷脂膜之间时增加渗透性的渗透助剂。由于聚氧乙烯
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2‑乙基己基醚具有烃在侧链被取代的不太规则的结构，因此可以预期提高渗透性，这是因

为当它进入磷脂双层膜之间时会被间隔开。

[0052] 优选以组合物总重量的0.01至10重量％的量包含此类聚氧乙烯2‑乙基己基醚，如

果少于0.01重量％，则无法获得期望的效果，以及如果超过10重量％，则无法获得进一步提

高渗透性的效果，并且因此是不可取的。

[0053] 此外，本发明的组合物可以包含基于组合物的总重量为0.01至10重量％的通过使

环氧乙烷和环氧丙烷共聚来制备的聚氧乙烯聚氧丙烯烷基醚。

[0054] 添加聚氧乙烯聚氧丙烯烷基醚以抑制在制造根据本发明的具有杀灭磷脂包膜病

毒的功能的环境友好的防疫组合物期间可能会出现的气泡产生，并且可以组合物总重量的

0.01至10重量％包含聚氧乙烯聚氧丙烯烷基醚以有效地去除气泡。

[0055] 此外，根据本发明的环境友好的防疫组合物的特征在于维持约6至8的中性pH。因

此，本组合物具有将使用本组合物的材料的损害或变质降至最少的优点，以及特征在于表

现出优异的病毒杀灭效果。

[0056] 此外，本发明的组合物可以包含除上述组分之外的余量的溶剂。溶剂可以包括水

或有机溶剂，其中水没有特别限制，例如普通自来水或普通水中含有的所有杂质例如溶解

的离子、固体颗粒、微生物和有机物质已从其中去除的纯化水。

[0057] 此外，如有必要，可以包含在总溶剂的20重量％以内的作为有机溶剂的醇类溶剂

例如乙醇或异丙醇，以降低最终组合物的粘度或去除在制造组合物期间产生的气泡。此外，

在低温下例如在冬天使用时，可以改善组合物的保存特性。

[0058] 此外，为了防止在保存根据本发明的组合物期间例如霉菌生长等问题并且从而改

善储存稳定性，可以包含在组合物总重量的0.1重量％以内的已知的防腐剂，并且防腐剂的

种类没有特殊限制。

[0059] 根据本发明的具有杀灭磷脂包膜病毒的功能的环境友好的防疫组合物可以通过

将以上各组分在室温(r.t.)下充分混合来容易地制备，其中，制备的组合物的疏水‑亲水平

衡(HLB)值在12至15的范围内，从而当其用作用于各种用途的环境友好的防疫组合物时，可

以在水中形成胶束，从而提高清洁效果。

[0060] 其中，根据本发明的组合物具有有效地杀灭例如COVID‑19、禽流感、严重急性呼吸

综合征(SARS)、中东呼吸综合征(MERS)、新型冠状病毒‑19以及非洲猪瘟等各种具有磷脂双

层膜包膜的病毒的功能。

[0061] 此外，根据本发明的组合物使用具有线性结构的聚氧乙烯月桂基醚作为主要组

分，从而其在使用后被有效地生物降解，并且可以解决现有的具有支化结构的表面活性剂

中残余毒性有机物质的问题，由此使得能够生产环境友好的组合物。因此，根据本发明的组

合物在用于某些用途、例如在人体上喷雾或消毒手部时或者在应用于各种动物时可以安全

地使用而没有其他副作用。

[0062] 根据本发明制备的上述环境友好的防疫组合物可以在水中稀释并且用于各种目

的，例如喷雾、消毒和清洁等。

[0063] 稀释浓度基于100％的组合物可以为0.01至0.05重量％，但不限于此，并且对于本

领域技术人员而言显而易见的是，可以调整稀释浓度以适合预定目的。

[0064] 实施例
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[0065] 以下，将通过以下实施例的方式更详细地描述本发明。然而，提出以下实施例仅用

于说明性目的，并且不应理解为本发明的范围特别限制于此。此外，特定的化合物将在以下

实施例中说明，但对于本领域技术人员而言显而易见的是，即使在使用其等同物时，也可以

产生等同或类似的效果。

[0066] 实施例和比较例：组合物的制备

[0067] 根据下表1的构成组成，将各组合物放入纯化水中，在18℃下混合，并充分搅拌，以

制备各防疫组合物。在下表1中，比较例1是本申请人的专利文献1中实施例2的组合物，比较

例2是专利文献2中实施例2的组合物，其中各自包含具有支化结构的组分作为主要组分，并

且与本发明比较。

[0068] [表1]

[0069]

[0070] 实验例1：SARS‑CoV‑2抗病毒效果的测量

[0071] 根据实施例2(本发明，Neutra  Best  L)、比较例1(专利文献1的组合物，Neutra 

Best)以及比较例2(专利文献2的组合物，Clean  V)的各组合物的SARS‑CoV‑2病毒去除率如

下来测量，并且其结果在下图1中示出。

[0072] 将Vero细胞(猴肾上皮细胞)以每孔1×104个在96孔细胞板中培养。然后，在将1×

103
至5×103

个感染性病毒分装到EP管中之后，混合病毒‑细胞培养液(Gibco  DMEM‑0％ 

FBS)，直至组合物的浓度达到0.1％，然后进行反应，反应时间为30秒、1分钟、5分钟和10分

钟。

[0073] 反应完成后，使用干冰将细胞培养液快速冷冻，然后将样品储存在‑80℃的深度冷

冻冰箱中。将制备的样品用细胞培养液在96孔U形底板中稀释10倍。将在96孔细胞板中培养

的细胞用1×磷酸盐缓冲盐水(PBS)清洗一次，并且将稀释的样品转移至清洗过的细胞中，

并且使其反应1小时30分钟。反应完成后，除去先前含有的细胞培养液，并且更换为以适当

浓度包含TPCK胰蛋白酶的细胞培养液。

[0074] 在2至3天，通过显微镜目视观察细胞变形和SARS‑CoV‑2病毒增殖状态，感染后3

天，使用10％结晶紫染料对存活细胞进行染色。其结果在下表2和图1中示出。

[0075] [表2]
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[0076]

[0077] 上表2显示了细胞存活率的测量结果，其中稀释浓度为0 .0375％的根据比较例2

(专利文献2的组合物，Clean  V)的各组合物分别在5分钟时显示细胞存活率为50％和在10

分钟时显示细胞存活率为25％。此外，比较例1(专利文献1的组合物，Neutra  Best)在稀释

浓度为0.0211％时通常显示出细胞活力。

[0078] 之后，参考图1中示出的结果，被病毒杀死的细胞或被洗涤剂毒性杀死的细胞未被

染色并且观察到呈透明，而存活的细胞被结晶紫染色并且观察到呈深紫色。稀释浓度为

0.0158％的根据本发明的实施例1的Neutra  Best  L在1分钟和10分钟杀灭所有病毒，因此

可以确认细胞在上述时间显示100％的存活率，并且在5分钟显示75％的存活率(参见图1)。

即，可以确认根据本发明的组合物在1分钟的非常短的时间内去除100％的SARS‑CoV‑2病

毒。

[0079] 此外，可以看出，在稀释浓度为0.0089％以下时，所有细胞均被病毒杀死并且测得

为ND(未被检测到)。由这些结果，应当理解的是，根据本发明的组合物可以在0.0158％以下

的浓度下杀灭所有病毒。

[0080] 由这些结果，可以看出，根据本发明的Neutra  Best  L即使在较低浓度下也可以有

效地杀灭病毒，同时细胞可以存活。

[0081] 实验例2：高致病性禽流感(AI)病毒杀灭效果及细胞毒性的测量

[0082] 根据实施例2(本发明，Neutra  Best  L)的组合物的高致病性禽流感病毒杀灭效果

及细胞毒性(与实验例1相同)如下来测量，并且其结果在下图2和3中示出。

[0083] 对于高致病性禽流感病毒杀灭效果，使用利用红细胞(RBC)的称为血凝素测定的

方法。具体地，其利用RBC通过流感病毒的称为血凝素的蛋白引起溶血的原理。如果流感病

毒是活的，则利用RBC而发生溶血并且RBC破裂从而整体呈现红色。此外，如果病毒被杀灭或

者使病毒生长的细胞被杀死，则形成红点，这是因为病毒不存在。这是由于用于该实验的板

具有U形底部形状，并且RBC借助重力聚集到底部并且形成为如同一个单独的点。

[0084] 接下来，参考显示高致病性禽流感病毒杀灭效果的图2，当将样品以0.0375％的浓

度稀释时，可见红细胞存活良好，并在1分钟、5分钟和10分钟时聚集为红点。另一方面，在浓

度为0.0281％的情况下，在1分钟、5分钟和10分钟时分别有50％、25％及75％的红细胞存
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活。结果，可以确认，在0.0375％以上的浓度下，所有100％的AI病毒可以在1分钟的非常短

的时间内被杀灭。

[0085] 参考示出细胞毒性试验的结果的图3，可以看出，在稀释至0.0500％的浓度下，借

助本发明的组合物，所有细胞都死亡并呈白色而与感染(○，×)无关。然而，由于可以看出

在0 .0375％以下的稀释浓度下，细胞存活而呈紫色，因此由这些结果确认到，浓度为

0.0375％以下没有细胞毒性。

[0086] 实验例3：细胞毒性的测量

[0087] 使用实施例2(本发明，NB‑3)、比较例1(专利文献1的组合物，NB‑1)、比较例2(专利

文献2的组合物，NB‑2)和现有的市售产品以及各种表面活性剂，根据下表3的各组合物对三

种细胞例如人上皮角质细胞(HaCaT)、人支气管上皮细胞(BEAS‑2B)和人单核细胞(THP‑1)

的细胞毒性如下来评价。

[0088] [表3]

[0089]

[0090] 1、细胞培养

[0091] 将HaCaT细胞、BEAS‑2B细胞和THP‑1细胞的各细胞系以0.5×104个细胞/孔、0.5×

104个细胞/孔和3×104个细胞/孔接种在96孔细胞培养板上。细胞数量不同的原因是，在最
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初设定细胞数量条件时，将溶媒(Veh，只用药物溶剂处理的组)的OD(光密度570nm)设定为

约1.0。

[0092] 2、处理

[0093] 将细胞铺在96孔细胞培养板上，并且在24小时后用药物处理。将一滴药物的量稀

释至培养基体积的约1/100(在100μl培养基中滴加1μl药物)。例如，在96孔板中，在将细胞

铺板时使用100μl培养基。因此，如果旨在处理最终浓度为0.0075％的药物，则意味着应制

备初始浓度为0.75％的药物。即，这意味着，当将1μl  0.75％的药物滴加至100μl培养基中

时，实际作用于细胞的浓度为0.0075％。

[0094] 3、MTT溶液

[0095] 在用药物预先处理细胞24小时后，以与培养基体积相同的量添加MTT溶液(1mg/

ml)，并且使其在培养箱中反应2至3小时。这里，与培养基体积相同的量意指，培养基为100μ
l，向培养基中添加100μl的MTT溶液。

[0096] 4、不溶性甲臜

[0097] 当上述反应完成时，在96孔细胞培养板的底部形成蓝紫色不溶性物质，这是当MTT

四唑盐通过借助线粒体的细胞呼吸被还原成不溶于水的MTT甲臜时发生的现象。

[0098] 因此，在反应之后，将上清液完全除去，将不溶于水的MTT甲臜溶解在有机溶剂

DMSO中，并且使用酶标仪在OD570nm处对颜色深度进行数值确定。

[0099] 代表生物抑制浓度的IC50值(％)通过如下来计算：根据各浓度绘制回归图，并且通

过趋势线得出方程y＝ax+b，从而计算出y＝50时的x浓度，并且其结果在下表4中示出。

[0100] [表4]
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[0101]

[0102] 参考上表4的结果，生物抑制浓度IC50值(％)证明了细胞毒性值，该值越小，则细胞

毒性越大。在根据本发明的NB‑3的情况下，确认到细胞毒性低于使用阳离子表面活性剂作

为加湿器消毒剂中包含的组分的市售产品(P2)的细胞毒性。即，可以看出细胞毒性低，这是

因为它对正常人体细胞没有显著影响。

[0103] 实验例4：抗菌活性

[0104] 为了评估各组合物对与实验例3相同的样品的抗菌活性，进行以下程序。使用纸盘

法进行抗菌活性试验，并且本文中使用的菌株和培养基在下表5中示出。

[0105] [表5]
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[0106]

[0107] 将每种菌株振荡培养24小时，并且使用菌液作为接种培养液。在制备适合各菌株

的培养基后，添加1.5％琼脂(Becton  and  Dickinson，BD，NJ，美国)以对培养基进行灭菌，

然后将经灭菌的培养基冷却，并且在约40℃下添加1％的接种培养液。然后，通过各分装

20ml，制备抗菌活性板培养基。使各样品以1μg/50μl、10μg/50μl、100μg/50μl的浓度吸收在

8mm(Advantec  Ltd .，东京，日本)中，轻轻放置在抗菌活性培养基的表面上，并且在37℃下

温育18至24小时，然后确认是否产生生长抑制区(透明区)，然后测量其直径。其结果在下表

6至7和图4至5中示出。

[0108] [表6]
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[0109]

[0110] [表7]
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[0111]

[0112] 参考上述表6至7和图4至5的结果，根据本发明的组合物(NB‑3)对非致病菌株中的

革兰氏阳性菌株枯草芽孢杆菌和革兰氏阴性菌株以及致病菌株中的鼠伤寒沙门氏菌的最

低抑菌浓度(minimuminhibitory  concentration，MIC)值为100以上，并且对其余菌株为50

以上。

[0113] 在致病菌株的情况下，可以确定MIC浓度越低，则抗菌活性越好。然而，一般来说，

有利的是对非致病菌株没有抗菌活性。本发明的组合物显示与上述效果相符的结果，尽管

两者之间存在些许差异。

[0114] 产业上的可利用性

[0115] 根据本发明的抗病毒组合物可以通过使用具有线性结构的材料作为主要组分来

提高与包膜病毒中包含的磷脂膜的亲和性，从而提高穿透进入磷脂双层膜时的渗透性并有

效地将其溶解，由此有效地使层融合，从而有效地去除各种各样的包膜病毒。

[0116] 此外，在破坏包膜病毒的磷脂双层膜后，其应当能够以乳液状态在水中稳定地存

在。即使这时，也可以提高稳定性，这是由于作为主要组分包含的物质的线性结构所导致

的。

[0117] 此外，由于使用后生物降解的可能性高，因此，与使用具有支化结构的传统物质相
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比，可以提供一种环境友好的防疫组合物。

[0118] 因此，根据本发明的环境友好的防疫组合物可以有效地用于去除包括例如COVID‑

19、禽流感、SARS和非洲猪瘟病毒等包膜病毒。
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