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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíñêîé òåõíèêå,

à èìåííî ê óñòðîéñòâàì äë  èíúåêöèé â âèäå
øïðèöà ñ ëåêàðñòâåííîé ñóáñòàíöèåé. Óñòðîéñòâî â
âèäå øïðèöà ñ ãåðìåòè÷íûìè ðåçåðâóàðàìè ñ
ðàçíûìè ñóáñòàíöè ìè è ïîðøíåâûì ìåõàíèçìîì
âêëþ÷àåò ïîðøíåâóþ êàìåðó, ïîðøåíü è
ïîðøíåâîé øòîê. Ïðîñâåò êàìåðû ñ íåïðåðûâíîé
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ âûïîëí åòñ  êàê
ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûå ðåçåðâóàðû èëè
îòñåêè ñ ðàçíûìè äèàìåòðàìè èëè ñå÷åíèåì, îäèí
èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëåí ïîðøíåâûì öèëèíäðîì,
ãåðìåòè÷íî ðàçäåëåííûå âíóòðè ïðîñâåòà

ïîðøíåâîé êàìåðû äèñòàëüíåå ëèíèè ïåðåõîäà â
ïðîñâåò ìåíüøåãî äèàìåòðà èëè äðóãîãî ñå÷åíè 
ïåðåäâèæíûì óñòðîéñòâîì. Òåõíè÷åñêèé
ðåçóëüòàò - ïðîñòîòà êîíñòðóêöèè. 1 ç.ï. ô-ëû, 5 èë.
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(54) SYRINGE-CONTAINER

(57) Abstract: 
FIELD: medical equipment, in particular,

devices for injections, formed as syringes
containing medicinal substances.

SUBSTANCE: apparatus is formed as syringe with
hermetically sealed reservoirs containing
different substances, piston mechanism including
piston chamber, piston and piston stem. Chamber
clearance with continuous internal surface is
formed as successively arranged reservoirs or
sectors with different diameters or sections,
with one of reservoirs being formed as piston
cylinder. Piston chambers are hermetically
separated within piston chamber clearance further

than line of transition of smaller diameter or
other section by movable device.

EFFECT: simplified construction.
2 cl, 5 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíñêîé òåõíèêå, à èìåííî ê óñòðîéñòâàì äë  èíúåêöèé â
âèäå øïðèöà ñ ëåêàðñòâåííîé ñóáñòàíöèåé.

Èçâåñòíî óñòðîéñòâî â âèäå ìíîãîêàìåðíîãî øïðèöà, âêëþ÷àþùåãî äâà ïîäâèæíûõ
îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà ðåçåðâóàðà ñ ñóáñòàíöè ìè è ìåõàíèçì äë  ïåðåìåùåíè 
æèäêîñòè â âèäå ïåðôîðèðóþùåãî óñòðîéñòâà (1). Íåäîñòàòêîì äàííîãî øïðèöà  âë åòñ 
ñëîæíîñòü êîíñòðóêöèè, èñïîëüçóþùåé ïîäâèæíûå ðåçåðâóàðû è ñïåöèàëüíûå óñòðîéñòâà
äë  ïåðôîðàöèè ãåðìåòè÷íîé ïåðåãîðîäêè ìåæäó ðåçåðâóàðàìè.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå áîëåå ïðîñòîé êîíñòðóêöèè øïðèöà ñ
ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûìè ãåðìåòè÷íûìè ðåçåðâóàðàìè èëè îòñåêàìè â îäíîé
êàìåðå è ïðîñòûì ìåõàíèçìîì èëè óñòðîéñòâîì äë  ïåðåìåùåíè  æèäêîñòè ìåæäó
ãåðìåòè÷íûìè îòñåêàìè áåç ðàçðóøåíè  ýëåìåíòîâ øïðèöà.

Äàííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî óñòðîéñòâî â âèäå øïðèöà ñ ãåðìåòè÷íûìè
ðåçåðâóàðàìè ñ ðàçíûìè ñóáñòàíöè ìè è ïîðøíåâûì ìåõàíèçìîì, âêëþ÷àþùèì
ïîðøíåâîé öèëèíäð, ïîðøåíü è ïîðøíåâîé øòîê, èìååò ïîðøíåâóþ êàìåðó ñ íåïðåðûâíîé
âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ è ïðîñâåòîì, êîòîðûé âûïîëíåí êàê ïîñëåäîâàòåëüíî
ðàñïîëîæåííûå ðåçåðâóàðû èëè îòñåêè, èìåþùèå ðàçíûå äèàìåòðû èëè ñå÷åíèå,
âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû â ðàçíûõ ïëîñêîñò õ è ãäå îäèí èç îòñåêîâ
ïðåäñòàâëåí ïîðøíåâûì öèëèíäðîì, à ïðîñâåòû ðåçåðâóàðîâ ãåðìåòè÷íî ðàçäåëåíû
äèñòàëüíåå ëèíèè ïåðåõîäà â ïðîñâåò ìåíüøåãî äèàìåòðà ïåðåäâèæíûì óñòðîéñòâîì ñ
âîçìîæíîñòüþ âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè , êîòîðîå ãåðìåòè÷íî çàìûêàåò íà
âõîäå äèñòàëüíûé ðåçåðâóàð, â âàðèàíòå êîãäà äèñòàëüíûé îòñåê èëè ðåçåðâóàð ìåíüøåãî
äèàìåòðà ãåðìåòè÷íî çàêðûò íà âõîäå ñîáñòâåííî ïîðøíåì è âêëþ÷àåò ðàñòâîðèòåëü, à
ïîðøíåâîé øòîê îáðàçóåò ïåðåäâèæíîå ãåðìåòè÷íîå ñîåäèíåíèå ñ îòâåðñòèåì çàãëóøêè íà
âõîäå â ïðîêñèìàëüíûé îòñåê ñ ñóõîé ñóáñòàíöèåé, à òàêæå â âàðèàíòå, êîãäà ðåçåðâóàðû
èëè îòñåêè â ïîðøíåâîé êàìåðå ðàçäåëåíû ïåðåäâèæíûì ðàçäåëèòåëüíûì óñòðîéñòâîì,
ðàñïîëîæåííûì íà âõîäå â äèñòàëüíûé îòñåê ìåíüøåãî äèàìåòðà è ñíàáæåííîãî íà
âíåøíåé ïîâåðõíîñòè îðèåíòèðîâàííûìè ïî îñè äâèæåíè  óñòðîéñòâà ïðîòî÷íûìè ïàçàìè
ñ âûõîäîì íà òîðöå, êîòîðûé îáðàùåí â ïðîñâåò äèñòàëüíîãî ðåçåðâóàðà èëè îòñåêà.

Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåí îäèí èç âàðèàíòîâ øïðèöà ñ äâîéíîé ñóáñòàíöèåé, íà ðàçðåçå,
âèä ñáîêó. Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåí âòîðîé âàðèàíò øïðèöà ñ äâîéíîé ñóáñòàíöèåé, íà
ðàçðåçå, âèä ñáîêó. Íà ôèã.3,4,5 ïîêàçàíû ïðèíöèï ðàáîòû øïðèöåâ ñ äâîéíîé
ñóáñòàíöèåé, íà ðàçðåçå, âèä ñáîêó.

Óñòðîéñòâî 1 ñîñòîèò èç ïîðøíåâîãî øòîêà 2 ñ ñîáñòâåííî ïîðøíåì 3 è ïîðøíåâîé
êàìåðû 4, ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé ãåðìåòè÷íûé êîíòåéíåð-ðåçåðâóàð ñ äâóì 
ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûìè îòñåêàìè 5 è 6 ñ åäèíîé íåïðåðûâíîé âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòüþ è ïðîñâåòîì â âèäå îäíîãî ïîëîãî óñòðîéñòâà, íî ðàçíûìè äèàìåòðàìè èëè
ñå÷åíèåì íà ïðîò æåíèè è êðóòîèçîãíóòûì ïåðåõîäîì ìåæäó îòñåêàìè, ðàçäåëåííûìè
äèñòàëüíåå ïåðåõîäà èëè ñîáñòâåííî ïîðøíåì 3 èëè îòäåëüíûì ïåðåäâèæíûì
óñòðîéñòâîì â âèäå ïåðåäâèæíîãî ðàçäåëèòåëüíîãî ïîðøí  7 ñî ñïåöèàëüíûìè ïàçàìè 8 íà
âíåøíåé ïîâåðõíîñòè. Íà âûõîäå ïîðøíåâà  êàìåðà ñíàáæåíà ïåðåõîäíèêîì 9 èëè èãëîé
äë  èíúåêöèé, êîòîðûå ãåðìåòè÷íî çàêðûòû ïðîáêîé èëè äðóãèì óñòðîéñòâîì, íàïðèìåð
ðåçèíîâûì êîëïà÷êîì 10. Ïîðøíåâîé øòîê 2 ñ ñîáñòâåííî ïîðøíåì 3 ïðåäñòàâë þò ñîáîé
ñòàíäàðòíûå ýëåìåíòû ïîðøíåâîãî ìåõàíèçìà, ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ïåðåìåùåíè 
æèäêîñòè â ïîðøíåâîì öèëèíäðå ïðè âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîì äâèæåíèè. Ñîáñòâåííî
ïîðøåíü 3 ìîæåò áûòü âûïîëíåí â âèäå ãåðìåòè÷íî ïðèëåãàþùåé ïî ïåðèìåòðó ê
âíóòðåííåé ñòåíêå öèëèíäðè÷åñêîãî êàíàëà æåñòêîãî, óïðóãîãî èëè ðåçèíîâîãî ïîðøí ,
ôèêñèðîâàííîãî íà ïîðøíåâîì øòîêå 2 êàê îïîðíîì óñòðîéñòâå èç äðóãîãî ìàòåðèàëà èëè
ïîðøåíü 3 è ïîðøíåâîé øòîê 2 âûïîëí þòñ  èç îäíîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð èç
ïëàñòìàññû â âèäå åäèíîãî óïðóãîãî èëè æåñòêîãî óñòðîéñòâà, ñ õàðàêòåðíûìè äë 
êàæäîãî ôóíêöèîíàëüíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ïðè ýòîì â ïåðâîì âàðèàíòå (ôèã.1)
óñòðîéñòâà 1 ïîðøåíü 3 ðàçäåë åò ïðîñâåòû ðåçåðâóàðîâ 5 è 6 ñ ðàçíûìè ñóáñòàíöè ìè
äèñòàëüíåå ëèíèè ïåðåõîäà îäíîãî îòñåêà â äðóãîé è ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïåðåäâèæíîé
ýëåìåíò ðàçäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà äë  ïåðåìåùåíè  æèäêîñòè èëè ðàçäåëèòåëüíóþ
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ïåðåãîðîäêó, à âî âòîðîì âàðèàíòå (ôèã.2) ïîðøåíü 3 îäíîâðåìåííî ãåðìåòè÷íî çàìûêàåò
âõîä â ïîðøíåâîé öèëèíäð 4 èëè ïðîêñèìàëüíûé ðåçåðâóàð 6. Ãåðìåòè÷íî ðàçäåëåííûå
âíóòðè ïðîñâåòà ïîðøíåâîé êàìåðû ãåðìåòè÷íûå îòñåêè 5 è 6 ïðåäñòàâë þò ñîáîé
ðåçåðâóàðû ñ ðàçíûìè ñóáñòàíöè ìè, â îäíîì íàõîäèòñ  ðàñòâîðèòåëü 11, à â äðóãîì
ñóõà  ñóáñòàíöè  ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà 12. Ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûå â
ïîðøíåâîé êàìåðå 4 îòñåêè 5 è 6 èìåþò ðàçíûé äèàìåòð èëè ñå÷åíèå âíóòðåííåãî
ïðîñâåòà, ïðè÷åì âûõîäíîé èëè äèñòàëüíûé ðåçåðâóàð 5 âûïîëíåí ñ ìåíüøèì äèàìåòðîì,
à âõîäíîé èëè ïðîêñèìàëüíèé ðåçåðâóàð 6 èìååò èëè áîëüøèé äèàìåòð èëè ìîæåò èìåòü
äðóãîå ñå÷åíèå â ìåñòå ïåðåõîäà 13 îäíîãî ðåçåðâóàðà â äðóãîé. Îäèí ðåçåðâóàð èëè îáà
ðåçåðâóàðà â ïîðøíåâîé êàìåðå 4 âûïîëí þòñ  êàê ïîðøíåâûå öèëèíäðû, îäèí èç êîòîðûõ
èìååò ñîîòâåòñòâóþùèé äèàìåòð è ñå÷åíèå äë  îáðàçîâàíè  ïåðåäâèæíîãî ãåðìåòè÷íîãî
ïîðøíåâîãî ñîåäèíåíè  ñ ñîáñòâåííî ïîðøíåì 3, à âûõîäíîé îòñåê 5 âî âòîðîì âàðèàíòå
(ôèã.2) èìååò äèàìåòð è ñå÷åíèå, îáðàçóþùèå ãåðìåòè÷íîå ïåðåäâèæíîå èëè ïîðøíåâîå
ñîåäèíåíèå ñ ðàçäåëèòåëüíûì ïîðøíåì 7. Òàêèì îáðàçîì, ïîðøíåâà  êàìåðà 4,
ïðåäñòàâë   ñîáîé åäèíîå ïîëîå óñòðîéñòâî, ìîæåò áûòü ÷àñòè÷íî âûïîëíåíà êàê
ïîðøíåâîé öèëèíäð, à ðàçäåëåííà  íà ãåðìåòè÷íûå ðåçåðâóàðû ïîðøíåâà  êàìåðà 4
îáåñïå÷èâàåò íå òîëüêî äëèòåëüíîå ðàçäåëüíîå õðàíåíèå ñóáñòàíöèé, íî è ðàáîòó
ïîðøíåâîãî ìåõàíèçìà, âûïîëí   ôóíêöèþ ïîðøíåâîãî öèëèíäðà, ãäå ïåðåìåùàåòñ  èëè
ñîáñòâåííî ïîðøåíü 3 èëè ðàçäåëèòåëüíûé ïîðøåíü 7. Ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûå
ðåçåðâóàðû 5 è 6 â ñëó÷àå ðàçëè÷èé â äèàìåòðå èìåþò â ìåñòå ïåðåõîäà ïî ïåðèìåòðó
èçîãíóòóþ ïîä óãëîì èëè â âèäå êðèâîé ëèíèþ ïåðåõîäà 13 âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè îäíîãî
ðåçåðâóàðà â äðóãîé. Òàêèì îáðàçîì, íåïðåðûâíà  âíóòðåíí   ïîâåðõíîñòü ãåðìåòè÷íûõ
ðåçåðâóàðîâ èëè îòñåêîâ ïðîõîäèò èëè â ïàðàëëåëüíûõ, èëè ðàñïîëîæåííûõ ïîä óãëîì
ïëîñêîñò õ ñ èçîãíóòûì ïåðåõîäîì ïî ïåðèìåòðó.

Ðàçäåë þùåå ïðîñâåòû ðåçåðâóàðîâ 5 è 6 ïåðåäâèæíîå óñòðîéñòâî â âèäå ñîáñòâåííî
ïîðøí  3 èëè ðàçäåëèòåëüíîãî ïîðøí  7 ðàñïîëàãàåòñ  äèñòàëüíåå (áëèæå ê âûõîäó èç
øïðèöà) ëèíèè ïåðåõîäà îäíîãî ðåçåðâóàðà â äðóãîé èëè íà âõîäå â âûõîäíîé ðåçåðâóàð 5
ñ ìåíüøèì äèàìåòðîì, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ìåõàíèçìà ïåðåìåùåíè  æèäêîñòè ïðè
ïåðåäâèæåíèè ïîðøí  3 èëè 7 â ïðîñâåò èëè â ñòîðîíó ïðîñâåòà ïðîêñèìàëüíîãî
ðåçåðâóàðà 6, èìåþùåãî áîëüøèé äèàìåòð èëè äðóãîå ñå÷åíèå âíóòðåííåãî ïðîñâåòà â
ìåñòå ïåðåõîäà, ÷åì äèàìåòð èëè ñå÷åíèå ðàçäåë þùåãî ðåçåðâóàðû ïîðøíåâîãî
ýëåìåíòà 3 èëè 7. Ïîðøíåâîé öèëèíäð, âûïîëíåííûé êàê ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûå
îòñåêè 5 è 6, ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñòàíäàðòíûé ýëåìåíò øïðèöà è ïîðøíåâîãî ìåõàíèçìà â
âèäå êîðïóñà ñ öèëèíäðè÷åñêèì êàíàëîì, âíóòðè êîòîðîãî ïåðåìåùàåòñ  ïîðøåíü 3, à âî
âòîðîì âàðèàíòå, â äèñòàëüíîì ïîðøíåâîì öèëèíäðå ïåðåìåùàåòñ  ðàçäåë þùèé
ïðîñâåòû îòñåêîâ ïîðøåíü 7, êîòîðûå ãåðìåòè÷íî ïðèëåãàþò èçíóòðè ê ñòåíêàì
ñîîòâåòñòâóþùåãî öèëèíäðè÷åñêîãî êàíàëà ñîîòâåòñòâóþùåãî ðåçåðâóàðà äë  îáåñïå÷åíè 
ïîðøíåâîãî ýôôåêòà. Ïîðøíåâà  êàìåðà 4 ìîæåò áûòü öåëüíîé, ñ êðóòîèçîãíóòûì ïî
ïåðèìåòðó èëè óãëîâûì ïåðåõîäîì îäíîãî îòñåêà â äðóãîé è äâóõñëîéíîé, ãäå âíóòðåíí  
ñòåíêà âûïîëí åòñ  èç ñòåêëà, à íàðóæíà  - èç ïëàñòèêà, ÷òî äåëàåò õðàíåíèå
ñóáñòàíöèè â ñòåêë ííîì ðåçåðâóàðå áîëåå óñòîé÷èâûì. Ïðè ñîñòàâíîé ïîðøíåâîé êàìåðå
4 îáà îòñåêà 5 è 6 ìîãóò ñîåäèí òüñ  ÷åðåç ðåçèíîâóþ ìóôòó, îáðàçó  ïðè ýòîì åäèíûé
ïðîñâåò ïðè ðàçíîì äèàìåòðå è óãëîâîì èëè êðóòîèçîãíóòîì ïåðåõîäå ïî ïåðèìåòðó â
ìåñòå ïåðåõîäà îäíîãî ðåçåðâóàðà â äðóãîé, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó ìåõàíèçìà äë 
ïåðåìåùåíè  æèäêîñòè ìåæäó ãåðìåòè÷íûìè ðåçåðâóàðàìè è íå ïðåï òñòâóåò ðàáîòå
ïîðøíåâîãî ìåõàíèçìà. Âî âñåõ ñëó÷à õ âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè ðàçäåëåííûõ
ðåçåðâóàðîâ ïðîõîä ò â ðàçíûõ ïëîñêîñò õ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïàðàëëåëüíûìè èëè
ðàñïîëîæåííûìè ïîä òóïûì óãëîì äðóã ê äðóãó, ïðè ýòîì ïðåäñòàâë   ñîáîé íåïðåðûâíóþ
âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü.

Óñòðîéñòâî 1 ñ äâóì  ñóáñòàíöè ìè 11 è 12 â ïåðâîì âàðèàíòå (ôèã.1,3) ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ïîðøíåâóþ êàìåðó 4, èìåþùóþ íà âõîäå ïðîêñèìàëüíûé ðåçåðâóàð èëè îòñåê 6
áîëüøåãî äèàìåòðà, ÷åì äèñòàëüíûé ðåçåðâóàð 5 èëè îòñåê íà âûõîäå. Ïîñëåäíèé
âûïîëíåí êàê ïîðøíåâîé öèëèíäð, êîòîðûé îáðàçóåò ñ ñîáñòâåííî ïîðøíåì 3 ïîðøíåâîå
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ñîåäèíåíèå. Ðàñïîëàãà ñü â èñõîäíîì ñîñòî íèè ïðè âõîäå â ïîðøíåâîé öèëèíäð 5,
äèñòàëüíåå ëèíèè 13 ïåðåõîäà îäíîãî îòñåêà â äðóãîé, ïîðøåíü 3 îäíîâðåìåííî
ãåðìåòè÷íî ðàçäåë åò ïðîñâåòû äâóõ ðåçåðâóàðîâ 5 è 6, ÷òî ïîçâîë åò ðàçìåùàòü â îäíîì
óñòðîéñòâå äâå ðàçíûå ñóáñòàíöèè. Ïðîêñèìàëüíûé îòñåê 6 ñî ñòîðîíû âõîäà ãåðìåòè÷íî
çàìûêàåòñ , ôèêñèðîâàííîé íà êîðïóñå ïîðøíåâîé êàìåðû 4, ñïåöèàëüíîé çàãëóøêîé 16 ñ
îòâåðñòèåì 17 äë  ïðîõîæäåíè  ïîðøíåâîãî øòîêà 2, êîòîðûé èìååò âîçìîæíîñòü
ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñ  â îòâåðñòèè 17, ñîõðàí   ãåðìåòè÷íîñòü ñîåäèíåíè  è
ñîîòâåòñòâåííî ãåðìåòè÷íîñòü îáðàçîâàííîãî ïðîêñèìàëüíîãî ðåçåðâóàðà 6. Â äðóãîì
âàðèàíòå ïîðøíåâîé øòîê 2 ìîæåò èìåòü äâà ðàçíåñåííûõ è îäíîâðåìåííî ïîäâèæíûõ
ïîðøí , ñîîòâåòñòâåííî äë  êàæäîãî îòñåêà, âûïîëíåííûõ êàê ïîðøíåâûå öèëèíäðû. Â
ýòîì ñëó÷àå äëèííà äèñòàëüíîãî è ïðîêñèìàëüíîãî ïîðøíåâûõ öèëèíäðîâ äîëæíà áûòü
îòíîñèòåëüíî îäèíàêîâîé, ÷òî íå ñîâñåì óäîáíî, òàê êàê â óñòðîéñòâå 1 ïîòåð  îáúåìà
èç-çà ìåíüøåé äëèííû ïðîêñèìàëüíîãî ðåçåðâóàðà 6 êîìïåíñèðóåòñ  áîëüøèì äèàìåòðîì.
Ðàçìåùåíèå ñóáñòàíöèé â òîì èëè èíîì ðåçåðâóàðå íå èìååò îñîáîãî çíà÷åíè  äë  ðàáîòû
ìåõàíèçìà ïåðåìåùåíè  æèäêîñòè è óñòðîéñòâà â öåëîì.

Óñòðîéñòâî 1 â ïåðâîì âàðèàíòå (ôèã.1) êîìïëåêòóåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â çàêðûòóþ
íà âûõîäå êîëïà÷êîì 10 ïîðøíåâóþ êàìåðó 4, â åå äèñòàëüíûé îòñåê 5, êîòîðîé âûïîëíåí
êàê ïîðøíåâîé öèëèíäð, ââîäèòñ  ðàñòâîðèòåëü 11 (âîäà) èëè ñóõà  ñóáñòàíöè  12
ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà. Äèñòàëüíûé îòñåê 5 ãåðìåòèçèðóåòñ  ñîáñòâåííî ïîðøíåì 3 ñ
ïîðøíåâûì øòîêîì è îòâåäåííîé çàãëóøêîé 16, ïðè÷åì ïîðøåíü 3 óñòàíàâëèâàåòñ  â
íà÷àëüíîé ÷àñòè äèñòàëüíîãî ïîðøíåâîãî öèëèíäðà 5, ãåðìåòè÷íî çàìûêà  äàííûé
ðåçåðâóàð ñ ñóáñòàíöèåé, íàïðèìåð ñ ðàñòâîðèòåëåì 11. Â îñòàâøèéñ  îáúåì ïîðøíåâîé
êàìåðû 4 ââîäèòñ  äðóãà  ñóáñòàíöè  è äàííûé îòñåê 6 ãåðìåòè÷íî çàêðûâàåòñ  çàãëóøêîé
16, ãåðìåòè÷íî ôèêñèðîâàííîé íà êîðïóñå ïîðøíåâîé êàìåðû 4 ïðè âõîäå èëè
äîïîëíèòåëüíûì ïîðøíåì íà ïîðøíåâîì øòîêå 2. Â ýòîì âèäå øïðèö 1 ïðåäñòàâë åò
ñîáîé êîíòåéíåð äë  äëèòåëüíîãî õðàíåíè  è óñòðîéñòâî äë  ïîëó÷åíè  ðàñòâîðà
ïðåïàðàòà íåïîñðåäñòâåííî â ïðîñâåòå øïðèöà ïåðåä èñïîëüçîâàíèåì.

Óñòðîéñòâî ñ äâóì  ñóáñòàíöè ìè âî âòîðîì âàðèàíòå (ôèã.2,4,5,) âêëþ÷àåò ñîñòàâíûå
ýëåìåíòû ïåðâîãî âàðèàíòà è îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî îáà ðåçåðâóàðà 5 è 6 ìîãóò áûòü
âûïîëíåíû êàê ïîðøíåâûå öèëèíäðû ðàçíîãî äèàìåòðà è ðàçäåëåíû íåçàâèñèìî
ïîäâèæíûì â ïðîñâåòå ðåçåðâóàðà 5 ðàçäåëèòåëüíûì óñòðîéñòâîì â âèäå ïåðåäâèæíîé
ïðîáêè èëè ïîðøí  7, óñòàíîâëåííîãî íà âõîäå äèñòàëüíîãî ðåçåðâóàðà 5 è îáðàçóþùåãî
ñî ñòåíêîé ðåçåðâóàðà 5 ïåðåäâèæíîå ãåðìåòè÷íîå èëè ïîðøíåâîå ñîåäèíåíèå.
Ðàçäåë þùåå ðåçåðâóàðû ñ ðàçíûìè ñóáñòàíöè ìè óñòðîéñòâî 7 âî âòîðîì âàðèàíòå â
âèäå íåçàâèñèìî ïîäâèæíîãî ïîðøí  ðàáîòàåò êàê ñòàíäàðòíûé ýëåìåíò ïîðøíåâîãî
ìåõàíèçìà îò èçìåíåíè  äàâëåíè  â îäíîì èç ðåçåðâóàðîâ, òàêæå êàê è ïåðåäâèæíà 
ïðîáêà, êîòîðîå çàäàåòñ  ïåðåìåùåíèåì ïîðøíåâîãî øòîêà 2 ñ ñîáñòâåííî ïîðøíåì 3. Â
îòëè÷èè îò ïîðøí  3, ðàçäåëèòåëüíûé ïîðøåíü 7 íà âíåøíåé èëè ïîðøíåâîé
ïîâåðõíîñò õ, ïðèëåãàþùèõ ê ñòåíêå öèëèíäðè÷åñêîãî êàíàëà, èìååò îðèåíòèðîâàííûå ïî
îñè äâèæåíè  ïîðøí  ïðîòî÷íûå îòêðûòûå ïàçû 8, êîòîðûå èìåþò âûõîä òîëüêî íà îäíîì
òîðöå óñòðîéñòâà 7, îðèåíòèðîâàííîãî â ïðîñâåò äèñòàëüíîãî ðåçåðâóàðà 5. Äðóãîé êîíåö
ïðîòî÷íîãî ïàçà 8 íå äîõîäèò äî ïðîòèâîïîëîæíîãî òîðöà ïîðøí  è îñòàâøà ñ  ÷àñòü 18
ïîðøí  7 îáðàçóåò ãåðìåòè÷íîå ïåðåäâèæíîå èëè ïîðøíåâîå ñîåäèíåíèå ñî ñòåíêîé
äèñòàëüíîãî ïîðøíåâîãî öèëèíäðà 5. Òàêèì îáðàçîì, ïåðåäâèæíîé ðàçäåëèòåëüíûé
ïîðøåíü 7 âêëþ÷àåò â ñåá  ïðîòî÷íóþ ÷àñòü ñ ïàçàìè 8 è ïðîêñèìàëüíóþ ÷àñòü 18,
âûïîëíåííóþ äë  ãåðìåòè÷íîãî ïåðåäâèæíîãî ñîåäèíåíè  ñ ïîðøíåâûì öèëèíäðîì,
êîòîðà  ãåðìåòè÷íî çàìûêàåò äèñòàëüíûé ðåçåðâóàð 5 ñ ñóáñòàíöèåé. Â ýòèõ âàðèàíòàõ
ðàçäåë þùèå ðåçåðâóàðû óñòðîéñòâà âûïîëíåíû ñ âîçìîæíîñòüþ âîçâðàòíî-
ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè . Ðàáîòà äàííîãî ðàçäåëèòåëüíîãî ïîðøí  7 â óñòðîéñòâå äë 
ïåðåìåùåíè  æèäêîñòè îñíîâàíà íà ïåðåìåùåíèè ðàçäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà 7 â ñòîðîíó
ïðîêñèìàëüíîãî ðåçåðâóàðà 6 è âûõîäà ïðîòî÷íûõ ïàçîâ 8 â ïðîñâåò ïðîêñèìàëüíîãî
ðåçåðâóàðà 6 ïðè ñíèæåíèè äàâëåíè  â ýòîì ðåçåðâóàðå. Â ýòîì ñëó÷àå ïî âë åòñ 
ñîîáùåíèå ÷åðåç ïðîòî÷íûå ïàçû 8 ìåæäó äâóì  ðàçäåëåííûìè îòñåêàìè 6 è 5. Ðàáîòà
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óñòðîéñòâà 7 â âèäå ïðîáêè íà ýòîì ýòàïå íå îòëè÷àåòñ  îò ðàáîòû óñòðîéñòâà â âèäå
ïîðøí .

Óñòðîéñòâî 1 âî âòîðîì âàðèàíòå êîìïëåêòóåòñ  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïîñëå
ãåðìåòèçàöèè ïåðåõîäíèêà 9 èëè èãëû êîëïà÷êîì 10 â äèñòàëüíûé îòñåê 5 ââîäèòñ  ñóõà 
ñóáñòàíöè  12 ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà. Ðåçåðâóàð 5 íà âõîäå ãåðìåòè÷íî çàìûêàåòñ 
ðàçäåëèòåëüíûì ïîðøíåì 7, êîòîðûé ââîäèòñ  äî îáðàçîâàíè  ãåðìåòè÷íîãî ñîåäèíåíè 
ïðîêñèìàëüíîé ÷àñòè 18 ïîðøí  7 ñî ñòåíêîé äèñòàëüíîãî îòñåêà 5. Ïðè ýòîì ÷àñòü
ïîðøí  7 ñ ïàçàìè 8 îðèåíòèðîâàíà â ïðîñâåò îòñåêà 5. Ïðîêñèìàëüíûé îòñåê 6 ïîðøíåâîé
êàìåðû 4 çàïîëí åòñ  ñóõîé ñóáñòàíöèåé 12 ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà è ñî ñòîðîíû
âûõîäà ãåðìåòè÷íî çàêðûâàåòñ  ñîáñòâåííî ïîðøíåì 3 ñ ïîðøíåâûì øòîêîì 2.
Àíàëîãè÷íî èñïîëüçóåòñ  è óñòðîéñòâî 7 â âèäå ïåðåäâèæíîé ïðîáêè.

Óñòðîéñòâî â ïåðâîì âàðèàíòå, ñ ñóõîé ñóáñòàíöèåé â ïðîêñèìàëüíîì ðåçåðâóàðå 6 è
ðàñòâîðîì â äèñòàëüíîì ðåçåðâóàðå 5, ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïîðøíåâîé øòîê 2 ñ
ñîáñòâåííî ïîðøíåì 3 îòâîäèòñ  íàçàä ëèáî çà ñ÷åò èìåþùåéñ  âîçäóøíîé ñðåäû â
äèñòàëüíîì îòñåêå, ëèáî çà ñ÷åò ðàçãåðìåòèçàöèè ïåðåõîäíèêà èëè èãëû íà âûõîäå. Ïðè
ýòîì ñîáñòâåííî ïîðøåíü 3 âûâîäèòñ  â ïðîêñèìàëüíûé îòñåê 6 èëè ðåçåðâóàð ñ áîëüøèì
äèàìåòðîì, ÷åì äèàìåòð ñîáñòâåííî ïîðøí , ÷òî íàðóøàåò ãåðìåòè÷íîñòü ìåæäó îòñåêàìè
5 è 6 è æèäêîñòü 11 ñâîáîäíî ïåðåìåùàåòñ  ìåæäó îòñåêàìè, ðàñòâîð   ñóõóþ ñóáñòàíöèþ
12 ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà. Ïîñëå ðàñòâîðåíè  ïðåïàðàòà è âåðòèêàëüíîãî ïîëîæåíè 
øïðèöà ëåêàðñòâåííûé ðàñòâîð 19 ïåðåâîäèòñ  â äèñòàëüíûé îòñåê 5, à ïîðøíåâîé øòîê 2
ñ ïîðøíåì 3 ïåðåìåùàåòñ  îáðàòíî è ïîðøåíü 3 âíîâü çàìûêàåò äèñòàëüíûé ïîðøíåâîé
öèëèíäð 5 ñî ñòîðîíû âõîäà. Øïðèö ãîòîâ ê óïîòðåáëåíèþ.

Øïðèö âî âòîðîì âàðèàíòå (4, 5) ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè ïåðåìåùåíèè
ïîðøíåâîãî øòîêà 2 ñ ñîáñòâåííî ïîðøíåì 3 íàçàä ñíèæàåòñ  äàâëåíèå èëè ñîçäàåòñ 
ðàçðåæåíèå â ïðîêñèìàëüíîì ðåçåðâóàðå 6 çà ñ÷åò âîçäóøíîé ñðåäû â îòñåêàõ èëè
ïîñòóïëåíè  âîçäóõà ïðè îòêðûòîé èãëå. Ïðè ïîíèæåíèè äàâëåíè  â îòñåêå 6
ðàçäåëèòåëüíûé ïîðøåíü 7 èëè ïåðåäâèæíà  ïðîáêà íà÷èíàþò ïåðåìåùàòüñ  â ïðîñâåòå
äèñòàëüíîãî ïîðøíåâîãî öèëèíäðà 5 â ñòîðîíó ïðîêñèìàëüíîãî ðåçåðâóàðà 6 ñ áîëüøèì
äèàìåòðîì. Ïðè ïåðåìåùåíèè ó÷àñòêà ïîðøí  7 ñ ïðîòî÷íûìè ïàçàìè 8 â ïðîñâåò
áîëüøåãî äèàìåòðà (ïðîêñèìàëüíûé îòñåê) íàðóøàåòñ  ãåðìåòè÷íîñòü ñîåäèíåíè  ïîðøí 
7 ñî ñòåíêîé ïîðøíåâîãî öèëèíäðà 4 è ïðåêðàùàåòñ  äâèæåíèå ïîðøí  7. Ïðè ýòîì
ïðîòî÷íûå ïàçû 8 îñòàþòñ  îòêðûòûìè êàê â ñòîðîíó äèñòàëüíîãî 5, òàê è ïðîêñèìàëüíîãî
6 ðåçåðâóàðîâ, ÷òî ïîçâîë åò æèäêîñòè 11 ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñ  ìåæäó îòñåêàìè ÷åðåç
ïðîòî÷íîå ñîîáùåíèå 20. Â îòëè÷èè îò âàðèàíòà âûïîëíåíè  ðàçäåëèòåëüíîãî óñòðîéñòâà
7 â âèäå ïðîáêè, óñòðîéñòâî â âèäå ïîðøí  7 ñ ïðîòî÷íûìè ïàçàìè 8 îñòàåòñ 
ôèêñèðîâàííûì íà âõîäå â äèñòàëüíûé ðåçåðâóàð 5 è äîñòóïíî âîçäåéñòâèþ äë  îáðàòíîãî
ïåðåìåùåíè , â òî âðåì  êàê ïðîáêà ñâîáîäíî ïåðåìåùàåòñ  â ïðîñâåò ïðîêñèìàëüíîãî
ðåçåðâóàðà. Ïîñëå ðàñòâîðåíè  ñóõîé ñóáñòàíöèè ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà 12 âîçäóõ èç
øïðèöà óäàë åòñ  ïîäí òèåì âûõîäíîãî êîíöà ñ èãëîé ââåðõ è äàâëåíèåì íà ïîðøíåâîé
øòîê. Ïðè ýòîì îáà îòñåêà îñòàþòñ  çàïîëíåííûìè ëåêàðñòâåííûì ðàñòâîðîì 19. Øïðèö
ãîòîâ ê èñïîëüçîâàíèþ. Ïðè äàâëåíèè íà ïîðøíåâîé øòîê 2 ñîáñòâåííî ïîðøåíü 3
âûòåñí åò ãîòîâûé ðàñòâîð 19 èç ïîðøíåâîé êàìåðû 4 ÷åðåç èãëó 23 äî ìîìåíòà, êîãäà
ñîáñòâåííî ïîðøåíü 3 íå ïåðåìåñòèò ðàçäåëèòåëüíûé ïîðøåíü 7 íàçàä è íå çàêðîþòñ 
ïàçû 8, à ñëåäîâàòåëüíî, íå çàêðîåòñ  ñîîáùåíèå 20 ìåæäó îòñåêàìè. Ïðè ýòîì â
äèñòàëüíîì îòñåêå 5 îñòàåòñ  ÷àñòü ãîòîâîãî ëåêàðñòâåííîãî ðàñòâîðà 19,
ñîîòâåòñòâóþùà  åãî ñâîáîäíîìó îáúåìó. Åñëè äàííûì îáúåìîì íåëüç  ïðåíåáðå÷ü, òî
ñîïðèêàñàþùèåñ  òîðöåâûå ïîâåðõíîñòè îáîèõ ïîðøíåé âûïîëí þòñ  ñ ðàñ÷åòîì èõ
íåïîëíîãî ñîïðèêîñíîâåíè . íàïðèìåð, èñïîëüçó  êîñîñêîøåííûé òîðåö 21 íà
ðàçäåëèòåëüíîì ïîðøíå. Íà ýòàïå ïîëíîãî ïåðåìåùåíè  ïàçîâ 8 â ïðîñâåò äèñòàëüíîãî
îòñåêà è èñ÷åçíîâåíè  ïðîòî÷íîãî ñîîáùåíè  20 äàëüíåéøåå äàâëåíèå íà ðàçäåëèòåëüíûé
ïîðøåíü 7 îñóùåñòâë åòñ  íåçíà÷èòåëüíûì îñòàòî÷íûì îáúåìîì ðàñòâîðà 22, êîòîðûé
îñòàåòñ  â ïðîêñèìàëüíîì îòñåêå 6 èç-çà ðàçíîñòè äèàìåòðîâ ïåðåìåùåííîãî ïîðøí  7 è
äèàìåòðà ïðîêñèìàëüíîãî îòñåêà 6 è êîòîðûì ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. Ïðè ýòîì êîñîñêîøåííûé
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òîðåö 21 îäíîãî èç ïîðøíåé è íåïîëíîå ñîïðèêîñíîâåíèå îñòàâë åò ÷àñòü ïëîùàäè òîðöà
íà ðàçäåëèòåëüíîì ïîðøíå 7 äë  äàâëåíè  æèäêîñòè. Èñïîëüçó  ïðîò æåííûé
ðàçäåëèòåëüíûé ïîðøåíü 7, ñîîòâåòñòâóþùèé äëèíå äèñòàëüíîãî îòñåêà 5, ìîæíî
èñêëþ÷èòü ïîëíîñòüþ çíà÷èìûé îñòàòî÷íûé îáúåì ëåêàðñòâåííîãî ðàñòâîðà,
ñîîòâåòñòâóþùèé èñõîäíîìó îáúåìó äèñòàëüíîãî îòñåêà. Óñòðîéñòâî ìîæåò èìåòü íà
âûõîäå èç øïðèöà çàïà ííóþ íà âûõîäå 4 èãëó 23, êîòîðà  ãåðìåòè÷íî çàêðûâàåòñ 
ñúåìíûì êîëïà÷êîì.

Äàííîå óñòðîéñòâî ìîæåò íàéòè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ïðîìûøëåííîé ôàðìàêîëîãèè
äë  âûïóñêà ãîòîâûõ ëåêàðñòâåííûõ ôîðì íåêîòîðûõ ïðåïàðàòîâ, â ÷àñòíîñòè øïðèöåâ ñ
äâóì  ëåêàðñòâåííûìè ñóáñòàíöè ìè.
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