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69 Handwerkzeug mit Antrieb.

@ Das Handwerkzeug ist auf das Gebiet der Knochen-

chirurgie ausgerichtet, ist aber auch fiir andere An-
wendungsgebiete, wie z.B. Goldschmiedearbeiten oder
industrielle Feinmechanik, geeignet. Von den verschie-
denen, moglichen Bearbeitungsarten sei z.B. Bohren
oder Frisen erwihnt, Beim Handwerkzeug bildet dessen
Antriebsmittel (11) zusammen mit dessen Handstiick
(12) einen koaxial zur Lingsachse (19) des Handwerk-
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zeugs liegenden Kanal (10), welcher zum Fiihren eines
dem Gebrauch des Werkzeugs dienenden Mittels und
eines Bearbeitungsteils (13) dient. Das Handwerkzeug
weist z.B. die Vorteile auf, dass verschiedenartige Be-
arbeitungsteile (13) verwendet werden konnen, dass
die Reinhaltung leicht durchgefiihrt werden kann und kxc} 23 20 Z W [ 15
dass Ausfithrungsformen méglich sind, bei denen eine 12 1 1l 7
Sterilisation durch Autoklavieren durchfithrbar ist und

dass es wahlweise in seiner Linge verindert werden

kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Handwerkzeug mit einer koaxial zur Lingsachse dessel-
ben angeordneten, geraden Welle, bei welchem sich auf der
Seite des einen Endes eines Handstiickes ein Bearbeitungsteil
und auf der Seite des anderen Endes des Handstiickes ein An-
triebsmittel befindet, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl das
Antriebsmittel (11) als auch das Handstiick (12) je ein einen
Teil der Welle bildendes, rohrfrmiges Wellenstiick (17, 21)
umfassen und diese Wellenstiicke (17, 21) koaxial zur Léngs-
achse (19) und hintereinanderliegend an ihren benachbarten
Enden zusammengekoppelt sind und einen in ihrer gesamten
Lénge, einschliesslich ihrer Enden, durchgehenden Kanal (10)
bilden, welcher zum Fiihren eines dem Gebrauch des Werk-
zeuges dienenden Mittels dient.

2. Handwerkzeug gemiss Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Bearbeitungsteil (13) mit einer zentra-
len Léngsbohrung versehen ist, welche eine Fortsetzung des
durch die rohrférmigen Wellenstiicke (17, 21) gebildeten Ka-
nals (10) bildet und ebenfalls zum Fithren des dem Gebrauch
des Werkzeuges dienenden Mittels dient.

3. Handwerkzeug geméss Patentanspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Bearbeitungsteil (13) von zylindrischer
Form ist, in den Kanalteil des rohrférmigen Wellenstiickes
(21) des Handstiickes (12) einschiebbar, in diesem verschieb-
bar und mit diesem festklemmbar ist.

4. Handwerkzeug gemiss Patentanspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kanal (10) und die Bohrung des Bear-
beitungsteils (13) eine fiir Fliissigkeiten oder Gase dichte Lei-
tung bildet.

5. Handwerkzeug gemiiss Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jedes der beiden rohrférmigen Wellen-
stiicke (17, 21) im Inneren eines stationdren Gehiuseteiles
(15, 25) eingebaut und mit je einem Kupplungsteil (20, 22)
fest ist und dass bei zusammengebauten Gehiuseteilen (15,
25) das Zusammenkoppeln der beiden Wellenstiicke (17, 21)
durch das Zusammenfiigen der zwei Kupplungsteile (20, 22)
bewerkstelligt ist.

6. Handwerkzeug gemiss Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Antriebsmittel (11) einen elektrischen
Glockenmotor umfasst, dessen durch einen Permanentmagne-
ten (14) gebildeter Stator mit einer zentralen Bohrung verse-
hen ist, welche zur Aufnahme des rohrférmigen Wellenstiickes
(17) des Antriebsmittels (11) vorgesehen ist.

7. Handwerkzeug gemdss Patentanspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der glockenformige Teil (16) des Glocken-
motors Windungen aus lackiertem Kupferdraht umfasst, wel-
che in ihrer Gesamtheit einen relativ diinnen, zylindrischen
Mantel (16) bilden, dessen mechanische Festigkeit durch Glas-
fasern verstérkt ist.

8. Handwerkzeug gemiss Patentanspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der glockenformige Teil aus einer Kunst-
stoffmasse gefertigt ist, deren Ausdehnungskoeffizient bis iiber
100° Celsius praktisch konstant bleibt und welche wasserab-
stossend wirkt.

9. Handwerkzeug gemiss Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass durch Umpolung der dem Antriebsmittel
(11) zugefiihrten Antriebsenergie die Drehbewegung des An-
triebsmittels (11) wahlweise steuerbar in der einen oder dazu
entgegengesetzten Richtung erfolgt.

10. Handwerkzeug geméss Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Inneren des Kanals (10) ein Lichtleiter
vorhanden ist.

11. Handwerkzeug gemiss Patentanspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Lichtleiter einen rohrformigen oder
vollen Zylinder aus lichtleitendem Material umfasst.

12. Handwerkzeug gemiss Patentanspriichen 2 und 11, da-
durch gekennzeichnet, dass der Lichtleiter durch Rohre oder
Stdbe gebildet ist, welche sich iiber die Léinge der rohrfrmi-

2|

2!

3

(=1

S5

0

v

40

'S
[y

w
E=3

55

6l

6

<

(7}

gen Wellenstiicke (17, 21) und des Bearbeitungsteils (13) er-
strecken und von den Innenwénden der Wellenstiicke (17, 21)
bzw. des Bearbeitungsteils (13) gehalten sind.

13. Handwerkzeug geméss Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Antriebsmittel (11) an seinem vom
Handstiick entfernten Ende mit einer Endkappe (38) versehen
ist, welche eine Offnung (37) aufweist, welche in bezug auf die
Léngsachse (19) des Werkzeuges koaxial angeordnet ist und
die Endkappe einen der Zufiihrung der Antriebsenergie fiir
das Antricbsmittel (11) dienenden Anschluss (39) trigt, wel-
cher in bezug auf diese Langsachse (19) exzentrisch angeord-
net ist.

14. Handwerkzeug gemiss Patentanspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich zwischen dem Handstiick (12) und
dem Antriebsmittel (11) mindestens ein Verlangerungsstiick
{40) befindet, welches sowohl mit dem Antriebsmittel (11) als
auch mit dem Handstiick (12) gekoppelt ist, ebenfalls ein rohr-
férmiges Wellenstiick (43) umfasst, welches koaxial zur Léngs-
achse (19) und zwischen den Wellenstiicken (17, 21) des An-
triebsmittels (11) und des Handstiickes (12) liegt und ebenfalls
zum Fiihren des dem Gebrauch des Werkzeuges dienenden
Mittels dient.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Handwerk-
zeug mit einer koaxial zur Langsachse desselben angeordneten,
geraden Welle, bei welchem sich auf der Seite des einen Endes
eines Handstiickes ein Bearbeitungsteil und auf der Seite des
anderen Endes des Handstiickes ein Antriebsmittel befindet.

Ein solches Handwerkzeug, welches als Bohr- bzw. Fris-
apparat fiir die Zahnheilkunde dient, ist bereits bekannt. Es
weist einen Lingskanal auf, in welchen sich ein Rohrchen er-
streckt, welches zum Leiten eines KiihImittels dient. Bei jedem
Zusammenfiigen des Antriebsmittels mit dem Bohrerschaft
muss das Réhrchen durch eine weichelastische Dichtung
durchgestossen werden, welche den Kanal zwischen dem Boh-
rer und dem diesen tragenden Schaft trennt. Dies ist nachteilig,
da dadurch die Dichtung zerstért wird und relativ oft ersetzt
werden muss. Ausserdem muss das Rohrchen an seinem freien
Ende mit einer scharfen Spitze versehen sein, was an sich im-
mer eine gewisse Verletzungsgefahr in sich birgt, und deshalb
unerwiinscht ist. Schliesslich besteht beim Durchstechen durch
die Dichtung die Gefahr, dass sich die Rohrchenspitze dabei
verstopft.

Beim Handwerkzeug gemiiss vorliegender Erfindungen sind
die erwidhnten Nachteile vermieden. Dieses ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass sowohl das Antriebsmittel, als auch das
Handstiick je ein, einen Teil der Welle bildendes, rohrférmiges
Wellenstiick umfassen und diese Wellenstiicke koaxial zur
Langsachse und hintereinander liegend, an ihren benachbarten
Enden zusammengekoppelt sind und einen in ihrer gesamten
Liénge einschliesslich ihrer Enden durchgehenden Kanal bil-
den, welcher zum Fiihren eines dem Gebrauch des Werkzeu-
ges dienenden Mittels dient.

Als Vorteil der vorliegenden Erfindung ist deren sehr viel-
seitige Verwendungsméglichkeit in der Industrie, der Allge-
mein-Chirurgie, der Goldschmiedebranche und #hnlicher Ge-
biete zu erwéhnen. Dank des offenen, geraden Kanales, kon-
nen, falls als Bearbeitungsteil Bohrer gebraucht werden, solche
verschiedener Linge eingesetzt werden. Insbesondere kann ein
langer Bohrer wechselweise in seiner ganzen Linge, oder nur
als kurzer Bohrer verwendet werden, indem er um verschieden
grosse Betrége seiner Linge in den Kanal geschoben wird. Der
Kanal ist dabei so gestaltet, dass er sich auch hervorragend zur
Aufnahme eines Lichtleiters eignet. Ausserdem ist der Kanal
sehr Jeicht und bequem zu reinigen. Der gerade Kanal gestat-
tet eine einwandfreie Abdichtung desselben und die Maoglich-



keit der Verwendung cines Bearbeitungsteils, welcher sich
iiber die ganze Linge des Kanals erstreckt und lénger als die-
ser ist. Schliesslich ist es moglich, das Handwerkzeug wahl-
weise in seiner Lange anzupassen, d. h. zu veridndern.

Die Erfindung sei im folgenden anhand eines Ausfiih-
rungsbeispieles und der Zeichnung néher erldutert. In der letz-
teren ist

Fig. 1 ein Querschnitt durch ein Handwerkzeug gemdss der
Erfindung und

Fig. 2 ein Querschnitt, der zur Erlduterung einer speziellen
Ausfiihrungsform dient,
gezeigt. Das im Querschnitt der Fig. 1 dargestellte Werkzeug
besteht im wesentlichen aus drei Teilen, ndmlich aus dem An-
triebsmittel 11, dem Handstiick 12 und dem Bearbeitungsteil
13. Das Antriebsmittel 11 umfasst einen Elektromotor, im ge-
zeichneten Beispiel einen Glockenmotor. Dieser besteht aus
dem feststehenden Permanentmagneten oder Stator 14, wel-
cher mit dem Gehiuseteil 15 fest verbunden ist. Der glocken-
formige Rotor 16 ist um den feststehenden Stator 14 rotierbar.
Sein zylinderformiger Teil besteht aus Windungen, welche aus
lackiertem Kupferdraht hergestellt sind und dessen Stabilitat
durch Glasfasern zusitzlich verstirkt ist. Auf diese Weise ist
es mdglich, die Glocke 16 diinn zu halten und trotzdem einen
kriftigen Motor vorzusehen. Zusitzlich ergibt sich dadurch die
Maglichkeit, den Motor hitzebesténdig zu machen.

Die Glocke bzw. der Rotor 16 ist mit dem Wellenstiick 17
fest verbunden. Das letztere ist in den Lagern 18 drehbar gela-
gert. Auf dem Wellenstiick 17 sitzt der Kupplungsteil 20, wel-
cher mit dem mit dem Wellenstiick 21 festen Kupplungsteil 22
gekuppelt ist. Die Kupplung 20, 22 ist durch den Flanschkonus
23 gegen Aussen geschiitzt. Das Wellenstiick 21 ist in den La-
gern 24 drehbar und befindet sich im Inneren des Gehiusetei-
les 25. Beim Zusammenfiigen des Flanschkonus 23 mit den
Gehiuseteilen 15 und 25 werden auch die Kupplungsteile 20,
22 ineinandergefiigt und miteinander gekoppelt. Zusammen
mit weiteren Teilen bilden die Teile 21, 24 und 25 das Hand-
stiick 12 des Handwerkzeuges.

Am Handstiick 12 ldsst sich ein Bearbeitungsteil 13, im
Falle des gezeigten Beispieles ein Bohrer anbringen. Die Dicke
des Bohrers ist zu diesem Zweck der Bohrung des als Hohlzy-
linder ausgebildeten Wellenstiickes 21 angepasst. Mittels der
Spannmutter 34, dem konischen Glied 26 und dem, das Ge-
winde fiir die Spannmutter 34 tragenden Organ 27 wird der
Bohrer mit dem Wellenstiick 21 festgeklemmt. Das in der
Léngsrichtung verschiebbare Kupplungsstiick 30 mit dem
Knopf 31, die Zwischenhiilse 32 und die Feder 33 dienen zum
beim Auswechseln des Bearbeitungsteils 13 notwendigen
Arretieren des Wellenstiickes 21.

Gemiss vorliegender Erfindung ist sowohl das Wellenstiick
17 des Glockenmotors 11 als auch das Wellenstiick 21 des
Handstiickes 12 mit einer Lingsbohrung versehen. Dabei sind
diese Wellenstiicke 17 und 21 hintereinander liegend in der
Weise angeordnet, dass sie zur Langsachse 19 des Handwerk-
zeuges koaxial liegen. Sie bilden einen sich iiber ihre ganze
Linge, einschliesslich ihrer Enden, erstreckenden, durchge-
henden Kanal 10, welcher zum Durchfiihren eines dem Ge-
brauch des Werkzeuges dienenden Mittels dient.

Durch das beschriebene und gezeichnete Ausfithrungsbei-
spiel ist ein Werkzeug aufgezeigt, welches eine sehr grosse
Zahl von Verwendungsméoglichkeiten besitzt, wobei beispiels-
weise auf die folgenden hingewiesen sei:

Sofern die Kupplung der Teile 20, 22 abgedichtet und der
Bearbeitungsteil 13 ebenfalls mit einer Langsbohrung versehen
ist, kann eine Fliissigkeit oder ein Gas, welche bzw. welches
z. B. zur Kiihlung dient, vom motorseitigem Ende 35 weg
durch den Kanal 10 durchgeleitet werden, wobei beim Austritt
am Ende 36 sowohl am Bearbeitungsteil, als auch am zu bear-
beitenden Material, eine Kiihlfunktion ausgeiibt wird.
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Es ist auch eine Ausfiihrungsform mdglich, bei welcher an
Stelle des am Orte 36 austretenden Mediums an diesem Orte
36 ein Saugvorgang vorhanden ist, so dass Material von der
Bearbeitungsstelle in die Offnung 36 hinein und durch den

5 Kanal 10 weggeschafft wird. Der Rohrstutzen 37 dient dem
bequemen Anschliessen eines Zufuhrschlauches fiir das Kiihl-
medium oder einer Saugvorrichtung.

In einer weiteren Ausfithrungsform wird ein Lichtleiter in
dem durch die Wellenstiicke 17, 21 und dem Bohrer 13 gebil-

10 deten Kanal vorgesehen. Dabei kann der Lichtleiter durch eine
Verspiegelung der Kanalwand gebildet sein, er kann aber auch
aus einem Rohr oder einem vollen Stab aus Glas oder einem
geeigneten Kunststoff bestehen, welches bzw. welcher sich
vom Ende 35 bis in unmittelbare Nihe des Endes 36 erstreckt.

15 Ein solches Rohr bzw. ein solcher Stab wird von den Innen-
winden mindestens der Bohrung des Bearbeitungsteils 13 und
des Wellenstiickes 17 getragen. Es ist daher aber auch mog-
lich, je ein als Lichtleiter dienender Glaszylinder, welcher als
Hohlzylinder oder als voller Stab ausgebildet sein kann, in die

20 Bohrungen der Wellenstiicke 17 und 21 und in der Bohrung
des Bearbeitungsteils 13 einzulegen. Um bei dieser Ausfiih-
rungsform Lichtverluste minimal zu halten, miissen die einzel-
nen Zylinder an ihren gegenseitigen aneinander anliegenden
Enden in der Weise zusammengefiigt sein, dass an den Kon-

25 taktstellen Lichtreflexionen minimal sind. Es kann auch das
Ende des eingeschobenen Lichtleiters am im Inneren des Wel-
lenstiickes 21 befindlichen (in der Zeichnung rechten) Ende
des Bohrers 13 als sich nach aussen erweiternd ausgefiihrt sein,
oder es weist an dieser Stelle der Lichtleiter des Wellenstiickes

30 21 eine konische Verjiingung auf, welche dem Lichtleiter des
Bohrers 13 angepasst ist.

Das durch den Lichtleiter gefiihrte Licht dient zur Beleuch-
tung der Bearbeitungsstelle. Insbesondere bildet es aber ein
Mittel zum genauem Positionieren und Fiihren des Bearbei-

35 tungsteils 13. Bei der Verwendung des Lichtstrahies als Zen-
trierungs bzw. Fithrungspunkt fiir den Bearbeitungsteil kann
der letztere vorteilhafter Weise als in bezug auf die Achse 19
exzentrisch wirkendes Werkzeug ausgefiihrt sein.

In einer noch weiteren Ausfithrungsform ist der durch die

40 Wellenstiicke 17, 21 gebildete Kanal 10 zum Fiihren eines den
Bearbeitungsteil bildenden Drahtes vorgesehen, welcher als
Bohrer und oder als himmerndes Werkzeug dient. Bei dieser
Ausfiihrungsform hat man den Vorteil, dass der Draht, nach
Losen der Klemme 34, 26 falls man am hinteren Ende 35 ein

45 hervorstehendes Stiick vorsieht, von hinten nachgeschoben,
oder von vorne vorgezogen werden kann.

Um einen geradlinigen, iiber seine ganze Lénge offenen
Kanal 10 erhalten zu konnen, ist ein Antriebsmittel 11, wel-
ches eine solche Ausbildung zulésst, z. B. ein Motor, mit einem

so festen zentralen Teil, notwendig. Diese Forderung wird durch

einen Glockenmotor in idealer Weise erfiillt, so dass eine ei-
nen solchen Motor aufweisende Ausfiihrungsform sich bei der
vorliegenden Erfindung als besonders vorteilhaft erweist. Ein

Glockenmotor besitzt aber andernteils den Vorteil, dass der

glockenfdrmige Rotor 16 aus Windungen aus lackiertem Kup-

ferdraht in der Weise hergestelit werden kann, dass die Win-
dungen einen relativ diinnen Zylindermantel bilden. Als Folge
davon weist der Rotor ein relativ kleines Gewicht auf. Falls der
durch Kupferdrihte gebildete Zylindermantel noch durch

Glasfaser verstirkt ist, wird erreicht, dass der glockenfdrmige

Teil 16 auch bei grossen Tourenzahlen in seiner Form vollig

unverindert bleibt. Bei geeigneter Wahl des fiir den Zusam-

menbau verwendeten Kunststoffes kann zudem erreicht wer-
den, dass der Ausdehnungskoeffizient des Rotors bis iiber
100° Celsius praktisch konstant bleibt und dass der letztere
wasserabstossend wirkt.

Die soeben beschriebene Ausfiihrungsart des Glockenmo-
tors weist den zusitzlichen Vorteil auf, dass er eine Bauweise
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des Handwerkzeuges mit einer solchen Temperaturbestindig-
keit zulésst, dass alle Teile iiber mehr als 130° Celsius erwirmt
werden konnen. Damit eignet sich dieses ganz besonders zur
Verwendung in der Chirurgie, da auf diesem Gebiet zur
Schnellsterilisation eine Temperatur von iiber 130° Celsius ge-
fordert wird. )

Der Vollstandigkeithalber sei schliesslich noch erwihnt,
dass statt eines Elektromotores ein Antrieb mittels einer Was-
ser- oder Luftturbine bzw. Gasturbine vorgesehen werden
kann.Auch ein solcher Turbinenantrieb hat den Vorteil der
Temperaturbesténdigkeit bei der zum Sterilisieren vorge-
schriebenen Temperatur.

Am vom Handstiick 12 entfernten Ende des Antriebmittels
11 ist eine Endkappe 38 vorgesehen. Diese weist eine durch
den Rohrstutzen 37 gebildete Offnung auf, welche in Bezug
auf die Langsachse 19 des Handwerkzeuges koaxial angeord-
net ist. Der Anschluss 39, welcher dem Zufiihren des Stromes
zum Antreiben des Glockenmotors 14, 16 dient, liegt in be-
zug auf diese Achse 19 exzentrisch.

Das Handwerkzeug gemiss vorliegender Erfindung ldsst -
sich leicht in der Lange verdndern und kann aus diesem Grund
auch in gewissen Fillen schwerer Zuginglichkeit verwendet
werden. In einer solchen Ausfithrungsform ist zwischen dem
Antriebsmittel 11 und dem Handstiick 12 ein Verldngerungs-
stiick vorgesehen. Fig. 2 zeigt ein Beispiel eines solchen Ver-
léngerungsstiickes 40. Dieses weist einen Gehiuseteil 41 auf,
in welchen zwei Lager 42 eingebaut sind, in depen ein Wellen-
stiick 43 drehbar gelagert ist. Das letztere weist an seinem ei-

4

nen Ende den Kupplungsteil 44 und an seinem anderen Ende
den Kupplungsteil 45 auf.
Um das Verldngerungsstiick 40 zwischen den Antriebsteil

11 und dem Handteil 12 einzubauen, wird das in Fig. 2 rechte
5 Ende des Kupplungsstiickes 40 mit dem Flanschkonus 23 der
Fig. 1 verschraubt, wobei die Kupplungsteile 20 und 44 mit-
einander verkuppelt werden, die mit einem Innengewinde ver-
sehene Hiilse 46 wird am in Fig. 2 linken Ende des Verlinge-
rungsstiickes 40 auf dieses aufgeschraubt und auch das Hand-
stiick 12 mit der Hiilse 46 verschraubt, wobei die Kupplungs-
teile 22, 45 zusammengekuppelt werden. Die Bohrung des
Wellenstiickes 43 bildet ein Zwischenstiick des durch das An-
triebsmittel 11 und das Handstiick 12 begildeten Kanals 10.

Es ist natiirlich ohne weiteres moglich, mehr als ein Ver-
langerungsstiick 40 vorzusehen. Dabei ist es vorteilhaft, wenn
das Wellenstiick jedes Verldngerungsstiickes an jedem seiner
Enden in einem Lager gelagert ist und wenn die Linge der
einzelnen Verldngerungsstiicke 40 ungefihr der Linge des
Handstiickes 12 gleich ist. Die beschriebene Verlingerungs-
moglichkeit ist insbesondere bei Anwendungen in der Indu-
strie und fiir Spezialfille der Chirurgie wertvoll.

Die in Fig. 1 gezeigte Motorausfithrung verfiigt iiber sehr
hohe Drehmomente im Anlauf. Ausserdem kann durch das
Anbringen eines einfachen Polumschalters die Motordrehrich-
25 tung nach freier Wahl rechs, oder auch linksdrehend gewihlt

werden, so dass z. B. Gewinde in einen Festkorper mittels ei-
nes Gewindebohrers geschnitten werden kénnen.
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