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Tiivistelmd - Sammandrag

Taman keksinndén kohteena on menetelmd tu-
kiaseman (BTS1 - BTS3) yleislahetyskanavan
kuuluvuuden parantamiseksi radiojarjestel-
midssd, jossa lahetinyksikét on Jjaettu
TDMA/FDMA-periaatteella kanaviin, tuki-
asemien (BTS1 - BTS3) kédsittdessa valineet
radioyhteyden muodostamiseksi niiden ra-
diopeittoalueella sijaitseviin radioyksik-
kdihin (MS1, MS2), seka valineet yleisla-
hetyskanavan lahettamiseksi, jolloin jé&r-
jestelmddn kuuluu ainakin kaksi sellaista
tukiasemaa (BTS1-BTS3), jotka on sovitettu
lihettadmidn yleislahetyskanavaa samaa en-
nalta madrattyd taajuuskanavaa (F1) hyo-
dynt&mdlla. Interferenssin vdhentdmiseksi
sdddetddn tukiaseman mainitun ennalta maa-
rdtyn taajuuskanavan (Fl) lahetysteho al-
haisemmaksi niilla aikavdleilld, joilla ei
lahetetd yleisldhetyskanavaa, kuin silla
tai niilla aikavaleilla, joilla yleislahe-
tyskanavaa lahetetdan. Keksinndén kohteena

on lisdksi solukkoradiojarjestelmd.




Denna uppfinning avser ett fé&rfarande for
att forbdttra horbarheten pA en bassta-
tions (BTS1 - BTS3) allm&nna utsand-
ningskanal 1 ett radiosystem, dir s&inda-
renheterna ar indelade i kanaler enligt
TDMA/FDMA-principen, varvid basstationerna
omfattar organ fOr att uppn3d en radiofér-
bindelse med radioenheter (MS1, MS2) som
befinner sig innom deras r&ckvidd, samt
organ fér att sdnda en allmdn utsandnings-
kanal, varvid systemet omfattar dtminstone
tvd sddana basstationer (BTS1 - BTS3) som
anordnats att sanda den allmdnna utsand-
ningskanalen med samma férutbestidmda frek-
venskanal (Fl). For att minska pd interfe-
rensen regleras en basstations wutsind-
ningseffekt pa ndmnda férutbestimnda
frekvenskanal (F1) till en ligre niva un-
der de tidsintervall, som den allmiénna ut-
sandningskanalen inte siands, &n under de
tidsintervall som den allmidnna utsand-
ningskanalen sands. Uppfinningen avser

dessutom ett celluldrt radiosystem.
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Menetelmsd tukiaseman yleisl&hetyskanavan kuuluvuuden pa-

rantamiseksi, sekd solukkoradiojérjestelm&

Tamin Keksinndn kohteena on menetelmd tukiaseman
yleisldhetyskanavan kuuluvuuden parantamiseksi radiojdr-
jestelmdsssd, jossa ldhetinyksikét on jaettu TDMA/FDMA-pe-
riaatteella kanaviin, tukiasemien k&sittdessd vdlineet
radioyhteyden muodostamiseksi niiden radiopeittoalueella
sijaitseviin radioyksikk&ihin, seka védlineet yleisldhe-
tyskanavan l&hett&miseksi, jolloin jarjestelmddn kuuluu
ainakin kaksi sellaista tukiasemaa, jotka on sovitettu
lihettamididn vyleisl8hetyskanavaa samaa ennalta maadrdttya
taajuuskanavaa hyoddyntdm&lla. Keksinn®n kohteena on edel-
leen solukkoradiojirjestelmd, joka kiasittaa tukiasemia,
joiden 1l&hetinyksikét on jaettu TDMA/FDMA-periaatteella
kanaviin, tuki-asemien késittdessd vdlineet radioyhteyden
muodostamiseksi niiden radiopeittoalueella sijaitseviin
radioyksikkdihin, sekd vdlineet yleisldhetyskanavan l&het-
tamiseksi, jolloin jarjestelm&dn kuuluu ainakin kaksi sel-
laista tukiasemaa, jotka on sovitettu ldhettamasn yleisla-
hetyskanavaa samaa ennalta mddrattya taajuuskanavaa hy0-
dyntamdlla.

Keksinto liittyy TDMA/FDMA-periaatteella (Time Di-
vision Multiple Access/Frequency Division Multiple Access)
liikennekanaviin jaettuihin matkaviestinjdrjestelmiin, ja
erityisesti GSM- (Groupe Spécial Mobile) sekd DCS-jarjes-
telm#dn (Digital Cellular System). Keksinté liittyy eri-
tyisesti ongelmaan, joka syntyy, kun useammassa lihekkdain
sijaitsevassa radiosolussa joudutaan kdyttdm8sn samoja
taajuuskanavia, jolloin eri radiosolujen signaalit sekoit-
tuvat ja hdiritsevdt toisiaan.

GSM- ja DCS-jdrjestelmien BCCH-kanava (Broadcast
Control CHannel) eli yleisl&hetyskanava on eras esimerkki
sellaisesta kanavasta, jota usean 1l8hekkdin sijaitsevan

radiosolun tukiasema ldhett#s samalla taajuuskanavalla.
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Tukiasemat k&yttdvat kyseists taajuuskanavaa my®s muihin
tarkoituksiin, kuten esimerkiksi normaalina liikennekana-
vana, koska BCCH-kanava tarvitsee vain yhden kdytettdvissi
olevista aikavidleista. Yleisldhetyskanavalla tukiasema 1%-
hettdd informaatiota koskien kyseessi olevaa radiosolua,
kuten esimerkiksi tietoja k&iytettdvien liikennekanavien
taajuuksista.

Tietyssd8 radiosolussa oleva radioyksikké kuuntelee
oman radiosolunsa yleisl&hetyskanavan lis#ksi myds ympd-
réivien solujen yleisl&dhetyskanavaa, jolloin se dekoodaa
vastaanotetut radiosignaalit, sek# suorittaa mittauksia
koskien vastaanotetun signaalin tehotasoa eli RSSI-mit-
tauksia (Recieved Signal Strength Indication). Kyseisten
mittausten perusteella suoritetaan muun muassa kanavan-
vaihdot (Handover) eli siirtymiset radiosolusta toiseen.
GSM/DCS-jérjestelmédssi tukiasemat lihett&vit informaatiota
ainoastaan BCCH-yleisl&hetyskanavan ensimmdisellsd eli ai-
kavdlilld 0, jolloin vastaanottimet dekoodaavat ainoas-
taan kyseiselld aikav&lilla vastaanotettuja signaaleja.
Muita aikavidlej& k&ytetdsdn joko liikennekanavina tai niis-
sd lahetetddn t&ytekehyksis (£fill frames). Vastaanottimien
RSSI-mittauksissa huomioidaan kaikilla BCCH-kanavan aika-
vdleilld lahetetyt purskeet, eli myds tdytekehykset.

Koska l&hekk&in sijaitsevien radiosolujen tukiase-
mat ldhettdvdt BCCH-kanavaa samaa taajuuskanavaa hyddynti-
malla, syntyy eri tukiasemien lihettimien signaalien v&-
lille interferenssid, joka hdiritsee erityisesti kauempana
sijaitsevia radioyksikditd. K&yt&nndssi on osoittautunut,
ettd mainitusta interferenssistid johtuen kauempana sijait-
sevilla radioyksik®illd on ollut ongelmia dekoodata vir-
heett&mdsti BCCH-kanavan aikav&lilli O ldhetettyjéd signaa-
leja. T&m&n keksinndén tarkoitus on ratkaista edelld mai-
nittu ongelma. T&m3d padmiddri saavutetaan keksinnédn mukai-
sella menetelm&lls, jolle on tunnusomaista, etti sdiddetdisn

tukiaseman mainitun ennalta mddrdtyn taajuuskanavan lihe-
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tysteho alhaisemmaksi niissd aikavdleissd, joissa ei l&he-
tetd yleisldhetyskanavaa kuin siind tai niissa aikavdleis-
s8, joissa yleisl8hetyskanavaa l&hetetdan.

Keksint® koskee lis#ksi solukkoradiojérjestelmas,
jossa keksinndn mukaista menetelmdi voidaan hyddyntda.
Keksinndn mukaiselle jirjestelmille on tunnusomaista, ettd
ainakin toinen mainituista tukiasemista kdsittdd ohjausva-
lineet mainitun ennalta mairityn taajuuskanavan l&hetys-
tehon siitimiseksi alhaisemmaksi siind tai niissd aikavé-
leissd, joissa se ei l&éhetd yleisl&hetyskanavaa.

Keksint® perustuu siihen ajatukseen, ettd ldhekkdin
sijaitsevien tukiasemien keskindinen toistensa h&dirinta
pienenee merkitt#dvdsti, jos sen taajuuskanavan lshetyste-
hoa, jota tukiasemat hybddynt&vat BCCH-kanavan lshetykseen,
lasketaan siten, ettd ainoastaan BCCH-kanavan l3hettami-
seen kdytettavat aikavdlit l&hetetddn tdydelld teholla, ja
muut saman taajuuskanavan aikavdlit l&éhetetddn alhaisem-
malla lihetysteholla. Koska jarjestelmdn tukiasemat l&het-
tivdt ainoastaan valttamattdmidt aikavalit tdydella ldhe-
tysteholla ja kaikki muut samalla taajuuskanavalla l&he-
tettdvat signaalit alennetulla tehotasolla, laskevat h&i-
ridt ja interferenssi kyseiselld taajuuskanavalla merkit-
tdvasti, jolloin myds kauempana sijaitsevat vastaanotti-
met kykenevdt dekoodaamaan BCCH-kanavalla l&hetetyn infor-
maation virheetttmdsti. Keksinntn mukainen ratkaisu on
erityisen edullinen sellaisissa verkoissa, jossa yleis-
lidhetyskanavan aikav#dlit l&hetet#&n synkronoidusti siten,
ettd samaa yleisldhetystaajuuskanavaa kayttévat lahekkain
sijaitsevat solut l&hettdvdt yleisldhetyskanavan aikavdlit
eri aikoihin.

Jos yleisl&dhetyskanavan taajuuskanavalla vdlitetddn
lisdksi puheluita, saattaa n&iden laatu hiukan laskea
alemmasta tehotasosta johtuen. Té&m& ei kuitenkaan muodos-
tu ongelmaksi, koska tukiasema voi tdllaisen tilanteen

sattuessa esimerkiksi tehdi kanavanvaihdon (handover) sel-
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laiselle liikennekanavalle, jossa ei kdytets yleisl&hetys-
kanavan taajuuskanavaa lainkaan.

Naapurisoluissa sijaitsevien vastaanotinyksik&iden
RSSI-mittaukset kdrsivdt luonnollisesti jonkin verran sii-
ta, ettd yleisl8hetyskanavan eri aikavilit l#hetetidin eri
tehotasolla. Td&m8 ei Kkuitenkaan useimmissa tapauksissa
muodosta ongelmaa, koska mahdolliset kanavavaihdot ja vas-
taavat RSSI-mittaukseen perustuvat toimenpiteet yleensi
toteutetaan RSSI-mittausten keskiarvon perusteella, joka
luonnollisesti muuttuu hyvin v&hin sellaisessa tapaukses-
sa, jossa vain yksi tai muutama aikavidli on ldhetetty kor-
keammalla tehotasolla. Kanavanvaihtoalgoritmeiss# voidaan
lisdksi huomioida BCCH-kanavan l&hetystehon vaihtelut.
Mahdolliset turhat kanavanvaihdot, joita saattaa esiintyéa
ensisijaisesti, kun vastaanotinyksikk®$ kytket#in pdéalle
sen oltua sammutettuna (jolloin sen on valittava sopivin
radiosolu), eivdt aiheuta kovinkaan vakavia seurauksia,
koska ne korjaantuvat jonkin ajan p&ists tapahtuvalla uu-
della solunvaihdolla, joka ei aiheuta lis#kuormitusta ver-
kossa.

Keksinnén mukaisen menetelm&n ja jirjestelmsdn mer-
kittdvimmdt edut ovat n#in ollen, ettd tukiasemien keski-
ndinen hdirintd vdhenee, jolloin radioyksik®ét Kkykenevit
entistd varmemmin dekoodaamaan yleisldhetyskanavalla l&he-
tetyn informaation, ja ettd yleisl#hetyskanavan l&hett&mi-
seen voidaan k&ytt&d tukiaseman muiden l8hettimien kanssa
vastaavanlaista (samatehoista) l&hetintéi, jonka kestoika
pitenee ja energian kulutus laskee maksimitehoa alhaisem-
man l&hetystehon ansiosta. Kun yleislihetyskanavan l&he-
tystehoa lasketaan, sen sijan ettd sit4 esimerkiksi nos-
tettaisiin vastaavanlaisen tilanteen aikaansaamiseksi, ei
tukiasemaan yleisl8hetyskanavan lihettdmist4 varten tar-
vitse hySdyntdd muita l8hettimi#d tehokkaampaa ja kalliim-
paa lahetinta.
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Keksinndn mukaisen menetelmin ja jédrjestelm&n edul-
liset suoritusmuodot ilmenevdt oheisista epditsendisistd
patenttivaatimuksista 2 - 4 ja 6 - 7. Keksintdd seloste-
taan seuraavassa esimerkinomaisesti l&hemmin keksinndn mu-
kaisen jarjestelmsn ensimmiisen edullisen suoritusmuodon
avulla viitaten oheisiin kuvioihin, joista

kuvio 1 havainnollistaa solukkoradiojérjestelmén
rakennetta,

kuvio 2 on tarkennus kuviossa 1 esitetystd solukko-
radiojirjestelm&n osasta, ja

kuvio 3 havainnollistaa kuvion 2 tukiasemien l&het-
tamien signaalien keskindistd synkronointia.

Kuvio 1 esittdd kaaviota GSM-solukkoradiojdrjestel-
min osasta. GSM-jdrjestelm&#d on l&hemmin kuvattu esimer-
kiksi kirjassa "The GSM System for Mobile Communications”,
M. Moyly ja M-B. Pautet, Palaiseau, France, 1992,
ISBN:2-9507190-0-7, minkd vuoksi sit&d ei kuvata l&hemmin
tdss8 yhteydessa.

Kuviossa 1 on havainnollistettu taajuuskanavien uu-
delleenkayttdd GSM-jirjestelmédssd. Kuvion 1 tapauksessa on
kaytossd olevat taajuuskanavat jaettu siten, ettd kaikissa
samalla kirjaimella (A, B tai C) merkityissa radio-soluis-
sa kaytetadn samoja taajuuskanavia. Eli kaikissa kirjai-
mella A merkityissd soluissa on kaytbssd samat taajuus-
kanavat. Kyseisissd radiosoluissa kdaytetdan ndin ollen
myds samaa taajuuskanavaa BCCH-kanavan l&hettamiseen.

Kuvioon 1 piirretyt ympyr&t Al, A2, A3 ja A4 ha-
vainnollistavat aluetta, jonne Kkyseisten kirjaimella A
merkittyjen solujen hdiridvaikutukset ulottuvat, kun niis-
sd kiytetdsn maksimildhetystehoa. N&in ollen esimerkiksi
radioyksikk®, joka sijaitsee radiosolussa B, ympyrdiden
Al, A2 ja A3 sis#dpuolella, on tunnetuissa jérjestelmissa
ongelmia kirjaimella A merkittyjen naapurisolujen yleis-
lihetyskanavien vastaanottamisen ja dekoodauksen yhteydes-
sd.
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Kuvio 2 on tarkennus kuviossa 1 esitetystd solukko-
radiojdrjestelmdn osasta. Kuviossa 2 on esitetty ainoas-
taan kolmen kuviossa 1 kirjaimella A merkityn radiosolun
tukiasema BTS1 - BTS3 sekd alueet Al, A2, ja A3, jonne
ndiden hdiridvaikutukset ulottuvat tukiasemien ldhett#essi
maksimiteholla.

Kuviosta 2 ilmenee, ettd tukiasemat BTS1, BTS2 ja
BTS3 kaikki hy8dyntdvdt samaa taajuuskanavaa Fl yleisl&he-
tyskanavan, eli BCCH-kanavan v#litt&miseen. Kuviossa 2
esitetty radioyksikkd MS1 (joka sijaitsee kuviossa 1 esi-
tetyssd radiosolussa B) vastaanottaa kaikkien kuvion 2 tu-
ki-asemien l&hett&m&8 BCCH-kanavaa. Kuvion 2 esittimissi
tilanteessa tukiasema BTS1 v&dlitt&4d BCCH-kanavan lis#ksi
puhelua radioyksik®lle MS2, joka sijaitsee tukiaseman BTS1
radiopeittoalueella.

Keksinndn mukaisesti kuviossa 2 esitettyjen tuki-
asemien BTS1 - BTS3 yleisl8hetystaajuuskanavan F1 l#he-
tystehoa sdddetdsn siten, ettd ainoastaan yleislahetys-~
kanavan aikavdlit l&hetet&#&n maksimiteholla. Muut BCCH-
taajuuskanavan F1 aikav&lit l&hetet&ddn noin 1 - 5 dB al-
haisemmalla tasolla.

Kuvio 3 havainnollistaa kuvion 2 tukiasemien BTS1,
BTS2 ja BTS3 l&hettémien signaalien keskindisti synkro-
nointia. Kuviosta 3 ilmenee, ettd Kyseiset tukiasemat on
synkronoitu keskendén siten, etts8 ne lidhettidvit yleislihe-
tyskanavaa eli BCCH-kanavaa eri aikaan. N&in ollen tuki-
asema BTS1 ldhettdd BCCH-kanavaa taajuudella F1 ja aikavi-
1i118 1. Keksinndn mukaisesti kyseinen aikavidli ldhetetdin
maksimiteholla eli k8ytdnndssi samalla lihetysteholla kun
mitd tukiaseman muilla taajuuskanavilla kdytet#in. Aikavi-
1ill8 2 tukiasema BTS1 v&litt#3 puhelua kuviossa 2 esite-
tylle radioyksikdlle MS2. Keksinndn mukaisesti tukiasema
BTS1 l&hettdd taajuuskanavan Fl1 aikav&dlin 2 (sekd aikavi-
lit 3 - 8 jos niilli on liikennettd) alhaisemmalla teho-
tasolla kuin aikavdlin 1. Aikavdlit 3 - 8 ovat kuvion 2
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tapauksessa vapaita, eli niiden aikana tukiasema BTS1 ei
ldhetd mitdan.

Kuviosta 3 ilmenee edelleen, ettd tukiasema BTS2
13hettis BCCH-kanavaa aikavdlilli 2, ja ettd tukiasema BTS
3 1ihettdsa BCCH-kanavaa aikav&lillsd 3. Muut tukiasemien
BTS2 ja BTS3 taajuuskanavan F1 aikavdlit ovat vapaita,
mutta kun ne otetaan kayttdsdn, késittévat tukiasemat BTS2
ja BTS3 ohjausvédlineen, joka saatad tukiaseman BTS2 aika-
vilien 1 ja 3 - 8 ja tukiaseman BTS3 aikavdlien 1 - 2 ja
4 - 8 lihetystehot alhaisemmaksi kun sille aikavdlille,
jolla kyseiset tukiasemat wvalittavat BCCH-kanavaa. N&in
ollen tukiasemat BTS1 - BTS3 l&hettdvdt ainoastaan BCCH-
aikavidlin tdydelld l&dhetysteholla. Radioyksikk®é MS1 kyke-
nee niin ollen vastaanottamaan ja dekoodaamaan tukiaseman
BTS2 aikavidlissad 2 lihettimi#n BCCH-kanavan virheettdmasti,
vaikka tukiasema BTS1 samanaikaisesti v&littdad puhelua
radioyksikélle MS2 samalla taajuuskanavalla Fl. Tdm& on
mahdollista, koska tukiasema BTS2 lahettaa keksinnén mu-
kaisesti BCCH-kanavaa maksimil&hetysteholla, ja tukiasema
BTS1 lihettidid keksinndn mukaisesti aikavdlissd8 2 alenne-
tulla ldhetysteholla. Kuvion 2 tukiasemat ovat nain ollen
keskenddn synkronoitu siten, ettd ne Kkukin lahettdvit
BCCH-kanavan omalla vuorollaan ja tdydelld teholla. Tu-
kiasemat BTS1 - BTS3 eivit edes hetkellisesti ldhet& mak-
simiteholla samanaikaisesti taajuuskanavalla Fl. Ldhetys-
tehon s#4t® voidaan toteuttaa tukiasemissa BTS1 - BTS3
sindnsd tunnettua dynaamista tehons&&tbd hyddyntdamdlla,
jolloin tukiasemien l&hetystehoa ohjaavana ohjausyksikkdna
voi toimia esimerkiksi tukiasemaohjain.

On ymmérrettdvsd, ettd edelld oleva selitys ja sii-
hen liittyvat kuviot on ainoastaan tarkoitettu havainnol-
listamaan esilli olevaa Kkeksintdd. Alan ammattimiehille
tulevat olemaan ilmeisii erilaiset keksinndén variaatiot ja
muunnelmat, ilman ettd poiketaan oheisissa patenttivaati-

muksissa esitetyn keksinndn suojapiiristd ja hengesta.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelm8 tukiaseman (BTS1 - BTS3) vleisl&hetys-
kanavan kuuluvuuden parantamiseksi radiojdrjestelmissi,
jossa ldhetinyksikdt on jaettu TDMA/FDMA-periaatteella ka-
naviin, tukiasemien (BTS1 - BTS3) kisittdessi vdlineet ra-
dioyhteyden muodostamiseksi niiden radiopeittoalueella si-
jaitseviin radioyksikkdihin (MS1, MS2), sekd vidlineet
yleisl&hetyskanavan (BCCH) lihettamiseksi, jolloin j&rjes-
telmddn kuuluu ainakin kaksi sellaista tukiasemaa (BTS1-
BTS3), jotka on sovitettu l&hett&miin vleisl&hetyskanavaa
(BCCH) samaa ennalta m&drdttys taajuuskanavaa (Fl1) hysddyn-
tdmdlld, tunne ttu siits, etta

sdddetddn tukiaseman mainitun ennalta mddratyn taa-
juuskanavan (Fl) l&hetysteho alhaisemmaksi niissd aikavi-
leissd8, joissa ei lihetets yleisldhetyskanavaa kuin sii-
nd tai niiss&d aikavédleiss#, joissa yleisl&hetyskanavaa
(BCCH) l&hetet&in.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd mainitun taajuuskanavan (Fl) aika-
vdlit, joissa yleislihetyskanavaa ei ldhetetd, l&hetet&in
1l - 5 dB, edullisesti 3 dB, alhaisemmalla tasolla kuin ne
taajuuskanavan (F1l) aikav&lit, joissa yleisldhetyskanavaa
(BCCH) l&hetet&in.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u n-
nettu siitd, ettd mainittu tukiasema (BTS1 - BTS3) on
DCS- tai GSM-matkaviestinjidrjestelmidn tukiasema, ja etta
mainittu yleisldhetyskanava on BCCH-kanava.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen mene-
telmd, tunnet tu siitd, ettd mainitut ainakin kaksi
tukiasemaa (BTS1 - BTS3) synkronoidaan kesken#din siten,
ettd ne l&hettdvat yleislidhetyskanavaa (BCCH) eri aikoi-
hin.

5. Solukkoradiojirjestelmsd, joka kdsittds tukiase-
mia (BTS1 - BTS3), joiden l&hetinyksikdt on jaettu TDMA/
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FDMA-periaatteella kanaviin, tukiasemien kdsitt8essd vali-
neet radioyhteyden muodostamiseksi niiden radiopeitto-
alueella sijaitseviin radioyksikkdihin (MS1, MS2), sekd
vdlineet yleisl#hetyskanavan (BCCH) l&hettdmiseksi, jol-
loin jarjestelm&&n kuuluu ainakin kaksi sellaista tuki-
asemaa (BTS1 - BTS3), jotka on sovitettu l&hett&madn
yleisl&hetyskanavaa (BCCH) samaa ennalta mddrattya taa-
juuskanavaa (Fl) hy6dynt&m&llda, €t u n n e t t u siits,
ettd

ainakin toinen mainituista tukiasemista (BTS1 -
BTS3) k#sittdd ohjausvdlineet mainitun ennalta madardtyn
taajuuskanavan (Fl) l&hetystehon s&ddtémiseksi alhaisem-
maksi siind tai niiss& aikavidleissd, joissa se (BTS1 -
BTS3) ei lshetd yleislshetyskanavaa (BCCH).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen solukkoradiojdr-
jestelmd, tunnet tu siits, etta ohjausvdline on so-
vitettu siitimidsn lihetystehoa siten, ettd mainitun ennal-
ta miirityn taajuuskanavan (Fl) aikavdlit, joissa yleis-
kanavaa ei lihetetd, ldhetet&&n 1 - 5 dB, edullisesti 3 dB
alhaisemmalla tasolla kuin ne aikavdlit, joissa yleisl&he-
tyskanavaa (BCCH) ladhetetaan.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen solukkora-
diojdrjestelmd, t un ne t t u siit4, ettd kyseessd on
GSM- tai DCS-solukkoradiojirjestelmd, jolloin mainittu
yleisl&hetyskanava on BCCH-kanava.
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Patentkrav

1. Fo6rfarande f&r att forbdttra hoérbarheten pa en
basstations (BTS1 - BTS3) allminna utsdndningskanal i ett
radiosystem, didr s8ndarenheterna 8r indelade i kanaler en-
ligt TDMA/FDMA-principen, varvid basstationerna (BTS1 -
BTS3) omfattar organ f&6r att bilda en radiofdrbindelse med
radioenheter (MS1l, MS2) som befinner sig inom deras radio-
tdckningsomrdde samt organ f6r att s#nda en allm&n uts&nd-
ningskanal (BCCH), varvid systemet omfattar d&tminstone tva
sddana basstationer (BTS1 - BTS3) som &r anordnade att
sédnda den allmédnna utsdndningskanalen (BCCH) genom anv&nd-
ning av samma férutbestadmda frekvenskanal (Fl), k 4 n n e-
tecknat av att

basstationens uts&ndningseffekt pd4 n&mnda fdrut-
bestdmda frekvenskanal (F1l) regleras till en ldgre niva
under de tidsluckor under vilka den allm&nna uts#&ndnings-
kanalen inte s&nds &n under den eller de tidsluckor under
vilken eller vilka den allmdnna utsé&ndningskanalen (BCCH)
sdnds.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k @& nn e -
tecknat av att de tidsluckor pa& frekvenskanalen
(F1) under vilka den allmdnna utsindningskanalen inte
sédnds, sénds pd en 1 - 5 dB, foretrddesvis 3 dB, ligre
niva &n de tidsluckor under vilka den allmidnna utsiand-
ningskanalen (BCCH) si&nds.

3. Forfarande enligt patentkrav 1, k & n n e -
tecknat av att ndmnda basstation (BTS1 -~ BTS3) &r
en basstation i ett DCS- eller GSM-mobilradiosystem och
att ndmnda allm&nna utsdndningskanal &r en BCCH-kanal.

4. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 - 3,
kd&nnetecknat av att ndmnda dtminstone tvad bas-
stationer (BTS1 - BTS3) &r sinsemellan synkroniserade pa
sd sdtt att de s&nder den allmidnna utsdndningskanalen
(BCCH) pé& olika tider.
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5. Cellulirt radiosystem, som omfattar basstationer
(BTS1 - BTS3), vilkas s&ndarenheter &r indelade i kanaler
enligt TDMA/FDMA-principen, varvid basstationerna omfattar
organ f&r att uppna en radioférbindelse med radioenheter
(MS1, MS2) som befinner sig inom deras radiotickningsomra-
de, samt organ f&r att s&nda en allmé&n utsdndningskanal
(BCCH), varvid systemet omfattar &tminstone tvd sadana
basstationer (BTS1 - BTS3) som &r anordnade att s&nda den
allminna utsidndningskanalen (BCCH) med samma fébrutbestdm-
da frekvenskanal (Fl), k anne tecknat av att

atminstone den ena av namnda basstationer (BTS1 -
BTS3) omfattar styrorgan f6r att reglera utsdndningseffek-
ten p& nidmnda fodrutbestdmda frekvenskanal (Fl) till en
lagre nivd under den eller de tidsluckor under vilken
eller vilka den (BTS1 - BTS3) inte s&nder den allmanna
utsandningskanalen (BCCH).

6. Cellulart radiosystem enligt patentkrav 5,
kdidnnetecknat av att styrorganet &8r anordnat
att reglera uts#ndningseffekten pa sa s#tt att de tids-
luckor pd& namnda forutbestdmda frekvenskanal (Fl) under
vilka den allmidnna utsandningskanalen inte s&nds, s&ands pa
en 1 - 5 dB, foretrddesvis 3 dB, l&gre nivad &n de tids-
luckor under vilka den allmdnna utsdndningskanalen (BCCH)
sénds.

7. Cellulirt radiosystem enligt patentkrav 5 eller
6, kannetecknat av att systemet &r ett GSM-
eller DCS-cellulirradiosystem, varvid né&mnda allménna ut-

sd4ndningskanal &r en BCCH-kanal.
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FIG.1

F1 [BCCH| TCH BTS1
F1 [BceH BTS2
F1 lBCch BTS3
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FIG. 3
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