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本发明公开了一种漆包线漆膜固化方法，包

括步骤：S1、涂漆；S2、预热；S3、烘焙；在步骤S1

中，采用的涂漆装置包括漆箱和涂漆环境控制系

统，将绝缘漆倒入漆箱中，使导体进入漆箱中进

行涂漆，由涂漆环境控制系统控制漆箱内绝缘漆

的温度和压力处于设定范围内；在步骤S2中，由

预热装置对涂漆后的导体进行预加热，使导体表

面的绝缘层预热固化。本发明的漆包线漆膜固化

方法，通过使漆箱内漆液环境始终恒定，保证了

漆液的稳定供应，有助于漆膜质量的稳定，同时

通过预热装置对绝缘层进行先期预热固化，达到

改善绝缘层流平性的目的，可以减小固化区和蒸

发区温度分布不均匀的不良现象，达到稳定气

流、保证溶剂挥发的均匀性和增强绝缘层附着力

的目的。
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1.一种漆包线漆膜固化方法，其特征在于，包括步骤：

S1、涂漆；

S2、预热；

S3、烘焙；

其中，在步骤S1中，采用的涂漆装置包括漆箱和涂漆环境控制系统，将绝缘漆倒入漆箱

中，使导体进入漆箱中进行涂漆，由涂漆环境控制系统控制漆箱内绝缘漆的温度和压力处

于设定范围内；

在步骤S2中，由预热装置对涂漆后的导体进行预加热，使导体表面的绝缘层预热固化。

2.根据权利要求1所述的漆包线漆膜固化方法，其特征在于，所述涂漆环境控制系统包

括设置于所述漆箱内且用于产生热量的第一加热单元、用于检测绝缘漆温度的温度传感器

和用于检测漆箱内压力的压力传感器。

3.根据权利要求1或2所述的漆包线漆膜固化方法，其特征在于，所述预热装置包括预

热箱和设置于预热箱内且用于产生热量的第二加热单元，在步骤S2中，涂漆后的导体穿过

预热箱，预热箱内的温度处于设定范围内，对导体表面的绝缘层进行加热固化。

4.根据权利要求1至3任一所述的漆包线漆膜固化方法，其特征在于，在所述步骤S3中，

预热后的导体进入烘焙炉中，对导体表面的绝缘层进行烘烤固化；所述预热装置与所述漆

箱之间的距离小于预热装置与烘焙炉之间的距离。
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一种漆包线漆膜固化方法

技术领域

[0001] 本发明属于漆包线加工工艺技术领域，具体地说，本发明涉及一种漆包线漆膜固

化方法。

背景技术

[0002] 目前，世界各国都在大力发展新能源汽车，我国更是将其列入到七大战略新兴产

业之中，节能与新能源汽车的发展是我国减少石油消耗和降低二氧化碳排放的重要举措之

一。轮毂驱动电机是实现新能源汽车发展普及的关键技术之一，具有使汽车机构更简单、实

现多种复杂的驱动方式以及匹配多种新能源车型的特点。驱动电机作为新能源汽车的核心

部件，其具有转矩大、功率密度大的特点。

[0003] 驱动电机上使用的电磁线为漆包线，驱动电机用电磁线的制作通常需要经过拉

丝、水洗、退火、浸渍、干燥和收线等步骤，电磁线的柔韧性与附着性受裸线表面清洁度、涂

漆及烘焙工艺的影响。现有的加工工艺易造成电磁线的漆膜附着力差，进而会导致电磁线

在绕制和使用过程中发生漆膜开裂与脱落等问题。

发明内容

[0004] 本发明旨在至少解决现有技术中存在的技术问题之一。为此，本发明提供一种漆

包线漆膜固化方法，目的是提高驱动电机用电磁线的漆膜附着力。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采取的技术方案为：漆包线漆膜固化方法，包括步骤：

[0006] S1、涂漆；

[0007] S2、预热；

[0008] S3、烘焙；

[0009] 其中，在步骤S1中，采用的涂漆装置包括漆箱和涂漆环境控制系统，将绝缘漆倒入

漆箱中，使导体进入漆箱中进行涂漆，由涂漆环境控制系统控制漆箱内绝缘漆的温度和压

力处于设定范围内；

[0010] 在步骤S2中，由预热装置对涂漆后的导体进行预加热，使导体表面的绝缘层预热

固化。

[0011] 所述涂漆环境控制系统包括设置于所述漆箱内且用于产生热量的第一加热单元、

用于检测绝缘漆温度的温度传感器和用于检测漆箱内压力的压力传感器。

[0012] 所述预热装置包括预热箱和设置于预热箱内且用于产生热量的第二加热单元，在

步骤S2中，涂漆后的导体穿过预热箱，预热箱内的温度处于设定范围内，对导体表面的绝缘

层进行加热固化。

[0013] 在所述步骤S3中，预热后的导体进入烘焙炉中，对导体表面的绝缘层进行烘烤固

化；所述预热装置与所述漆箱之间的距离小于预热装置与烘焙炉之间的距离。

[0014] 本发明的漆包线漆膜固化方法，通过设定绝缘漆温度、压力，使漆箱内漆液环境始

终恒定，保证了漆液的稳定供应，有助于漆膜质量的稳定，同时通过设置的预热装置对涂漆
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后的导体预热，预热装置对绝缘层进行先期预热固化，从而达到改善绝缘层流平性的目的，

可以减小固化区和蒸发区温度分布不均匀的不良现象，达到稳定气流、保证溶剂挥发的均

匀性和增强绝缘层附着力的目的。

附图说明

[0015] 本说明书包括以下附图，所示内容分别是：

[0016] 图1是本发明漆包线漆膜固化方法的流程图。

具体实施方式

[0017] 下面对照附图，通过对实施例的描述，对本发明的具体实施方式作进一步详细的

说明，目的是帮助本领域的技术人员对本发明的构思、技术方案有更完整、准确和深入的理

解，并有助于其实施。

[0018] 如图1所示，本发明提供了一种漆包线漆膜固化方法，包括如下的步骤：

[0019] S1、涂漆；

[0020] S2、预热；

[0021] S3、烘焙。

[0022] 具体地说，在上述步骤S1中，采用涂漆装置，采用的涂漆装置包括漆箱和涂漆环境

控制系统，将绝缘漆倒入漆箱中，使导体进入漆箱中进行涂漆，由涂漆环境控制系统控制漆

箱内绝缘漆的温度和压力处于设定范围内；而且在上述步骤S2中，由预热装置对涂漆后的

导体进行预加热，使导体表面的绝缘层预热固化。

[0023] 因此，通过设定绝缘漆温度、压力，使漆箱内漆液环境始终恒定，保证了漆液的稳

定供应，有助于漆膜质量的稳定，同时通过设置的预热装置对涂漆后的导体预热，预热装置

对绝缘层进行先期预热固化，从而达到改善绝缘层流平性的目的，可以减小固化区和蒸发

区温度分布不均匀的不良现象，达到稳定气流、保证溶剂挥发的均匀性和增强绝缘层附着

力的目的。

[0024] 漆箱内存储有绝缘漆，涂漆环境控制系统包括控制单元、设置于漆箱内且用于产

生热量的第一加热单元、用于检测绝缘漆温度的温度传感器和用于检测漆箱内压力的压力

传感器。第一加热单元工作后，可以对漆箱中的绝缘漆进行加热，使漆箱内的绝缘漆的温度

处于设定范围。温度传感器和压力传感器设置于漆箱上，温度传感器和压力传感器与控制

单元为电连接，温度传感器和压力传感器将检测到的数据传递至控制单元。漆箱与供液泵

连接，供液泵用于向漆箱中输送绝缘漆，第一加热单元和供液泵与控制单元为电连接，第一

加热单元和供液泵受到控制单元的控制。通过涂漆环境控制系统实时监测漆箱内绝缘漆的

温度和压力，能够实现温度和压力的自动调节使漆箱内漆液环境始终恒定，保证了漆液的

稳定供应，有助于产品质量的稳定。

[0025] 预热装置包括预热箱和设置于预热箱内且用于产生热量的第二加热单元，第二加

热单元工作后，可以控制预热箱内的环境温度，使预热箱内的环境温度处于设定范围。在上

述步骤S2中，涂漆后的导体穿过预热箱，预热箱内的温度处于设定范围内，对导体表面的绝

缘层进行加热固化。增加预热装置，达到对进入炉膛烘焙的电磁线进行预热的目的。由于在

导体完成涂漆过程进入烘焙炉的炉膛前中间有一段距离，在此过程中预热装置对导体表面
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的绝缘层进行先期预热固化，可以达到改善绝缘层流平性的目的。预热装置的设置，可以减

小固化区和蒸发区温度分布不均匀的不良现象，同时达到稳定气流，保证溶剂挥发的均匀

性，增强绝缘层附着力的目的。

[0026] 在上述步骤S3中，预热后的导体进入烘焙炉的炉膛中，对导体表面的绝缘层进行

烘烤固化。预热装置位于烘焙炉和漆箱之间，且预热装置与漆箱之间的距离小于预热装置

与烘焙炉之间的距离，预热箱内的温度控制在100℃～110℃，预热箱内的温度小于烘焙炉

的炉膛内的温度，有利于电磁线烘焙，提高绝缘层的固化程度，保证电磁线的热性能、化学

性能、绝缘性能。

[0027] 烘焙结束后，导体表面的绝缘层固化，冷却后，形成电磁线。

[0028] 以上结合附图对本发明进行了示例性描述。显然，本发明具体实现并不受上述方

式的限制。只要是采用了本发明的方法构思和技术方案进行的各种非实质性的改进；或未

经改进，将本发明的上述构思和技术方案直接应用于其它场合的，均在本发明的保护范围

之内。
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图1
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