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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñèñòåìàì ñâ çè.

Òåõíè÷åñêèå ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â ïîâûøåíèè
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíè  ñõåìû H-ARQ.
Çà âëåí ñïîñîá ïîääåðæêè ãèáðèäíîãî
àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà íà ïîâòîðåíèå (H-ARQ)
ìåæäó àáîíåíòñêèì òåðìèíàëîì è áàçîâîé
ñòàíöèåé â ñèñòåìå ñâ çè ñ øèðîêîïîëîñíûì
ðàäèîäîñòóïîì. Ñïîñîá ñîäåðæèò ýòàïû, íà
êîòîðûõ ïåðåäàþò ðàçðåøåííûå H-ARQ ïàêåòíûå
ñèãíàëû âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè îò àáîíåíòñêîãî

òåðìèíàëà ê áàçîâîé ñòàíöèè, ôîðìèðóþò
èíôîðìàöèþ êâèòèðîâàíè  (ÀÑÊ) èëè
îòðèöàòåëüíîãî êâèòèðîâàíè  (NACK) â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèí òûìè ðàçðåøåííûìè H-ARQ
ïàêåòíûìè ñèãíàëàìè âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â
áàçîâîé ñòàíöèè, îòîáðàæàþò ñôîðìèðîâàííóþ
èíôîðìàöèþ ÀÑÊ èëè NACK â áèòîâûé ìàññèâ â
áàçîâîé ñòàíöèè, ïåðåäàþò áèòîâûé ìàññèâ
ïîñðåäñòâîì èíôîðìàöèè íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè
îò áàçîâîé ñòàíöèè ê àáîíåíòñêîìó òåðìèíàëó. 4 í.
è 26 ç.ï. ô-ëû, 5 èë., 5 òàáë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
3
4
0
1
0
5

C
2

2
C

5
0

1
0

4
3

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2340105


Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
3
4
0
1
0
5

C
2

2
C

5
0

1
0

4
3

2
U

R



RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 340 105(13) C2
(51) Int. Cl.

H04L   1/18   (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2006132496/09, 12.03.2005

(24) Effective date for property rights: 12.03.2005

(30) Priority: 
12.03.2004 KR 10-2004-0017075

(43) Application published: 20.03.2008

(45) Date of publication: 27.11.2008 Bull. 33

(85) Commencement of national phase: 11.09.2006

(86) PCT application:
KR 2005/000707 (12.03.2005)

(87) PCT publication:
WO 2005/088886 (22.09.2005)

Mail address:
129090, Moskva, ul. B.Spasskaja, 25, str.3,
OOO "Juridicheskaja firma Gorodisskij i
Partnery", pat.pov. Ju.D.Kuznetsovu, reg.¹ 595

(72) Inventor(s):     
KANG Khion-Goo (KR),
KhONG Seung-Eun (KR),
SON Jeong-Moon (KR),
LIM Geun-Khvi (KR),
KIM So-Khiun (KR),
KOO Chang-Khoj (KR),
ShIM Dzae-Dzeong (KR),
KIM Dzung-Von (KR),
PARK Dzung-Shin (KR),
SON Dzung-Dze (KR),
ChANG Khong-Sung (KR)

(73) Proprietor(s):  
SAMSUNG EhLEKTRONIKS KO., LTD. (KR)

(54) METHOD OF CONTROLLING H-ARQ CIRCUIT IN COMMUNICATION SYSTEM WITH
WIDEBAND RADIO ACCESS

(57) Abstract: 
FIELD: information technology.
SUBSTANCE: method consists of stages, on which

H-ARQ resolved signal packets of ascending
communication lines are sent from a subscriber
terminal to a base station. Acceptance
acknowledgment information (ACK) or negative
acceptance acknowledgment information (NACK) is
generated in accordance with received resolved H-
ARQ signal packets of ascending communication
lines in a base station. The generated ACK or
NACK information is displayed in a bit array in

the base station. The bit array is transmitted
through information in descending communication
line from the base station to the subscriber terminal.

EFFECT: increased efficiency of using the circuit.
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, â îñíîâíîì, îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ðàáîòû ñõåìû ãèáðèäíîãî

àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà íà ïîâòîðåíèå (H-ARQ) â ñèñòåìå ñâ çè ñ øèðîêîïîëîñíûì
ðàäèîäîñòóïîì è, áîëåå êîíêðåòíî, ê ñïîñîáó óïðàâëåíè  îòâåòîì äë  ïåðåäà÷è íà
âîñõîä ùåé/íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè äë  ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíè  ñõåìû H-ARQ.

Îïèñàíèå óðîâí  òåõíèêè
Ïðè ñîçäàíèè ñèñòåìû ñâ çè 4-ãî ïîêîëåíè  (4G), êîòîðà   âë åòñ  ñèñòåìîé ñâ çè

ñëåäóþùåãî ïîêîëåíè , àêòèâíî ïðîâîäèëèñü èññëåäîâàíè  â îòíîøåíèè îáåñïå÷åíè 
ïîëüçîâàòåëåé óñëóãàìè, èìåþùèìè ðàçëè÷íûå êà÷åñòâà óñëóã ïåðåäà÷è äàííûõ (QoS) íà
âûñîêîé ñêîðîñòè ïåðåäà÷è 100 Ìá/ñ. Ñîâðåìåííà  ñèñòåìà ñâ çè òðåòüåãî ïîêîëåíè  (3G)
ïîääåðæèâàåò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è îêîëî 384 êá/ñ âî âíåøíåé ñðåäå, èìåþùåé îòíîñèòåëüíî
ïëîõèå óñëîâè  êàíàëà, è ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ìàêñèìóì â 2 Ìá/ñ âî âíóòðåííåé ñðåäå,
èìåþùåé îòíîñèòåëüíî õîðîøèå óñëîâè  êàíàëà.

Áåñïðîâîäíà  ñèñòåìà ñâ çè ëîêàëüíîé ñåòè (LAN) è áåñïðîâîäíà  ñèñòåìà ñâ çè
ðåãèîíàëüíîé ñåòè (MAN), â îñíîâíîì, ïîääåðæèâàþò ñêîðîñòè ïåðåäà÷è îò 20 äî 50 Ìá/ñ.
Òàê êàê áåñïðîâîäíà  ñèñòåìà ñâ çè MAN èìååò øèðîêóþ çîíó îáñëóæèâàíè  è
ïîääåðæèâàåò âûñîêóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è, îíà ïðèìåíèìà äë  ïîääåðæêè
âûñîêîñêîðîñòíîé óñëóãè ñâ çè. Îäíàêî áåñïðîâîäíà  ñèñòåìà MAN íå ó÷èòûâàåò
ìîáèëüíîñòü ïîëüçîâàòåë , òî åñòü àáîíåíòñêîãî òåðìèíàëà (SS), è ïðè ýòîì íå
âûïîëí åò ïåðåäà÷ó îáñëóæèâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ âûñîêîñêîðîñòíûì ïåðåìåùåíèåì SS.
Áåñïðîâîäíà  ñèñòåìà MAN  âë åòñ  ñèñòåìîé ñâ çè ñ øèðîêîïîëîñíûì ðàäèîäîñòóïîì,
èìåþùåé áîëåå øèðîêóþ çîíó îáñëóæèâàíè  è ïîääåðæèâàþùóþ áîëåå âûñîêóþ ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è, ÷åì áåñïðîâîäíà  ñèñòåìà LAN.

Ñîîòâåòñòâåííî, â ðàìêàõ ñîâðåìåííîé ñèñòåìû ñâ çè ÷åòâåðòîãî ïîêîëåíè  â
íàñòî ùåå âðåì  ðàçðàáàòûâàåòñ  íîâûé òèï ñèñòåìû ñâ çè, ãàðàíòèðóþùèé ìîáèëüíîñòü
è QoS äë  áåñïðîâîäíîé ñèñòåìû LAN è áåñïðîâîäíîé ñèñòåìû MAN, ïîääåðæèâàþùèõ
îòíîñèòåëüíî âûñîêèå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è, äë  ïîääåðæêè âûñîêîñêîðîñòíîé óñëóãè,
îáåñïå÷èâàåìîé ñèñòåìîé ñâ çè ÷åòâåðòîãî ïîêîëåíè  (4G). Â ýòîì êîíòåêñòå ïðîâîäèòñ 
ìíîãî èññëåäîâàíèé îòíîñèòåëüíî èñïîëüçîâàíè  ñõåìû ìóëüòèïëåêñèðîâàíè  ñ
îðòîãîíàëüíûì ÷àñòîòíûì ðàçäåëåíèåì (OFDM) äë  âûñîêîñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è äàííûõ
÷åðåç ïðîâîäíûå ðàäèîêàíàëû â ìîáèëüíîé ñèñòåìå ñâ çè 4G. Ñõåìà OFDM, êîòîðà 
ïåðåäàåò äàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ìíîæåñòâà íåñóùèõ,  âë åòñ  îñîáûì âèäîì ñõåìû
ìîäóë öèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìíîæåñòâà íåñóùèõ (MCM), â êîòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñèìâîëîâ ïðåîáðàçóåòñ  â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïàðàëëåëüíûõ
ñèìâîëîâ, êîòîðûå ïåðåä ïåðåäà÷åé ìîäóëèðóþò ìíîæåñòâî âçàèìíî îðòîãîíàëüíûõ
ïîäíåñóùèõ (èëè êàíàëîâ ïîäíåñóùèõ).

Ñõåìà ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ îðòîãîíàëüíûì ÷àñòîòíûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ
(OFDMA)  âë åòñ  ñõåìîé ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà, îñíîâàííîé íà ñõåìå OFDM. Â ñõåìå
OFDMA ïîäíåñóùèå â îäíîì ñèìâîëå OFDM ðàñïðåäåëåíû ïî íåñêîëüêèì ïîëüçîâàòåë ì
(èëè òåðìèíàëàì SS). Ñèñòåìû ñâ çè, èñïîëüçóþùèå ñõåìó OFDMA, âêëþ÷àþò â ñåá 
ñèñòåìó ñâ çè IEEE 802.16a è ñèñòåìó ñâ çè IEEE 802.16e. Ñèñòåìû ñâ çè IEEE 802.16
èñïîëüçóþò ñõåìó OFDM/OFDMA äë  ïîääåðæàíè  øèðîêîïîëîñíîé ñåòè ïåðåäà÷è äàííûõ
äë  ôèçè÷åñêîãî êàíàëà áåñïðîâîäíîé ñèñòåìû MAN. Äîïîëíèòåëüíî, ñèñòåìû ñâ çè IEEE
802.16  âë þòñ  ñèñòåìàìè ñâ çè ñ øèðîêîïîëîñíûì ðàäèîäîñòóïîì, èñïîëüçóþùèìè
ñõåìó äóïëåêñíîé ïåðåäà÷è ñ âðåìåííûì ðàçäåëåíèåì (TDD) - OFDMA. Ñëåäîâàòåëüíî, â
ñèñòåìàõ ñâ çè IEEE 802.16, ïîñêîëüêó â áåñïðîâîäíîé ñèñòåìå MAN ïðèìåí åòñ  ñõåìà
OFDM/OFDMA, ñèãíàë ôèçè÷åñêîãî êàíàëà ìîæåò ïåðåäàâàòüñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìíîæåñòâà ïîäíåñóùèõ, âñëåäñòâèå ÷åãî äîñòèãàåòñ  âûñîêîñêîðîñòíà  è
âûñîêîêà÷åñòâåííà  ïåðåäà÷à.

Ñõåìà OFDMA ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ äâóìåðíîé ñõåìîé äîñòóïà,
êîòîðà   âë åòñ  êîìáèíàöèåé ìåòîäà äîñòóïà ñ âðåìåííûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (TDA) è
ìåòîäà äîñòóïà ñ ÷àñòîòíûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (FDA). Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ïåðåäà÷å
äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñõåìû OFDMA êàæäûé ñèìâîë OFDMA ðàñïðåäåë åòñ  ïî
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ïîäíåñóùèì è ïåðåäàåòñ  ÷åðåç ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííûå ïîäêàíàëû. Çäåñü
ïîäêàíàë  âë åòñ  êàíàëîì, ñîäåðæàùèì ìíîæåñòâî ïîäíåñóùèõ. Â ñèñòåìå ñâ çè,
èñïîëüçóþùåé ñõåìó OFDMA (ñèñòåìå ñâ çè OFDMA), â îäèí ïîäêàíàë âêëþ÷åíî
ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ïîäíåñóùèõ, â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâè ìè
ñèñòåìû.

Ôèã.1 ñõåìàòè÷íî èëëþñòðèðóåò ñòðóêòóðó êàäðà îáû÷íîé ñèñòåìû ñâ çè TDD-OFDMA.
Ñîãëàñíî ôèã.1 êàäð, èñïîëüçóåìûé â ñèñòåìå ñâ çè TDD-OFDMA, ðàçäåëåí ìåæäó
íèñõîä ùåé ëèíèåé 149 ñâ çè (DL) è âîñõîä ùåé ëèíèåé 153 ñâ çè (UL), â ñîîòâåòñòâèè ñ
âðåìåííûì ñåãìåíòîì. Â êàäðå ðàçìåùåí çàùèòíûé âðåìåííîé èíòåðâàë, íàçûâàåìûé
ïåðåõîäíûì èíòåðâàëîì 151 ïåðåäà÷è/ïðèåìà (TTG), âî âðåìåííîì èíòåðâàëå äë 
ïåðåõîäà îò íèñõîä ùåé ëèíèè 149 ñâ çè ê âîñõîä ùåé ëèíèè 153 ñâ çè, è çàùèòíûé
âðåìåííîé èíòåðâàë, íàçûâàåìûé ïåðåõîäíûì èíòåðâàëîì 155 ïðèåìà/ïåðåäà÷è (RTG) âî
âðåìåííîì èíòåðâàëå äë  ïåðåõîäà îò âîñõîä ùåé ëèíèè 153 ñâ çè ê ñëåäóþùåé
íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè. Íà ôèã.1 ãîðèçîíòàëüíà  îñü ïðåäñòàâë åò íîìåð 145 ñèìâîëà
OFDM ñèìâîëîâ OFDMA, à âåðòèêàëüíà  îñü ïðåäñòàâë åò ëîãè÷åñêèé íîìåð 147
ïîäêàíàëà íåñêîëüêèõ ïîäêàíàëîâ.

Êàê èëëþñòðèðóåò ôèã.1, îäèí êàäð OFDMA ñîäåðæèò ìíîæåñòâî ñèìâîëîâ OFDMA
(íàïðèìåð, 12 ñèìâîëîâ OFDMA). Òàêæå îäèí ñèìâîë OFDMA ñîäåðæèò ìíîæåñòâî
ïîäêàíàëîâ (íàïðèìåð, L ïîäêàíàëîâ).

Â îïèñàííîé âûøå ñèñòåìå ñâ çè IEEE 802.16 âñå ïîäíåñóùèå (îñîáåííî, ïîäíåñóùèå
äàííûõ) ðàñïðåäåëåíû âñåì ïîëîñàì ÷àñòîò, äë  ïîëó÷åíè  âûèãðûøà îò ÷àñòîòíîãî
ðàçíåñåíè . Êðîìå òîãî, â ñèñòåìå ñâ çè IEEE 802.16 â òå÷åíèå âðåìåííîãî èíòåðâàëà
ïåðåäà÷è/ïðèåìà âûïîëí åòñ  îïðåäåëåíèå äèàïàçîíà äë  êîððåêòèðîâêè ñäâèãà âî
âðåìåíè è ñäâèãà ÷àñòîòû è êîððåêòèðîâêè ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

Â îòíîøåíèè íèñõîä ùåé ëèíèè 149 ñâ çè, ïðåàìáóëà 111 äë  çàõâàòà ñèíõðîíèçàöèè
ðàçìåùåíà â k-ì ñèìâîëå OFDMA, à èíôîðìàöè  äàííûõ øèðîêîâåùàòåëüíîé ïåðåäà÷è,
òàêà  êàê óïðàâë þùèé çàãîëîâîê 113 êàäðà (FCH), êàðòû 115 íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè (DL-
MAP) è êàðòû 117 âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè (UL-MAP), êîòîðà  äîëæíà òðàíñëèðîâàòüñ  â
àáîíåíòñêèå òåðìèíàëû, ðàçìåùåíà â (k+1)-ì èëè (k+2)-ì ñèìâîëå OFDMA. FCH 113
ñîäåðæèò äâà ïîäêàíàëà äë  ïåðåäà÷è îñíîâíîé èíôîðìàöèè îòíîñèòåëüíî ïîäêàíàëà,
ñõåìó ìîäóë öèè è îïðåäåëåíè  äèàïàçîíà è ò.ä. Ïàêåòíûå ñèãíàëû 121, 123, 125, 127 è
129 íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè (ïàêåòíûå ñèãíàëû DL) ðàçìåùåíû â ñèìâîëàõ OFDMA ñ (k+
2)-ãî ñèìâîëà OFDMA ïî (k+8)-é ñèìâîë OFDMA, çà èñêëþ÷åíèåì UL-MAP, ðàçìåùåííîé â
(k+2)-ì ñèìâîëå OFDMA.

Â îòíîøåíèè âîñõîä ùåé ëèíèè 153 ñâ çè, ïðåàìáóëû 131, 133 è 135 ðàçìåùåíû â (k+
9)-ì ñèìâîëå OFDMA è ïàêåòíûå ñèãíàëû âîñõîä ùåé ëèíèè 137, 139 è 141 ñâ çè
(ïàêåòíûå ñèãíàëû UL) ðàçìåùåíû â ñèìâîëàõ OFDMA ñ (k+10)-ãî ñèìâîëà OFDMA ïî (k+
12)-é ñèìâîë OFDMA. Êðîìå òîãî, ïîäêàíàë 143 îïðåäåëåíè  äèàïàçîíà ðàçìåùåí â
ñèìâîëàõ OFDMA ñ (k+9)-ãî ñèìâîëà OFDMA ïî (k+12)-é ñèìâîë OFDMA.

Â ñèñòåìå ñâ çè IEEE 802.16 ïåðåõîä îò íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ê âîñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè âûïîëí åòñ  â òå÷åíèå TTG 151. Ïåðåõîä îò âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ê íèñõîä ùåé
ëèíèè ñâ çè âûïîëí åòñ  â òå÷åíèå RTG 155. Êðîìå òîãî, ïîñëå TTG 151 è RTG 155 ìîãóò
áûòü âûäåëåíû îòäåëüíûå ïîë  111, 131, 133 è 135 ïðåàìáóëû äë  çàõâàòà ñèíõðîíèçàöèè
ìåæäó ïåðåäàò÷èêîì è ïðèåìíèêîì.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðóêòóðîé êàäðà ñèñòåìû ñâ çè IEEE 802.16, êàäð 149 íèñõîä ùåé
ëèíèè ñâ çè ñîäåðæèò ïîëå 111 ïðåàìáóëû, ïîëå 113 FCH, ïîëå 115 DL-MAP, ïîë  117 è
119 UL-MAP è ìíîæåñòâî ïîëåé ïàêåòíîãî ñèãíàëà DL (âêëþ÷à  ïîëå 123 ïàêåòíîãî ñèãíàëà
#1 DL, ïîëå 125 ïàêåòíîãî ñèãíàëà #2 DL, ïîëå 121 ïàêåòíîãî ñèãíàëà #3 DL, ïîëå 127
ïàêåòíîãî ñèãíàëà #4 DL è ïîëå 129 ïàêåòíîãî ñèãíàëà #5 DL).

Ïîëå 111 ïðåàìáóëû  âë åòñ  ïîëåì äë  ïåðåäà÷è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðåàìáóëû,
êîòîðà   âë åòñ  ñèãíàëîì ñèíõðîíèçàöèè äë  çàõâàòà ñèíõðîíèçàöèè äë  âðåìåííîãî
èíòåðâàëà ïåðåäà÷è/ïðèåìà. Ïîëå 113 FCH ñîäåðæèò äâà ïîäêàíàëà äë  ïåðåäà÷è
îñíîâíîé èíôîðìàöèè îòíîñèòåëüíî ïîäêàíàëà, ñõåìû ìîäóë öèè è îïðåäåëåíè 
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äèàïàçîíà è ò.ä. Ïîëå 115 DL-MAP  âë åòñ  ïîëåì äë  ïåðåäà÷è ñîîáùåíè  DL-MAP. Ïîë 
117 è 119 UL-MAP  âë þòñ  ïîë ìè äë  ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé UL-MAP. Çäåñü ñîîáùåíèå
DL-MAP ñîäåðæèò èíôîðìàöèîííûå ýëåìåíòû (IE), êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1

Ñèíòàêñèñ Ðàçìåð Ïðèìå÷àíè 

DL-MAP_IE() {

DIUC 4 áèòà

if (DIUC == 15) {

Extended DIUC
dependent IE

Ïåðå-
ìåííûé

Ñì. òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíè  PHY OFDMA 802.16a/16e

} else {

if (INC_CID == 1) { DL-MAP íà÷èíàåòñ  ñ INC_CID=0. INC_CID ïåðåêëþ÷àåòñ  ìåæäó 0 è 1 ïîñðåäñòâîì CID_SWITCH_IE ()
(ñì. òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíè  PHY OFDMA 802.16a/16e)

N_CID 8 áèòîâ Êîëè÷åñòâî CID, íàçíà÷åííûõ äë  ýòîãî IE

for (n=0; n<N_CID; n++
) {

CID 16 áèòîâ

}

}

OFDMA Symbol Offset 10 áèòîâ

Subchannel Offset 5 áèòîâ

Ïîâûøåíèå 3 áèòà 000: íîðìàëüíîå (íå ïîâûøåííîå)
001: +6 äÁ
010: -6 äÁ
011: +9 äÁ
100: +3 äÁ
101: -3 äÁ
110: -9 äÁ
111: -12 äÁ

No. OFDMA Symbols 9 áèòîâ

No. Subchannels 5 áèòîâ

}

}

Êàê èçîáðàæåíî â òàáëèöå 1, DIUC (êîä èñïîëüçîâàíè  èíòåðâàëà íèñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè) ïðåäñòàâë åò öåëü ïåðåäàâàåìîãî â òåêóùåå âðåì  ñîîáùåíè  è ñõåìó ìîäóë öèè,
â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé ìîäóëèðóåòñ  ïåðåäàâàåìîå â òåêóùåå âðåì  ñîîáùåíèå ïåðåä
åãî ïåðåäà÷åé. CID (èäåíòèôèêàòîð ñîåäèíåíè ) ïðåäñòàâë åò CID êàæäîãî àáîíåíòñêîãî
òåðìèíàëà, ñîîòâåòñòâóþùåãî DIUC.

Ñìåùåíèå ñèìâîëà OFDMA (OFDMA Symbol Offset) ïðåäñòàâë åò ñìåùåíèå ðåñóðñà
ñèìâîëà, ðàñïðåäåëåííîãî êàæäîìó ïàêåòíîìó ñèãíàëó DL. Ñìåùåíèå ïîäêàíàëà
(Subchannel Offset) ïðåäñòàâë åò ñìåùåíèå ðåñóðñà ïîäêàíàëà, ðàñïðåäåëåííîãî êàæäîìó
ïàêåòíîìó ñèãíàëó DL. Ïîâûøåíèå ïðåäñòàâë åò çíà÷åíèå ìîùíîñòè, ïîâûøåííîå â
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Íîìåð ñèìâîëîâ OFDMA (No. OFDMA Symbols) ïðåäñòàâë åò íîìåð
ðàñïðåäåëåííûõ ñèìâîëîâ OFDMA. Íîìåð ïîäêàíàëîâ (No. Subchannels) ïðåäñòàâë åò
íîìåð ðàñïðåäåëåííûõ ïîäêàíàëîâ.

Êàê ïîêàçàíî â òàáëèöå 1, èíôîðìàöè  íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ñèñòåìû ñâ çè IEEE
802.16 âûðàæåíà â êîìáèíàöèè ñ èíôîðìàöèåé îòíîñèòåëüíî êàæäîãî àáîíåíòñêîãî
òåðìèíàëà â ñîîòâåòñòâèè ñ DIUC. Ñëåäîâàòåëüíî, êàæäûé àáîíåíòñêèé òåðìèíàë ìîæåò
àíàëèçèðîâàòü äàííûå, ïðåäíàçíà÷åííûå íåïîñðåäñòâåííî àáîíåíòñêîìó òåðìèíàëó,
òîëüêî ïîñëå äåìîäóë öèè âñåãî ñîîáùåíè  DL-MAP.

Ñîîáùåíèå UL-MAP ñîäåðæèò èíôîðìàöèîííûå ýëåìåíòû (IE), êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû â
òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2

Ñèíòàêñèñ Ðàçìåð Ïðèìå÷àíè 

UL-MAP_IE() {

CID 16 áèòîâ

UIUC 4 áèòà

if(UIUC == 12) {

OFDMA Symbol Offset 10 áèòîâ
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Subchannel Offset 6 áèòîâ

No. OFDMA Symbols 8 áèòîâ

No. Subchannels 5 áèòîâ

Ranging Method 3 áèòà 000: Ïåðâîíà÷àëüíîå îïðåäåëåíèå äèàïàçîíà ïî äâóì ñèìâîëàì
001: Ïåðâîíà÷àëüíîå îïðåäåëåíèå äèàïàçîíà ïî ÷åòûðåì ñèìâîëàì
010: BW ïåðèîäè÷åñêîå/ïî çàïðîñó îïðåäåëåíèå äèàïàçîíà ïî îäíîìó ñèìâîëó
011: BW ïåðèîäè÷åñêîå/ïî çàïðîñó îïðåäåëåíèå äèàïàçîíà ïî òðåì ñèìâîëàì
100-111: Çàðåçåðâèðîâàíî

} else if (UIUC == 14) {

CDMA_Allocation_IE() 52 áèòà

} else if (DIUC == 15) {

Extended DIUC dependent IE Ïåðåìåííûé Ñì. òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíè  PHY OFDMA 802.16a/16e

} else {

OFDMA Symbol Offset 10 áèòîâ

Subchannel Offset 5 áèòîâ

No. OFDMA Symbols 9 áèòîâ

No. Subchannels 5 áèòîâ

Mini-subchannel index 3 áèòà 000: ìèíèïîäêàíàëû íå èñïîëüçóþò
001: íà÷èíàåòñ  ñ ìèíèïîäêàíàëà 1
010: íà÷èíàåòñ  ñ ìèíèïîäêàíàëà 2
011: íà÷èíàåòñ  ñ ìèíèïîäêàíàëà 3
100: íà÷èíàåòñ  ñ ìèíèïîäêàíàëà 4
101: íà÷èíàåòñ  ñ ìèíèïîäêàíàëà 5
110, 111: çàðåçåðâèðîâàíû

}

}

Êàê ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå 2, CID (èäåíòèôèêàòîð ñîåäèíåíè ) ïðåäñòàâë åò CID
êàæäîãî ñîîòâåòñòâóþùåãî àáîíåíòñêîãî òåðìèíàëà è UIUC (êîä èñïîëüçîâàíè  èíòåðâàëà
âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè) ïðåäñòàâë åò öåëü ñîîáùåíè , êîòîðîå äîëæíî áûòü ïåðåäàíî
ñîîòâåòñòâóþùèì àáîíåíòñêèì òåðìèíàëîì, è ñõåìó ìîäóë öèè, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðîé
ìîäóëèðóåòñ  ñîîáùåíèå ïåðåä åãî ïåðåäà÷åé. Äðóãèå èíôîðìàöèîííûå ýëåìåíòû
ïîäîáíû èíôîðìàöèîííûì ýëåìåíòàì â òàáëèöå 1, ñîîòâåòñòâåííî èõ îïèñàíèå çäåñü
îïóùåíî.

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðóêòóðîé êàäðà ñèñòåìû ñâ çè IEEE 802.16, êîòîðà  îïèñàíà âûøå,
êàäð 153 âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ñîäåðæèò ïîëå 143 ïîäêàíàëà îïðåäåëåíè  äèàïàçîíà,
íåñêîëüêî ïîëåé 131, 133 è 135 ïðåàìáóëû è íåñêîëüêî ïîëåé ïàêåòíîãî ñèãíàëà UL (ïîëå
137 ïàêåòíîãî ñèãíàëà #1 UL, ïîëå 139 ïàêåòíîãî ñèãíàëà #2 UL è ïîëå 141 ïàêåòíîãî
ñèãíàëà #3 UL).

Ïîëå 143 ïîäêàíàëà îïðåäåëåíè  äèàïàçîíà  âë åòñ  ïîëåì äë  ïåðåäà÷è ïîäêàíàëîâ
îïðåäåëåíè  äèàïàçîíà, è ïîë  131, 133 è 135 ïðåàìáóëû  âë þòñ  ïîë ìè äë  ïåðåäà÷è
ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ïðåàìáóëû, òî åñòü ñèãíàëîâ ñèíõðîíèçàöèè äë  çàõâàòà
ñèíõðîíèçàöèè âðåìåííîãî èíòåðâàëà ïåðåäà÷è/ïðèåìà.

Ñîãëàñíî óðîâíþ òåõíèêè, îïèñàííîìó âûøå, êàæäûé àáîíåíòñêèé òåðìèíàë (SS) íå
ìîæåò áûòü èäåíòèôèöèðîâàí ïîñðåäñòâîì ïàêåòíûõ ñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ îò áàçîâîé
ñòàíöèè (BS) ê SS, íî ìîæåò áûòü èäåíòèôèöèðîâàí ïàêåòíûìè ñèãíàëàìè, ïåðåäàâàåìûìè
îò SS ê BS. Ñîîòâåòñòâåííî, óðîâåíü òåõíèêè, îïèñàííûé âûøå, íå ïîçâîë åò
èñïîëüçîâàòü ñõåìó ãèáðèäíîãî àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà íà ïîâòîðåíèå (H-ARQ) äë 
ïîâûøåíè  ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ïåðåäà÷è, êîãäà â ñèñòåìå öèôðîâîé ñâ çè òðåáóåòñ 
âûñîêîñêîðîñòíà  ïåðåäà÷à. Ñëåäîâàòåëüíî, íà ñóùåñòâóþùåì óðîâíå òåõíèêè
ýôôåêòèâíîñòü ïåðåäà÷è ìîæåò óõóäøàòüñ  èç-çà îøèáîê ïðè áåñïðîâîäíîé ïåðåäà÷å
äàííûõ.

Äîïîëíèòåëüíî, ýëåìåíòû IE, êîòîðûå îïèñàíû âûøå, äîëæíû ïåðåäàâàòüñ  êî âñåì SS
ïîñðåäñòâîì ñîîáùåíè  MAP ñ èñïîëüçîâàíèåì íàèáîëåå óñòîé÷èâîé ñõåìû ìîäóë öèè,
òàê ÷òîáû îíè ìîãëè äîñòàâë òüñ  ïî âñåé çîíå  ÷åéêè, îáñëóæèâàåìîé BS. Îäíàêî, êàê
îòìå÷åíî âûøå, ýëåìåíòû IE âêëþ÷åíû â ñîîáùåíèå MAP íåýôôåêòèâíûì îáðàçîì, òî
åñòü â âûñîêîñêîðîñòíîé ñèñòåìå ïåðåäà÷è äàííûõ äîëæíû ïîääåðæèâàòüñ  äàííûå
óïðàâëåíè  èçëèøíå áîëüøîãî ðàçìåðà. Òàêèå íåýôôåêòèâíûå äàííûå óïðàâëåíè 
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óìåíüøàþò äîëþ äåéñòâèòåëüíîãî òðàôèêà äàííûõ â îáùåì òðàôèêå.
Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Ñîîòâåòñòâåííî, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íàïðàâëåíî íà ðåøåíèå âûøåóïîì íóòûõ è

äðóãèõ ïðîáëåì, èìåþùèõ ìåñòî â ñóùåñòâóþùåì óðîâíå òåõíèêè. Çàäà÷åé íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñïîñîáà óïðàâëåíè  îòâåòîì ïåðåäà÷è âîñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè/íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè äë  ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíè  ñõåìû H-ARQ â ñèñòåìå
ñâ çè ñ øèðîêîïîëîñíûì ðàäèîäîñòóïîì.

Äðóãîé çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå ñïîñîáà óïðàâëåíè 
êàíàëîì ACK äë  ïîääåðæêè H-ARQ, ïåðåäà÷è ïîë  óâåäîìëåíè  î ðåçóëüòàòå
ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ïîñðåäñòâîì êàðòû
âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè è ïåðåäà÷è ðåçóëüòàòà ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà
âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â âèäå áèòîâîãî ìàññèâà.

Äë  âûïîëíåíè  âûøåóïîì íóòûõ è äðóãèõ çàäà÷ ïðåäëîæåí ñïîñîá, ïîääåðæèâàþùèé
ãèáðèäíûé àâòîìàòè÷åñêèé çàïðîñ íà ïîâòîðåíèå (H-ARQ) ìåæäó àáîíåíòñêèì òåðìèíàëîì
è áàçîâîé ñòàíöèåé â ñèñòåìå ñâ çè ñ øèðîêîïîëîñíûì ðàäèîäîñòóïîì. Ñïîñîá ñîäåðæèò
ýòàïû ïåðåäà÷è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà
âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, îò àáîíåíòñêîãî òåðìèíàëà ê áàçîâîé ñòàíöèè; ôîðìèðîâàíèå
èíôîðìàöèè ACK èëè NACK â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèí òûì ðàçðåøåííûì H-ARQ ïàêåòíûì
ñèãíàëîì âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â áàçîâîé ñòàíöèè; îòîáðàæåíèå ñôîðìèðîâàííîé
èíôîðìàöèè ACK èëè NACK â áèòîâûé ìàññèâ â áàçîâîé ñòàíöèè; ïåðåäà÷ó áèòîâîãî
ìàññèâà ïîñðåäñòâîì èíôîðìàöèè íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè îò áàçîâîé ñòàíöèè ê
àáîíåíòñêîìó òåðìèíàëó.

Ñîãëàñíî äðóãîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïðåäëîæåí ñïîñîá,
ïîääåðæèâàþùèé ãèáðèäíûé àâòîìàòè÷åñêèé çàïðîñ íà ïîâòîðåíèå (H-ARQ) ìåæäó
àáîíåíòñêèì òåðìèíàëîì è áàçîâîé ñòàíöèåé â ñèñòåìå ñâ çè ñ øèðîêîïîëîñíûì
ðàäèîäîñòóïîì. Ñïîñîá ñîäåðæèò ýòàïû: ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèè íèñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè, óêàçûâàþùåé îáëàñòü ACK H-ARQ è, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ðàçðåøåííûé H-ARQ
ïàêåòíûé ñèãíàë â áàçîâîé ñòàíöèè; ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè îò
áàçîâîé ñòàíöèè ê àáîíåíòñêîìó òåðìèíàëó; ôîðìèðîâàíèå èíôîðìàöèè ACK èëè NACK â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèí òûì ðàçðåøåííûì H-ARQ ïàêåòíûì ñèãíàëîì íèñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè â àáîíåíòñêîì òåðìèíàëå; ïåðåäà÷à ñôîðìèðîâàííîé èíôîðìàöèè ïîñðåäñòâîì ACK
èëè NACK ïîñðåäñòâîì îáëàñòè ACK H-ARQ îò àáîíåíòñêîãî òåðìèíàëà ê áàçîâîé ñòàíöèè.

Ñîãëàñíî äðóãîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïðåäëîæåí ñïîñîá óïðàâëåíè 
ñõåìîé ãèáðèäíîãî àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà íà ïîâòîðåíèå (H-ARQ) àáîíåíòñêèì
òåðìèíàëîì â ñèñòåìå ñâ çè ñ øèðîêîïîëîñíûì ðàäèîäîñòóïîì, ñîäåðæàùåé àáîíåíòñêèé
òåðìèíàë è áàçîâóþ ñòàíöèþ. Ñïîñîá ñîäåðæèò ýòàïû: îïðåäåëåíèå òèïà ïåðåäàâàåìîãî
ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ïîñðåäñòâîì àíàëèçà
èíôîðìàöèîííîãî ýëåìåíòà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èäåíòèôèêàòîðó ñîåäèíåíè  àáîíåíòñêîãî
òåðìèíàëà, ïîñëå ïðèåìà ñîîáùåíè  MAP íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, ïðèíàäëåæàùåãî
ñîîòâåòñòâóþùåìó êàäðó; åñëè ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè  âë åòñ  íîâûì ïàêåòíûì ñèãíàëîì, ïîäòâåðæäåíèå ïåðåäà÷è íîâîãî ïàêåòíîãî
ñèãíàëà è èíôîðìàöèè ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè è
ïðèåìà ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â îáëàñòè äàííûõ
íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè; åñëè ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè  âë åòñ  ïîâòîðíî ïåðåäàâàåìûì ïàêåòíûì ñèãíàëîì, òî ïîäòâåðæäåíèå ïîâòîðíîé
ïåðåäà÷è óæå ïåðåäàííîãî ïàêåòíîãî ñèãíàëà è èíôîðìàöèè ðàçðåøåííîãî H-ARQ
ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè è ïðèåìà ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî
ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â îáëàñòè äàííûõ íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè; îïðåäåëåíèå,
ñîäåðæèò ëè îøèáêó ïðèí òûé ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè; è, â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåíèåì äë  îøèáêè, ïåðåäà÷è ÷åðåç ïîäêàíàë îäíîãî èç
ñîîáùåíèé: ñîîáùåíè  êâèòèðîâàíè  (ACK) è ñîîáùåíè  îòðèöàòåëüíîãî êâèòèðîâàíè 
(NACK).

Ñîãëàñíî äðóãîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïðåäëîæåí ñïîñîá óïðàâëåíè 
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ñõåìîé ãèáðèäíîãî àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà íà ïîâòîðåíèå (H-ARQ) äë  âîñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè áàçîâîé ñòàíöèåé â ñèñòåìå ñâ çè ñ øèðîêîïîëîñíûì ðàäèîäîñòóïîì. Ñïîñîá
ñîäåðæèò ýòàïû: îïðåäåëåíèå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî àáîíåíòñêîãî òåðìèíàëà,
êîòîðîìó áàçîâà  ñòàíöè  äîëæíà ïåðåäàâàòü ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë
ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùåãî êàäðà âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè; îïðåäåëåíèå èíôîðìàöèè
ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî àáîíåíòñêîãî
òåðìèíàëà; îïðåäåëåíèå òèïà ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà ïîñðåäñòâîì
àíàëèçà èíôîðìàöèîííîãî ýëåìåíòà, ñîîòâåòñòâóþùåãî îïðåäåëåííîìó àáîíåíòñêîìó
òåðìèíàëó; åñëè ïåðåäàâàåìûé ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë  âë åòñ  íîâûì
ïàêåòíûì ñèãíàëîì, òî ïîäãîòîâêè ñîîáùåíè  MAP âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè äë  ïåðåäà÷è
àáîíåíòñêîìó òåðìèíàëó, ïîäãîòîâêè èíôîðìàöèîííîãî ýëåìåíòà, ñîîòâåòñòâóþùåãî
ñîîáùåíèþ MAP âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, è ïðèåìà ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî
ñèãíàëà, ïðåäíàçíà÷åííîãî áàçîâîé ñòàíöèè, â îáëàñòè äàííûõ âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè;
åñëè ïåðåäàâàåìûé ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë  âë åòñ  ïîâòîðíî
ïåðåäàâàåìûì ïàêåòíûì ñèãíàëîì, òî ïîäãîòîâêè ñõåìû èíêðåìåíòíîé èçáûòî÷íîñòè (IR),
ïîäãîòîâêè ñîîáùåíè  MAP âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè äë  ïåðåäà÷è àáîíåíòñêîìó
òåðìèíàëó, ïîäãîòîâêè èíôîðìàöèîííîãî ýëåìåíòà, ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîîáùåíèþ MAP
âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, è ïðèåìà ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà,
ïðåäíàçíà÷åííîãî áàçîâîé ñòàíöèè, â îáëàñòè äàííûõ âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè;
îïðåäåëåíèå, ñîäåðæèò ëè îøèáêó ïðèí òûé ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë; â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòîì îïðåäåëåíè  ïîäãîòîâêè îäíîãî èç ñîîáùåíèé: ñîîáùåíè  ACK
è ñîîáùåíè  NACK; è ïåðåäà÷è îäíîãî èç ñîîáùåíè  ACK è ñîîáùåíè  NACK.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Âûøåóïîì íóòûå è äðóãèå çàäà÷è, ïðèçíàêè è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 

ïî ñí þòñ  â ïîñëåäóþùåì ïîäðîáíîì îïèñàíèè ñî ññûëêàìè íà ïðèëîæåííûå ÷åðòåæè.
Ôèã.1 ñõåìàòè÷íî èëëþñòðèðóåò ñòðóêòóðó êàäðà îáû÷íîé ñèñòåìû ñâ çè TDD-OFDMA.
Ôèã.2 ñõåìàòè÷íî èëëþñòðèðóåò ñòðóêòóðó êàäðà, ñîäåðæàùóþ âûäåëåííûé êàíàë

óïðàâëåíè  âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ñèñòåìû ñâ çè TDD-OFDMA, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ.

Ôèã.3 - ïðåäñòàâëåíèå äë  èëëþñòðàöèè ñïîñîáà óïðàâëåíè  ACK/NACK H-ARQ â
ñèñòåìå ñâ çè TDD-OFDMA, ñîãëàñíî âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ôèã.4 - áëîê-ñõåìà ïðîöåññà ôóíêöèîíèðîâàíè  H-ARQ íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â
ñïîñîáå óïðàâëåíè  ACK/NACK H-ARQ, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Ôèã.5 - áëîê-ñõåìà ïðîöåññà ôóíêöèîíèðîâàíè  H-ARQ âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â
ñïîñîáå óïðàâëåíè  ACK/NACK H-ARQ, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ.

Îñóùåñòâëåíèå èçîáðåòåíè 
Íèæå îïèñàíû ïðåäïî÷òèòåëüíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,

ñîãëàñíî ïðèëîæåííûì ÷åðòåæàì. Â ïîñëåäóþùåì îïèñàíèè îïóùåíî ïîäðîáíîå îïèñàíèå
ñîäåðæàùèõñ  çäåñü èçâåñòíûõ ôóíêöèé è êîíôèãóðàöèé, ÷òîáû íå çàòåí òü ñóùíîñòü
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  íåñóùåñòâåííûìè äåòàë ìè.

Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ïðåäëîæåíà íîâà  ñòðóêòóðà êàäðà TDD-OFDMA äë  ñèñòåìû
ñâ çè TDD-OFDMA (ñèñòåìû ñâ çè OFDMA, èñïîëüçóþùåé ñõåìó TDD). Áîëåå êîíêðåòíî, â
íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ïðåäëîæåí ñïîñîá óïðàâëåíè  ïåðåäà÷åé
âîñõîä ùåé/íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, â êîòîðîì êàíàë ACK äë  ïîääåðæêè ñõåìû H-ARQ
ñôîðìèðîâàí ïî-íîâîìó, è ðåçóëüòàò ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà âîñõîä ùåé
ëèíèè ñâ çè ïåðåäàåòñ  â âèäå áèòîâîãî ìàññèâà ïîñðåäñòâîì êàðòû âîñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè, òàê ÷òîáû ñïîñîá ìîã ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü ñõåìó H-ARQ.

Ñïîñîá, ñîîòâåòñòâóþùèé íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ ðàçìåðà
ïîëíîé MAP, òàê êàê èíôîðìàöè  ACK/NACK ïåðåäàåòñ  â âèäå áèòîâîãî ìàññèâà.
Äîïîëíèòåëüíî, òàêîå óìåíüøåíèå ðàçìåðà ïîëíîé MAP óìåíüøàåò êîëè÷åñòâî äàííûõ
óïðàâëåíè  â ñèñòåìå, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  âûïîëíåíè  âûñîêîñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è
äàííûõ (íàïðèìåð, ñèñòåìå ñâ çè TDD-OFDMA). Êðîìå òîãî, òàêîå óìåíüøåíèå ìîæåò
óâåëè÷èòü äîëþ äåéñòâèòåëüíîãî òðàôèêà äàííûõ â îáùåì òðàôèêå, âñëåäñòâèå ýòîãî
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ïîâûøà  ýôôåêòèâíîñòü ïåðåäà÷è.
Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ðàñêðûò ñïîñîá ïåðåäà÷è/ïðèåìà äàííûõ

âîñõîä ùåé/íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè äë  âûñîêîñêîðîñòíîé ïåðåäà÷è äàííûõ â
øèðîêîïîëîñíîé ñèñòåìå ðàäèîäîñòóïà, ñîäåðæàùåé SS è BS, îáåñïå÷èâàþùóþ
îáñëóæèâàíèå SS. Â ñèñòåìå, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, ïðè âûñîêîñêîðîñòíîé
ïåðåäà÷å äàííûõ ìåæäó BS è SS èíôîðìàöè  óïðàâëåíè  äë  H-ARQ ïåðåäàåòñ 
ïîñðåäñòâîì H-ARQ_Control IE (IE óïðàâëåíè  H-ARQ) â èíôîðìàöèè ïàêåòíîãî ñèãíàëà
êàæäîãî SS â ñîîáùåíèè DL-MAP è â ñîîáùåíèè UL-MAP, òðàíñëèðóåìûõ îò BS ê êàæäîìó
SS, à èíôîðìàöè  ACK/NACK äë  äàííûõ, êîòîðûå áûëè ïðèí òû BS èç SS, ïåðåäàåòñ 
ïîñðåäñòâîì H-ARQ_ACK_BITMAP IE (IE áèòîâîãî ìàññèâà ACQ H-ARQ) â UL-MAP BS.

Êðîìå òîãî, â ñèñòåìå, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, êàíàë, ÷åðåç êîòîðûé SS
ìîæåò ïåðåäàâàòü èíôîðìàöèþ ACK/NACK äë  äàííûõ, êîòîðûå SS ïðèí ë îò BS,
îïðåäåëåí â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ACK/NACK. Ñëåäîâàòåëüíî,
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíè  ñõåìû H-
ARQ, áûñòðîé è òî÷íîé ïåðåäà÷è ACK/NACK äë  äàííûõ âîñõîä ùåé/íèñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè è ïîâûøàåò åå ýôôåêòèâíîñòü.

Ôèã.2 ñõåìàòè÷íî èëëþñòðèðóåò ñòðóêòóðó êàäðà, ñîäåðæàùóþ âûäåëåííûé êàíàë
óïðàâëåíè  âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ñèñòåìû ñâ çè TDD-OFDMA, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ. Â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè, äë  ïðåîäîëåíè  ïðîáëåì èç-çà ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè SS â âèäå ñîîáùåíèé, òàêèõ êàê ñîîáùåíèå DL-MAP è ñîîáùåíèå UL-MAP â
êàäðå íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, â îáû÷íîé ñèñòåìå ñâ çè IEEE 802.16, ïðåäëîæåí íîâûé
îáùèé èíôîðìàöèîííûé êàíàë óïðàâëåíè , òî åñòü ñèñòåìíûé èíôîðìàöèîííûé êàíàë
(SICH).

Íà ôèã.2 ãîðèçîíòàëüíà  îñü ïðåäñòàâë åò íîìåð ñèìâîëîâ OFDMA, à âåðòèêàëüíà  îñü
ïðåäñòàâë åò íîìåð ïîäêàíàëîâ. Îäèí êàäð OFDMA ñîäåðæèò ìíîæåñòâî ñèìâîëîâ
OFDMA, è îäèí ñèìâîë OFDMA ñîäåðæèò ìíîæåñòâî ïîäêàíàëîâ. Òàêæå, îäèí ïîäêàíàë
ñîäåðæèò ìíîæåñòâî ïîäíåñóùèõ, ðàñïðåäåëåííûõ ïî âñåì äèàïàçîíàì ÷àñòîò.

Ñîãëàñíî ôèã.2, ññûëî÷íà  ïîçèöè  211 îáîçíà÷àåò ïðåàìáóëó íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè
(ïðåàìáóëó DL), à ñòðóêòóðà êàäðà OFDMA íå ñîäåðæèò ïðåàìáóëó âîñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè. Ññûëî÷íà  ïîçèöè  213 îáîçíà÷àåò SICH, êîòîðîìó èñêëþ÷èòåëüíî ðàñïðåäåëåí
ñèìâîë OFDMA. SICH ñîäåðæèò ñèñòåìíóþ èíôîðìàöèþ, òàêóþ êàê íîìåð êàäðà,
èäåíòèôèêàòîð (ID) BS è ò.ä.

Ññûëî÷íà  ïîçèöè  215 îáîçíà÷àåò òðè ñèìâîëà OFDMA, ðàñïðåäåëåííûå òîëüêî
êàíàëó óïðàâëåíè  âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè (UCC), êîòîðûé ñîäåðæèò êàíàë îïðåäåëåíè 
äèàïàçîíà, êàíàë èíäèêàòîðà êà÷åñòâà êàíàëà (CQI-CH) äë  óâåäîìëåíè  î ñîñòî íèè
ðàäèîñâ çè è êàíàë ACK äë  H-ARQ.

Äîïîëíèòåëüíî, SICH ñîäåðæèò èíäèêàòîð êàíàëà óïðàâëåíè  âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè
(UCCI), ïðåäñòàâë þùèé, ñîäåðæèò ëè MAP UCC_Region IE (IE îáëàñòè UCC), ñîäåðæàùèé
èíôîðìàöèþ îáëàñòè UCC. Êàê îïèñàíî âûøå, îáëàñòü 215 UCC ñîãëàñíî ôèã.2 ñîäåðæèò
òðè ðàçäåëåííûõ îáëàñòè.

Â òàáëèöå 3 ïðåäñòàâëåíà ñòðóêòóðà UCC_Region IE.
Òàáëèöà 3

Ñèíòàêñèñ Ðàçìåð Ïðèìå÷àíè 

UCC_Region_IE() { Ýòîò IE ñóùåñòâóåò òîëüêî, åñëè áèò UCCI ðàâåí 1

Ranging Channel Region 2 áèòà

HARQ ACK Channel Region 6 áèòîâ

}

Ñîãëàñíî òàáëèöå 3 UCC_Region IE ñîäåðæèò îáëàñòü êàíàëà îïðåäåëåíè  äèàïàçîíà
(Ranging Channel Region), ïðåäñòàâë þùóþ ðàçìåð êàíàëà îïðåäåëåíè  äèàïàçîíà, è
îáëàñòü êàíàëà ACK H-ARQ (HARQ ACK Channel Region), ïðåäñòàâë þùóþ ðàçìåð êàíàëà
ACK äë  H-ARQ. CQI-CH ìîæåò áûòü âû÷èñëåí èç ðàçìåðà êàíàëà îïðåäåëåíè  äèàïàçîíà
è ðàçìåðà êàíàëà ACK. Êîãäà SS ïðèíèìàåò èíôîðìàöèþ îòíîñèòåëüíî îáëàñòè UCC,
îïèñàííîé âûøå, SS ìîæåò èñïîëüçîâàòü îáëàñòü UCC â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîåé çàäà÷åé.
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Óïðàâëåíèå ôóíêöèåé H-ARQ âûïîëí åòñ  ýëåìåíòîì H-ARQ_Control IE (IE óïðàâëåíè 
H-ARQ) èç èíôîðìàöèîííûõ ýëåìåíòîâ ïàêåòíûõ ñèãíàëîâ, ðàñïðåäåëåííûõ êàæäîìó SS. Â
òàáëèöå 4 ïðèâåäåíà ñòðóêòóðà H-ARQ_CONTROL IE.

Òàáëèöà 4

Ñèíòàêñèñ Ðàçìåð Ïðèìå÷àíè 

HARQ_Control_IE() { â DL/UL MAP

SPID 2 áèòà ID ïîäïàêåòà

ACID 2 áèòà ID ñîåäèíåíè  ARQ

Continuation 1 áèò

}

Ñîãëàñíî òàáëèöå 4 IE óïðàâëåíè  H-ARQ (HARQ_Control_IE) â öåëîì ñîäåðæèò ï òü
áèòîâ. Â òàáëèöå 4 'SPID' ïðåäñòàâë åò èäåíòèôèêàòîð ïîäïàêåòà, êîòîðûé èñïîëüçóåòñ 
äë  èäåíòèôèêàöèè êàæäîãî ïîäïàêåòà, ñôîðìèðîâàííîãî ïðè ïðèìåíåíèè H-ARQ â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé èíêðåìåíòíîé èçáûòî÷íîñòè (IR). Îäíàêî õàðàêòåðèñòèêà è
ôóíêöèîíèðîâàíèå ñõåìû IR øèðîêî èçâåñòíû, òàê ÷òî èõ ïîäðîáíîå îïèñàíèå çäåñü
îïóùåíî.

Â ñèñòåìå ñâ çè TDD-OFDMA, òàê êàê ñèñòåìà ñâ çè TDD-OFDMA ñîäåðæèò òðè
ïîäïàêåòà, SPID ìîæåò áûòü âûðàæåí äâóì  áèòàìè.

ACID ïðåäñòàâë åò èäåíòèôèêàòîð ñîåäèíåíè , èñïîëüçóåìûé äë  ýôôåêòèâíîãî
óêàçàíè  çàäåðæêè ïåðåäà÷è, ôîðìèðóåìîé ïðè ïðèìåíåíèè H-ARQ. Îáû÷íî,
çàòðóäíèòåëüíî îáðàáàòûâàòü áåç çàäåðæêè ACK/NACK äë  äàííûõ, ê êîòîðûì
ïðèìåí åòñ  H-ARQ, äàæå â ñèñòåìå, âûïîëíåííîé ñ âîçìîæíîñòüþ ïåðåäà÷è äàííûõ íà
âûñîêîé ñêîðîñòè è äë  âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, è äë  íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè.
Ñëåäîâàòåëüíî, çàòðóäíèòåëüíî ðàññìàòðèâàòü ACK/NACK, ñîäåðæàùååñ  â
îïðåäåëåííîì êàäðå êàê îòíîñ ùååñ  ê äàííûì, êîòîðûå áûëè ïåðåäàíû ýòèì
îïðåäåëåííûì êàäðîì, òàê ÷òî òðåáóåòñ  ñîîòâåòñòâóþùèé èäåíòèôèêàòîð. Â ñèñòåìå
ñâ çè TDD-OFDMA ACID ìîæåò áûòü âûðàæåí äâóì  áèòàìè, òàê êàê ìàêñèìàëüíà 
çàäåðæêà ACK/NACK ñ÷èòàåòñ  ñîñòàâë þùåé îêîëî òðåõ êàäðîâ.

Ïðîäîëæåíèå 'Continuation'  âë åòñ  ïîëåì, ïðåäñòàâë þùèì, ïåðåäàåòñ  ëè íîâûé
ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë èëè ïåðåäàåòñ  ðàçðåøåííûé H-ARQ ïîâòîðíî óæå
ïåðåäàííûé ïàêåòíûé ñèãíàë. 'Continuation' èñïîëüçóåòñ  äë  îáíàðóæåíè  îøèáîê â
ïåðåäà÷å ACK/NACK H-ARQ âèäà, âñëåäñòâèå ýòîãî óëó÷øà  íàäåæíîñòü.

Ôèã.3 èëëþñòðèðóåò ñïîñîá óïðàâëåíè  ACK/NACK H-ARQ ñèñòåìû ñâ çè TDD-OFDMA,
ñîãëàñíî âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ñîãëàñíî ôèã.3 DL-MAP 311 â
K-ì êàäðå âûðàæàåò ìåñòîïîëîæåíèå è ðàçìåð ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà 315
íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè (ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, ïåðåäàííîãî â K-ì
êàäðå îò BS ê SS). Äîïîëíèòåëüíî, ïðè ïåðåäà÷å DL-MAP 311, èíôîðìàöè  óïðàâëåíè 
ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ïåðåäàåòñ  ïîñðåäñòâîì
H-ARQ_Control IE, êîòîðûé îïðåäåëåí â òàáëèöå 4.

UL-MAP 313 â K-ì êàäðå âûðàæàåò ìåñòîïîëîæåíèå è ðàçìåð ðàçðåøåííîãî H-ARQ
ïàêåòíîãî ñèãíàëà 319 âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè (ïàêåòíîãî ñèãíàëà âîñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè, ïåðåäàííîãî â K-ì êàäðå îò SS ê BS). Ïðè ïåðåäà÷å UL-MAP 313 èíôîðìàöè 
óïðàâëåíè  ïåðåäàâàåìîãî ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà âîñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè òàêæå ïåðåäàåòñ  ïîñðåäñòâîì H-ARQ_Control IE, êîòîðûé îïðåäåëåí â òàáëèöå 4.

Â UL-MAP 313 êàíàë äë  ïåðåíîñà èíôîðìàöèè ACK/NACK äë  ðàçðåøåííîãî H-ARQ
ïàêåòíîãî ñèãíàëà 315 íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, ïåðåäàâàåìîãî â K-ì êàäðå èëè ðàíåå îò
BS ê SS, ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåí â îáëàñòè 317 UCC.

Ïðè îðãàíèçàöèè êàíàëà äë  ïåðåíîñà èíôîðìàöèè ACK/NACK, ïîäñ÷èòûâàåòñ 
êîëè÷åñòâî ðàçðåøåííûõ H-ARQ ïàêåòíûõ ñèãíàëîâ íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, ïðîâåð åòñ 
ïîð äêîâûé íîìåð ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà 315 íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè,
îðãàíèçóåòñ  êàíàë ACK H-ARQ è ðàçìåùàåòñ  â îáëàñòè 317 UCC, è çàòåì èíôîðìàöè 
ACK/NACK ïåðåäàåòñ . Íàïðèìåð, åñëè ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë 315
íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ïåðåäàåòñ  â m-é ìîìåíò âðåìåíè â îáëàñòè äàííûõ íèñõîä ùåé
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ëèíèè ñâ çè, òî èíôîðìàöè  ACK/NACK äë  ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà 315
íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ïåðåäàåòñ  ïîñðåäñòâîì m-ãî êàíàëà ACK H-ARQ.

Èíôîðìàöè  ACK/NACK ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà 319 âîñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè, ïåðåäàâàåìîãî îò SS ê BS, ïðåäñòàâë åòñ  â âèäå áèòîâîãî ìàññèâà (ACK MAP) 325
â ñîîáùåíèè 323 UL-MAP, òðàíñëèðóåìîì îò BS ê òåðìèíàëàì SS â (K+1)-ì êàäðå èëè
ïîñëå (K+1)-ãî êàäðà.

Äîïîëíèòåëüíî, óïðàâëåíèå èíôîðìàöèåé áèòà, êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóåò èíôîðìàöè 
ACK/NACK äë  SS â áèòîâîì ìàññèâå 325, îñóùåñòâë åòñ  ïîäîáíî îïèñàííîìó âûøå
ñïîñîáó ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ACK/NACK íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè. Òî åñòü,
ïîäñ÷èòûâàåòñ  êîëè÷åñòâî ðàçðåøåííûõ H-ARQ ïàêåòíûõ ñèãíàëîâ âîñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè, ïðîâåð åòñ  ïîð äêîâûé íîìåð ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà 319
âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, èñïîëüçóåòñ  îäèí áèò â áèòîâîì ìàññèâå 325 ñîîáùåíè  323 UL-
MAP è çàòåì ïåðåäàåòñ  èíôîðìàöè  ACK/NACK. Íàïðèìåð, åñëè ðàçðåøåííûé H-ARQ
ïàêåòíûé ñèãíàë 319 âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ïåðåäàåòñ  â n-é ìîìåíò âðåìåíè â îáëàñòè
äàííûõ âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, òî èíôîðìàöè  ACK/NACK äë  ðàçðåøåííîãî H-ARQ
ïàêåòíîãî ñèãíàëà 319 âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ïåðåäàåòñ  ïîñðåäñòâîì n-ãî áèòà.

Ýëåìåíòû IE, âêëþ÷åííûå â áèòîâûé ìàññèâ 325, ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 5.
Òàáëèöà 5

Ñèíòàêñèñ Ðàçìåð Ïðèìå÷àíè 

HARQ_ACK_BITMAP_IE() { â UL MAP

Length of ACK bitmap 4 áèòà Áèòîâûé ìàññèâ 8×(n+1), n=0-15

ACK bitmap Ïåðåìåííûé Ïîëå áèòîâîãî ìàññèâà ACK  âë åòñ  ïîëåì ïåðåìåííîé äëèíû

}

Â òàáëèöå 5 äëèíà áèòîâîãî ìàññèâà ACK 'Length of ACK bitmap' ïðåäñòàâë åò äëèíó
áèòîâîãî ìàññèâà ACK H-ARQ. Áèòîâûé ìàññèâ ACK 'ACK bitmap' âûðàæàåò ïåðåìåííóþ
äëèíó.

Êàê îïèñàíî âûøå, H-ARQ_ACK_BITMAP IE ïåðåäàåòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ íàèáîëåå
íàäåæíîé ñõåìîé ìîäóë öèè ïîñðåäñòâîì òðàíñë öèè ñîîáùåíè  UL-MAP îò BS êî âñåì
SS. Ñëåäîâàòåëüíî, äë  äîñòèæåíè  ýôôåêòèâíîé ïåðåäà÷è â ñèñòåìå, ñîäåðæàùåé
ïåðåìåííîå êîëè÷åñòâî SS, áîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü áèòîâûé ìàññèâ, èìåþùèé
ïåðåìåííóþ äëèíó, ÷åì èñïîëüçîâàòü áèòîâûé ìàññèâ, èìåþùèé ôèêñèðîâàííóþ äëèíó.

Êðîìå òîãî, êàê îïèñàíî âûøå, ïðè èñïîëüçîâàíèè áèòîâîãî ìàññèâà ïðè ïåðåäà÷å
èíôîðìàöèè ACK/NACK ðàçìåð âñåãî áèòîâîãî ìàññèâà ìîæåò áûòü óìåíüøåí â
ñóùåñòâåííîé ñòåïåíè. Ñëåäîâàòåëüíî, èñïîëüçîâàíèå áèòîâîãî ìàññèâà ìîæåò óìåíüøèòü
ðàçìåð äàííûõ óïðàâëåíè  â âûñîêîñêîðîñòíîé ñèñòåìå ïåðåäà÷è äàííûõ, òàêîé êàê
ñèñòåìà ñâ çè TDD-OFDMA. Òî åñòü, èñïîëüçîâàíèå áèòîâîãî ìàññèâà ìîæåò óâåëè÷èòü
äîëþ äåéñòâèòåëüíîãî òðàôèêà âî âñåì òðàôèêå, âñëåäñòâèå ýòîãî ïîâûøà 
ýôôåêòèâíîñòü ïåðåäà÷è.

Íà ôèã.4 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû H-ARQ íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â ñïîñîáå
óïðàâëåíè  ACK/NACK H-ARQ, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Áîëåå êîíêðåòíî, ôèã.4
èëëþñòðèðóåò ôóíêöèîíèðîâàíèå SS äë  íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â ïðîöåññå óïðàâëåíè 
ACK/NACK H-ARQ.

Ñîãëàñíî ôèã.4 íà ýòàïå 411 SS ïîäòâåðæäàåò DL-MAP â ñîîòâåòñòâóþùåì êàäðå,
íàçíà÷åííîì SS â òåêóùåå âðåì , è çàòåì àíàëèçèðóåò H-ARQ_Control IE,
ñîîòâåòñòâóþùèé CID SS. Íà ýòàïå 413 SS ïîäòâåðæäàåò ïîëå ïðîäîëæåíè  â H-
ARQ_Control IE íà îñíîâå àíàëèçà H-ARQ_Control IE. Åñëè ïîëå ïðîäîëæåíè  èìååò
çíà÷åíèå '0', òî SS ïîäòâåðæäàåò, ÷òî òåêóùà  ïåðåäà÷à  âë åòñ  ïåðåäà÷åé íîâîãî
ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè è çàòåì, íà ýòàïå 415,
ïðîâåð åò èíôîðìàöèþ, âêëþ÷àþùóþ â ñåá  ìåñòîïîëîæåíèå, ðàçìåð è
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè.

Ïîñëå ïðîâåðêè èíôîðìàöèè ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè íà ýòàïå 417 SS ïðèíèìàåò ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè, íàïðàâëåííûé â SS â îáëàñòè äàííûõ íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè. Íà ýòàïàõ 419 è 421
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SS ïðîâåð åò, ñîäåðæèò ëè ïðèí òûé ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé
ëèíèè ñâ çè îøèáêó.

Åñëè ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè íå ñîäåðæèò
îøèáêè, òî SS íà ýòàïå 423 êîäèðóåò èíôîðìàöèþ ACK. Îäíàêî, åñëè ðàçðåøåííûé H-ARQ
ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ñîäåðæèò îøèáêó, òî SS íà ýòàïå 451 êîäèðóåò
èíôîðìàöèþ NACK.

Ïîñëå êîäèðîâàíè  èíôîðìàöèè ACK èëè NACK, SS íà ýòàïå 425 ïåðåäàåò
êîäèðîâàííûé ñèãíàë ÷åðåç ïîäêàíàë (ACK-CH), ðàñïðåäåëåííûé SS â îáëàñòè UCC
âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè êàäðà.

Â ðåçóëüòàòå ïîäòâåðæäåíè  ïîë  ïðîäîëæåíè  â H-ARQ_CONTROL IE íà ýòàïå 413,
åñëè ïîëå ïðîäîëæåíè  èìååò çíà÷åíèå '1', òî SS ïîäòâåðæäàåò, ÷òî òåêóùà  ïåðåäà÷à
 âë åòñ  ïîâòîðíîé ïåðåäà÷åé óæå ïåðåäàííîãî ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà
íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, è çàòåì íà ýòàïå 431 ïîäãîòàâëèâàåò ñõåìó èíêðåìåíòíîé
èçáûòî÷íîñòè (IR). Ïîñëå ïîäãîòîâêè ñõåìû IR, SS íà ýòàïå 433 ïîäòâåðæäàåò
èíôîðìàöèþ, âêëþ÷àþùóþ â ñåá  ìåñòîïîëîæåíèå, ðàçìåð è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè. Ïîñëå ýòîãî SS
ïðèíèìàåò ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè,
ïðåäíàçíà÷åííûé íåïîñðåäñòâåííî äë  SS, è íà ýòàïå 435 ïðèìåí åò ñõåìó IR
ïîñðåäñòâîì îáúåäèíåíè  óæå ïðèí òîãî ïîäïàêåòà è ïàêåòíîãî ñèãíàëà.

Äàëåå îïèñàíî ôóíêöèîíèðîâàíèå SS äë  íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â ïðîöåññå
óïðàâëåíè  ACK/NACK H-ARQ ñèñòåìû ñâ çè TDD-OFDMA, èìåþùåé îïèñàííóþ âûøå
ñòðóêòóðó.

Íà ýòàïå 411 SS ïîäòâåðæäàåò DL-MAP â ñîîòâåòñòâóþùåì êàäðå è çàòåì àíàëèçèðóåò
H-ARQ_Control IE, ñîîòâåòñòâóþùèé CID SS. Íà ýòàïå 413 SS îáðàùàåòñ  ê çíà÷åíèþ ïîë 
ïðîäîëæåíè  â H-ARQ_Control IE è îïðåäåë åò,  âë åòñ  ëè òåêóùà  ïåðåäà÷à ïåðåäà÷åé
íîâîãî ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè èëè ïîâòîðíîé
ïåðåäà÷åé óæå ïåðåäàííîãî ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè. Ïîëå ïðîäîëæåíè  (ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå 4) èñïîëüçóåòñ  äë  îïðåäåëåíè ,
 âë åòñ  ëè òåêóùà  ïåðåäà÷à ïåðåäà÷åé íîâîãî ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà
íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè èëè ïîâòîðíîé ïåðåäà÷åé óæå ïåðåäàííîãî ðàçðåøåííîãî H-ARQ
ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, è èñïîëüçóåòñ  äë  îáíàðóæåíè  îøèáêè ïðè
ïåðåäà÷å ACK/NACK ñõåìû H-ARQ, âñëåäñòâèå ýòîãî ïîâûøà  íàäåæíîñòü.

Åñëè ïîëå ïðîäîëæåíè  èìååò çíà÷åíèå '0', òî åñòü êîãäà òåêóùà  ïåðåäà÷à  âë åòñ 
ïåðåäà÷åé íîâîãî ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, òî SS
ïåðåõîäèò ê ýòàïó 415. Íà ýòàïå 415 SS ïîäòâåðæäàåò, ÷òî ïåðåäàííûé ïàêåòíûé ñèãíàë
 âë åòñ  íîâûì ðàçðåøåííûì H-ARQ ïàêåòíûì ñèãíàëîì íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, è
çàòåì ïðîâåð åò èíôîðìàöèþ, âêëþ÷àþùóþ â ñåá  ìåñòîïîëîæåíèå, ðàçìåð è
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè,
àíàëèçèðó  DL-MAP IE.

Íà ýòàïå 417 SS ïðèíèìàåò ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè, íàïðàâëåííûé íåïîñðåäñòâåííî ê SS â îáëàñòè äàííûõ íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè. Íà
ýòàïàõ 419 è 421 SS îïðåäåë åò, ñîäåðæèò ëè îøèáêó ïðèí òûé ðàçðåøåííûé H-ARQ
ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè. Çäåñü, ïðè îïðåäåëåíèè, ñîäåðæèò ëè îøèáêó
ïðèí òûé ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, èñïîëüçóåòñ 
ñõåìà êîíòðîë  öèêëè÷åñêèì èçáûòî÷íûì êîäîì (CRC). Â ñõåìå CRC äë  îáíàðóæåíè 
îøèáêè ïðè îáû÷íîé ïåðåäà÷å äàííûõ èñïîëüçóþòñ  öèêëè÷åñêèå äâîè÷íûå êîäû. Â
ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé CRC îïðåäåëåíèå îøèáêè ïðè ïåðåäà÷å îñíîâàíî íà îïðåäåëåíèè
òîãî, ÷òî åñëè íà ñòîðîíå ïåðåäàò÷èêà äàííûå áûëè ðàçäåëåíû â áëîêè è çàòåì áëîêè
ïåðåäàíû ñîâìåñòíî ñ öèêëè÷åñêèì êîäîì, ïðèñîåäèíåííûì ïîñëå êàæäîãî áëîêà, êîòîðûé
ïîëó÷àþò ïîñðåäñòâîì ñïåöèàëüíîãî âû÷èñëåíè  ñ èñïîëüçîâàíèåì äâîè÷íûõ ïîëèíîìîâ,
òî ñìîæåò ëè ñòîðîíà ïðèåìíèêà èäåíòè÷íûì ñïîñîáîì âû÷èñëåíè  ïîëó÷èòü èäåíòè÷íûé
öèêëè÷åñêèé êîä.

Åñëè ïîëå ïðîäîëæåíè  èìååò çíà÷åíèå '1', òî åñòü êîãäà òåêóùà  ïåðåäà÷à  âë åòñ 
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ïîâòîðíîé ïåðåäà÷åé óæå ïåðåäàííîãî ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà
íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, òî SS ïåðåõîäèò ê ýòàïó 431. Íà ýòàïå 431 SS ïîäòâåðæäàåò,
÷òî òåêóùà  ïåðåäà÷à  âë åòñ  ïîâòîðíîé ïåðåäà÷åé óæå ïåðåäàííîãî ðàçðåøåííîãî H-
ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè è çàòåì ïîäãîòàâëèâàåò ñõåìó IR. Íà
ýòàïå 433 SS ïîäòâåðæäàåò ìåñòîïîëîæåíèå, ðàçìåð è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàçðåøåííîãî
H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, àíàëèçèðó  DL-MAP IE, è çàòåì
ïåðåõîäèò ê ýòàïó 435.

Íà ýòàïå 435 SS ïðèíèìàåò ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè, ïðåäíàçíà÷åííûé SS, è ïðèìåí åò ñõåìó IR, îáúåäèí   óæå ïðèí òûé ïîäïàêåò è
ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè.

Íà ýòàïàõ 419 è 421 SS îïðåäåë åò, ñîäåðæèò ëè îøèáêó ðàçðåøåííûé H-ARQ ïðèí òûé
ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè. Åñëè ïðèí òûé ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé
ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè íå ñîäåðæèò îøèáêè, òî SS ïåðåõîäèò ê ýòàïó 423. Íà
ýòàïå 423 SS ïîäãîòàâëèâàåò ñîîáùåíèå ACK, êîäèðó  èíôîðìàöèþ ACK â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèí òûì ðàçðåøåííûì H-ARQ ïàêåòíûì ñèãíàëîì íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè.

Åñëè ïðèí òûé ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ñîäåðæèò
îøèáêó, òî SS ïåðåõîäèò ê ýòàïó 451. Íà ýòàïå 451 SS ïîäãîòàâëèâàåò ñîîáùåíèå NACK,
êîäèðó  èíôîðìàöèþ NACK â ñîîòâåòñòâèè ñ îøèáêîé ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî
ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè.

Â çàêëþ÷åíèå, íà ýòàïå 425 SS ïåðåäàåò ñîîáùåíèå (ïîäãîòîâëåííîå ïîñðåäñòâîì
êîäèðîâàíè  ACK/NACK íà ýòàïå 423 èëè 451) ÷åðåç ïîäêàíàë (ACK-CH), ðàñïðåäåëåííûé
SS â îáëàñòè UCC âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ñîîòâåòñòâóþùåãî êàäðà èëè ñ çàäåðæêîé íà
îäèí èëè äâà êàäðà ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåãî êàäðà.

Íà ôèã.5 ïîêàçàíà áëîê-ñõåìà, èëëþñòðèðóþùà  ïðîöåäóðó H-ARQ âîñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè â ñïîñîáå óïðàâëåíè  ACK/NACK H-ARQ, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Áîëåå
êîíêðåòíî, ôèã.5 èëëþñòðèðóåò ôóíêöèîíèðîâàíèå BS äë  âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â
ïðîöåññå óïðàâëåíè  ACK/NACK H-ARQ.

Ñîãëàñíî ôèã.5, íà ýòàïå 511 BS îïðåäåë åò ìåñòîïîëîæåíèå, ðàçìåð è
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïàêåòíûõ ñèãíàëîâ òåðìèíàëîâ SS è çàòåì íà ýòàïå 513 ïðîâåð åò
çíà÷åíèå ïîë  ïðîäîëæåíè .

Åñëè ïîëå ïðîäîëæåíè  èìååò çíà÷åíèå '0', òî BS ïîäòâåðæäàåò, ÷òî òåêóùà  ïåðåäà÷à
 âë åòñ  ïåðåäà÷åé íîâîãî ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà âîñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè, è çàòåì íà ýòàïå 515 ïîäãîòàâëèâàåò UL-MAP äë  ïåðåäà÷è â SS è ñîîòâåòñòâóþùèé
H-ARQ_CONTROL IE. Ïîñëå ýòîãî íà ýòàïå 517 BS ïðèíèìàåò ðàçðåøåííûé H-ARQ
ïàêåòíûé ñèãíàë âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè îò SS è íà ýòàïàõ 519 è 521 ïðîâåð åò,
ñîäåðæèò ëè îøèáêó ïðèí òûé ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë âîñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè.

Åñëè ïðèí òûé ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè íå
ñîäåðæèò îøèáêè, òî BS íà ýòàïå 523 ïîäãîòàâëèâàåò èíôîðìàöèþ ACK. Îäíàêî, åñëè
ïðèí òûé ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ñîäåðæèò
îøèáêó, òî BS íà ýòàïå 551 ïîäãîòàâëèâàåò èíôîðìàöèþ NACK. Ïîñëå ýòîãî BS íà ýòàïå
525 ïîäãîòàâëèâàåò áèòîâûé ìàññèâ äë  ïåðåíîñà ïîäãîòîâëåííîãî ñîîáùåíè  ACK/NACK
ïîñðåäñòâîì UL-MAP è íà ýòàïå 527 ïåðåäàåò áèòîâûé ìàññèâ ïîñðåäñòâîì UL-MAP.

Åñëè ïîëå ïðîäîëæåíè  èìååò çíà÷åíèå '1', òî BS íà ýòàïå 531 ïîäòâåðæäàåò, ÷òî
òåêóùà  ïåðåäà÷à  âë åòñ  ïîâòîðíîé ïåðåäà÷åé óæå ïåðåäàííîãî ðàçðåøåííîãî H-ARQ
ïàêåòíîãî ñèãíàëà âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, è çàòåì ïîäãîòàâëèâàåò ñõåìó IR. Ïîñëå
ýòîãî BS íà ýòàïå 533 ïîäãîòàâëèâàåò UL-MAP äë  ïåðåäà÷è ê SS è ïîäãîòàâëèâàåò
ñîîòâåòñòâóþùèé H-ARQ_Control IE. BS ïðèíèìàåò ïàêåòíûé ñèãíàë, ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
BS, è íà ýòàïå 535 ïðèìåí åò ñõåìó IR, îáúåäèí   óæå ïðèí òûé ïîäïàêåò è ïàêåòíûé
ñèãíàë.

Äàëåå îïèñàíî ôóíêöèîíèðîâàíèå BS äë  íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â ïðîöåññå
óïðàâëåíè  ACK/NACK ñèñòåìû ñâ çè TDD-OFDMA, âûïîëíåííîé, êàê îïèñàíî âûøå.

Íà ýòàïå 511 BS îïðåäåë åò òåðìèíàëû SS, ê êîòîðûì BS äîëæíà ïåðåäàâàòü
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ðàçðåøåííûå H-ARQ ïàêåòíûå ñèãíàëû âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ïîñðåäñòâîì
ñîîòâåòñòâóþùåãî êàäðà âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, è çàòåì îïðåäåë åò ìåñòîïîëîæåíèå,
ðàçìåð è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïàêåòíûõ ñèãíàëîâ òåðìèíàëîâ SS. Íà ýòàïå 513 BS
ïðîâåð åò çíà÷åíèå ïîë  ïðîäîëæåíè , âñëåäñòâèå ýòîãî îïðåäåë  ,  âë åòñ  ëè
ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, êîòîðûé äîëæåí áûòü
ïðèí ò, ïîâòîðíî ïåðåäàâàåìûì ðàçðåøåííûì H-ARQ ïàêåòíûì ñèãíàëîì âîñõîä ùåé
ëèíèè ñâ çè. Ïîëå ïðîäîëæåíè  (ïðåäñòàâëåíî â òàáëèöå 4) èñïîëüçóåòñ  äë 
îïðåäåëåíè ,  âë åòñ  ëè òåêóùà  ïåðåäà÷à ïåðåäà÷åé íîâîãî ðàçðåøåííîãî H-ARQ
ïàêåòíîãî ñèãíàëà âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè èëè ïîâòîðíîé ïåðåäà÷åé óæå ïåðåäàííîãî
ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, è èñïîëüçóåòñ  äë 
îáíàðóæåíè  îøèáêè ïðè ïåðåäà÷å ACK/NACK ñõåìû H-ARQ, âñëåäñòâèå ýòîãî ïîâûøà 
íàäåæíîñòü.

Åñëè ïîëå ïðîäîëæåíè  èìååò çíà÷åíèå '0', òî åñòü êîãäà òåêóùà  ïåðåäà÷à  âë åòñ 
ïåðåäà÷åé íîâîãî ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, òî BS
ïåðåõîäèò ê ýòàïó 515. Íà ýòàïå 515 BS ïîäãîòàâëèâàåò UL-MAP äë  ïåðåäà÷è ê SS è
ñîîòâåòñòâóþùèé H-ARQ_Control IE. Íà ýòàïå 517 BS ïðèíèìàåò ðàçðåøåííûé H-ARQ
ïàêåòíûé ñèãíàë âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  BS, â îáëàñòè äàííûõ
âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè. Íà ýòàïàõ 519 è 521 BS îïðåäåë åò, ñîäåðæèò ëè îøèáêó
ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè. Çäåñü, ïðè îïðåäåëåíèè,
ñîäåðæèò ëè îøèáêó ïðèí òûé ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë âîñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè, BS èñïîëüçóåò ñõåìó CRC, êîòîðà  îïèñàíà âûøå, ñîãëàñíî ôèã.4.

Åñëè ïîëå ïðîäîëæåíè  èìååò çíà÷åíèå '1', òî åñòü êîãäà òåêóùà  ïåðåäà÷à  âë åòñ 
ïîâòîðíîé ïåðåäà÷åé óæå ïåðåäàííîãî ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà
âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, òî BS ïåðåõîäèò ê ýòàïó 531. Íà ýòàïå 531 BS ïîäòâåðæäàåò,
÷òî òåêóùà  ïåðåäà÷à  âë åòñ  ïîâòîðíîé ïåðåäà÷åé óæå ïåðåäàííîãî ðàçðåøåííîãî H-
ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, è çàòåì ïîäãîòàâëèâàåò ñõåìó IR. Íà
ýòàïå 533 BS ïîäãîòàâëèâàåò UL-MAP äë  ïåðåäà÷è â SS è ïîäãîòàâëèâàåò
ñîîòâåòñòâóþùåå H-ARQ_Control IE.

Íà ýòàïå 535 BS ïðèíèìàåò ïàêåòíûé ñèãíàë, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  BS, â îáëàñòè
äàííûõ âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè è ïðèìåí åò ñõåìó IR, îáúåäèí   óæå ïðèí òûé ïîäïàêåò
è ïàêåòíûé ñèãíàë.

Íà ýòàïàõ 519 è 521 BS îïðåäåë åò, ñîäåðæèò ëè îøèáêó ïðèí òûé ðàçðåøåííûé H-ARQ
ïàêåòíûé ñèãíàë âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè. Åñëè ïðèí òûé ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé
ñèãíàë âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè íå ñîäåðæèò îøèáêè, òî BS ïåðåõîäèò ê ýòàïó 523. Íà
ýòàïå 523 BS ïîäãîòàâëèâàåò ñîîáùåíèå ACK, ñîîòâåòñòâóþùåå ïðèí òîìó ðàçðåøåííîìó
H-ARQ ïàêåòíîìó ñèãíàëó âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè.

Åñëè ïðèí òûé H-ARQ ñîäåðæèò îøèáêó, òî BS ïåðåõîäèò ê ýòàïó 551. Íà ýòàïå 551 BS
ïîäãîòàâëèâàåò ñîîáùåíèå NACK, ñîîòâåòñòâóþùåå îøèáêå ðàçðåøåííîãî H-ARQ
ïàêåòíîãî ñèãíàëà âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè.

Ïîñëå ýòîãî íà ýòàïå 525 BS ïîäãîòàâëèâàåò áèòîâûé ìàññèâ, êîòîðûé ñîäåðæèò
èíôîðìàöèþ ACK/NACK, ïîäãîòîâëåííóþ íà ýòàïå 523 èëè íà ýòàïå 551, êîòîðà  äîëæíà
áûòü ïåðåäàíà ïîñðåäñòâîì UL-MAP ñëåäóþùåãî êàäðà èëè ñ çàäåðæêîé íà îäèí èëè äâà
êàäðà. Â çàêëþ÷åíèå, íà ýòàïå 527 BS ïåðåäàåò áèòîâûé ìàññèâ ïîñðåäñòâîì UL-MAP
ñîîòâåòñòâóþùåãî êàäðà.

Ñîãëàñíî ñïîñîáó óïðàâëåíè  ñõåìîé H-ARQ â ñèñòåìå ñâ çè ñ øèðîêîïîëîñíûì
ðàäèîäîñòóïîì ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ, èíôîðìàöè  ACK/NACK ïåðåäàåòñ 
ïîñðåäñòâîì áèòîâîãî ìàññèâà. Â ðåçóëüòàòå ìîæåò áûòü ñîêðàùåí ðàçìåð äàííûõ
óïðàâëåíè  â âûñîêîñêîðîñòíîé ñèñòåìå ïåðåäà÷è äàííûõ, òàêîé êàê ñèñòåìà ñâ çè TDD-
OFDMA.

Äîïîëíèòåëüíî, âûøåóïîì íóòîå ñîêðàùåíèå ìîæåò ïîâûñèòü äîëþ äåéñòâèòåëüíîãî
òðàôèêà äàííûõ â îáùåì òðàôèêå, âñëåäñòâèå ýòîãî ïîâûøà  ýôôåêòèâíîñòü ïåðåäà÷è.

Êðîìå òîãî, â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè ïðåäëîæåí ñïîñîá ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíè 
ñõåìû H-ARQ äë  ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè ïåðåäà÷è ïðè âûñîêîñêîðîñòíîé ïåðåäà÷å
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äàííûõ âîñõîä ùåé/íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè. Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ðåàëèçóåò
áûñòðîäåéñòâóþùåå è òî÷íîå óïðàâëåíèå èíôîðìàöèåé ACK/NACK, âñëåäñòâèå ýòîãî
îáåñïå÷èâà  òî÷íóþ ïåðåäà÷ó è ïðèåì òîëüêî íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè, íàð äó ñ
ñîêðàùåíèåì ñîîáùåíè  MAP.

Õîò  íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïîêàçàíî è îïèñàíî â îòíîøåíèè íåêîòîðûõ
ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ åãî îñóùåñòâëåíè , äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè
òåõíèêè î÷åâèäíî, ÷òî áåç îòêëîíåíè  îò ñóùíîñòè è îáúåìà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,
îïðåäåëåííîãî ïðèëîæåííîé ôîðìóëîé èçîáðåòåíè , ìîãóò áûòü âíåñåíû ðàçëè÷íûå
èçìåíåíè  ïî ôîðìå è â äåòàë õ.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïîääåðæêè ãèáðèäíîãî àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà íà ïîâòîðåíèå (H-ARQ) ìåæäó

àáîíåíòñêèì òåðìèíàëîì è áàçîâîé ñòàíöèåé â ñèñòåìå ñâ çè ñ øèðîêîïîëîñíûì
ðàäèîäîñòóïîì, ñîäåðæàùèé ýòàïû, íà êîòîðûõ ïåðåäàþò ðàçðåøåííûå H-ARQ, ïàêåòíûå
ñèãíàëû âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè îò àáîíåíòñêîãî òåðìèíàëà ê áàçîâîé ñòàíöèè,
ôîðìèðóþò èíôîðìàöèþ êâèòèðîâàíè  (ÀÑÊ) èëè îòðèöàòåëüíîãî êâèòèðîâàíè  (NACK) â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèí òûìè ðàçðåøåííûìè H-ARQ ïàêåòíûìè ñèãíàëàìè âîñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè â áàçîâîé ñòàíöèè, îòîáðàæàþò ñôîðìèðîâàííóþ èíôîðìàöèþ ÀÑÊ èëè NACK â
áèòîâûé ìàññèâ â áàçîâîé ñòàíöèè, ïåðåäàþò áèòîâûé ìàññèâ ïîñðåäñòâîì èíôîðìàöèè
íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè îò áàçîâîé ñòàíöèè ê àáîíåíòñêîìó òåðìèíàëó.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ïîçèöèè áèòîâ â áèòîâîì ìàññèâå îïðåäåëåíû ïîð äêîì
ðàçðåøåííûõ H-ARQ ïàêåòíûõ ñèãíàëîâ âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ñèñòåìîé ñâ çè ñ øèðîêîïîëîñíûì ðàäèîäîñòóïîì  âë åòñ 
ñèñòåìà TDD (äóïëåêñíîé ïåðåäà÷è ñ âðåìåííûì ðàçäåëåíèåì) - OFDMA (ìíîæåñòâåííîãî
äîñòóïà ñ îðòîãîíàëüíûì ÷àñòîòíûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ).

4. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì ðàçìåð áèòîâîãî ìàññèâà  âë åòñ  ïåðåìåííûì â
ñîîòâåòñòâèè ñ êîëè÷åñòâîì ðàçðåøåííûõ H-ARQ ïàêåòíûõ ñèãíàëîâ âîñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, â êîòîðîì èíôîðìàöèåé íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè  âë åòñ 
øèðîêîâåùàòåëüíîå ñîîáùåíèå íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè.

6. Ñïîñîá ïîääåðæêè ãèáðèäíîãî àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà íà ïîâòîðåíèå (H-ARQ) ìåæäó
àáîíåíòñêèì òåðìèíàëîì è áàçîâîé ñòàíöèåé â ñèñòåìå ñâ çè ñ øèðîêîïîëîñíûì
ðàäèîäîñòóïîì, ñîäåðæàùèé ýòàïû, íà êîòîðûõ ôîðìèðóþò èíôîðìàöèþ íèñõîä ùåé
ëèíèè ñâ çè, óêàçûâàþùóþ îáëàñòü ÀÑÊ H-ARQ è îáëàñòè ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé
ëèíèè ñâ çè äë , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà
íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, â áàçîâîé ñòàíöèè, ïåðåäàþò èíôîðìàöèþ íèñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè è ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè îò áàçîâîé ñòàíöèè
ê àáîíåíòñêîìó òåðìèíàëó, ôîðìèðóþò èíôîðìàöèþ ÀÑÊ èëè NACK â ñîîòâåòñòâèè ñ
ïðèí òûì ðàçðåøåííûì H-ARQ ïàêåòíûì ñèãíàëîì íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â
àáîíåíòñêîì òåðìèíàëå, ïåðåäàþò ñôîðìèðîâàííóþ èíôîðìàöèþ ÀÑÊ èëè NACK
ïîñðåäñòâîì îáëàñòè ÀÑÊ H-ARQ îò àáîíåíòñêîãî òåðìèíàëà ê áàçîâîé ñòàíöèè.

7. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì èíôîðìàöèåé íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè  âë åòñ 
øèðîêîâåùàòåëüíîå ñîîáùåíèå íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè.

8. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì îáëàñòüþ ÀÑÊ H-ARQ  âë åòñ  êàíàë ÀÑÊ Í-ARQ.
9. Ñïîñîá ïî ï.6, â êîòîðîì ñèñòåìîé ñâ çè ñ øèðîêîïîëîñíûì ðàäèîäîñòóïîì  âë åòñ 

ñèñòåìà TDD (äóïëåêñíîé ïåðåäà÷è ñ âðåìåííûì ðàçäåëåíèåì) - OFDMA (ìíîæåñòâåííîãî
äîñòóïà ñ îðòîãîíàëüíûì ÷àñòîòíûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ).

10. Ñïîñîá óïðàâëåíè  ñõåìîé ãèáðèäíîãî àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà íà ïîâòîðåíèå (H-
ARQ) äë  íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè àáîíåíòñêèì òåðìèíàëîì â ñèñòåìå ñâ çè ñ
øèðîêîïîëîñíûì ðàäèîäîñòóïîì, ñîäåðæàùåé àáîíåíòñêèé òåðìèíàë è áàçîâóþ ñòàíöèþ,
ñîäåðæàùèé ýòàïû, íà êîòîðûõ îïðåäåë þò òèï ïåðåäàííîãî ðàçðåøåííîãî H-ARQ
ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ïîñðåäñòâîì àíàëèçà èíôîðìàöèîííîãî
ýëåìåíòà, ñîîòâåòñòâóþùåãî èäåíòèôèêàòîðó ñîåäèíåíè  àáîíåíòñêîãî òåðìèíàëà, ïîñëå
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ïðèåìà ñîîáùåíè  MAP íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, ïðèíàäëåæàùåãî ñîîòâåòñòâóþùåìó
êàäðó, åñëè ïåðåäàâàåìûì ðàçðåøåííûì H-ARQ ïàêåòíûì ñèãíàëîì íèñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè  âë åòñ  íîâûé ïàêåòíûé ñèãíàë, òî ïîäòâåðæäàþò ïåðåäà÷ó íîâîãî ðàçðåøåííîãî H-
ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà è èíôîðìàöèè ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè è
ïðèíèìàþò ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â îáëàñòè
äàííûõ íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, åñëè ïåðåäàâàåìûì ðàçðåøåííûì H-ARQ ïàêåòíûì
ñèãíàëîì íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè  âë åòñ  ïîâòîðíî ïåðåäàâàåìûé ïàêåòíûé ñèãíàë, òî
ïîäòâåðæäàþò ïîâòîðíóþ ïåðåäà÷ó óæå ïåðåäàííîãî ðàçðåøåííîãî Í-ARQ ïàêåòíîãî
ñèãíàëà è èíôîðìàöèè ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè è ïðèíèìàþò
ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â îáëàñòè äàííûõ
íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, îïðåäåë þò, ñîäåðæèò ëè îøèáêó ïðèí òûé ðàçðåøåííûé H-ARQ
ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, è â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòîì îïðåäåëåíè 
îøèáêè ïåðåäàþò ÷åðåç ïîäêàíàë ëèáî ñîîáùåíèå êâèòèðîâàíè  (ÀÑÊ), ëèáî ñîîáùåíèå
îòðèöàòåëüíîãî êâèòèðîâàíè  (NACK).

11. Ñïîñîá ïî ï.10, â êîòîðîì, åñëè ðàçðåøåííûì H-ARQ ïàêåòíûì ñèãíàëîì
íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè  âë åòñ  ïîâòîðíî ïåðåäàâàåìûé ïàêåòíûé ñèãíàë, òî ñïîñîá
äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ýòàïû, íà êîòîðûõ ïîäãîòàâëèâàþò ñõåìó èíêðåìåíòíîé
èçáûòî÷íîñòè (IR), ïîäòâåðæäàþò èíôîðìàöèþ ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà
íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ïîñðåäñòâîì àíàëèçà èíôîðìàöèîííîãî ýëåìåíòà MAP
íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, ïðèíèìàþò ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé
ëèíèè ñâ çè â îáëàñòè äàííûõ íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè è ïðèìåí þò ñõåìó IR, îáúåäèí  
óæå ïðèí òûé ïîäïàêåò è ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè.

12. Ñïîñîá ïî ï.10, â êîòîðîì ñîîáùåíèå MAP íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè âêëþ÷àåò â ñåá 
èíôîðìàöèþ îòíîñèòåëüíî ìåñòîïîëîæåíè  è ðàçìåðà ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî
ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííîì êàäðå, ïðè÷åì
ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè  âë åòñ  ïàêåòíûì
ñèãíàëîì íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, ïåðåäàâàåìûì îò áàçîâîé ñòàíöèè ê àáîíåíòñêîìó
òåðìèíàëó.

13. Ñïîñîá ïî ï.10, â êîòîðîì ýòàï îïðåäåëåíè  òèïà ïåðåäàííîãî ðàçðåøåííîãî H-ARQ
ïàêåòíîãî ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè âûïîëí þò ïîñðåäñòâîì ïîäòâåðæäåíè 
çíà÷åíè  ïîë  ïðîäîëæåíè , ñîäåðæàùåãîñ  â èíôîðìàöèîííîì ýëåìåíòå.

14. Ñïîñîá ïî ï.10, â êîòîðîì ýòàï ïåðåäà÷è ñîîáùåíè  ÀÑÊ èëè ñîîáùåíè  NACK
ñîäåðæèò ýòàïû, íà êîòîðûõ, åñëè ïðèí òûé ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë
íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè íå ñîäåðæèò îøèáêè, òî ïåðåäàþò ñîîáùåíèå ÀÑÊ ÷åðåç
ïîäêàíàë, ðàñïðåäåëåííûé àáîíåíòñêîìó òåðìèíàëó, ïðè÷åì ñîîáùåíèå ÀÑÊ ïîëó÷àþò
êîäèðîâàíèåì èíôîðìàöèè ÀÑÊ, è, åñëè ïðèí òûé ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë
íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ñîäåðæèò îøèáêó, òî ïåðåäàþò ñîîáùåíèå NACK ÷åðåç ïîäêàíàë,
ðàñïðåäåëåííûé àáîíåíòñêîìó òåðìèíàëó, ïðè÷åì ñîîáùåíèå NACK ïîëó÷àþò
êîäèðîâàíèåì èíôîðìàöèè NACK.

15. Ñïîñîá ïî ï.10, â êîòîðîì óïîì íóòîå îäíî èç ñîîáùåíè  ÀÑÊ è ñîîáùåíè  NACK
ïåðåäàþò ÷åðåç ïîäêàíàë, ðàñïðåäåëåííûé àáîíåíòñêîìó òåðìèíàëó, â îáëàñòè êàíàëà
óïðàâëåíè  âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ñîîòâåòñòâóþùåãî êàäðà.

16. Ñïîñîá ïî ï.10, â êîòîðîì óïîì íóòîå îäíî èç ñîîáùåíè  ÀÑÊ è ñîîáùåíè  NACK
ïåðåäàþò ÷åðåç ïîäêàíàë, ðàñïðåäåëåííûé àáîíåíòñêîìó òåðìèíàëó â îáëàñòè êàíàëà
óïðàâëåíè  âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè êàäðà ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåãî êàäðà.

17. Ñïîñîá ïî ï.10, â êîòîðîì ïðè ïåðåäà÷å óïîì íóòîãî îäíîãî èç ñîîáùåíè  ÀÑÊ è
ñîîáùåíè  NACK ïîäñ÷èòûâàþò êîëè÷åñòâî ðàçðåøåííûõ H-ARQ ïàêåòíûõ ñèãíàëîâ
íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, îïðåäåë þò ìåñòîïîëîæåíèå ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî
ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, íàçíà÷àþò êàíàë ÀÑÊ H-ARQ â îáëàñòè êàíàëà
óïðàâëåíè  âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè è çàòåì ïåðåäàþò èíôîðìàöèþ ÀÑÊ èëè èíôîðìàöèþ
NACK ÷åðåç êàíàë ÀÑÊ H-ARQ.

18. Ñïîñîá ïî ï.10, â êîòîðîì ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë íèñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè è èíôîðìàöèþ ÀÑÊ èëè èíôîðìàöèþ NACK äë  ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî
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ñèãíàëà íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè ïåðåäàþò ÷åðåç êàíàë ÀÑÊ H-ARQ â èäåíòè÷íîé ïîçèöèè
â îáëàñòè äàííûõ íèñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè.

19. Ñïîñîá ïî ï.10, â êîòîðîì ïîäêàíàëîì  âë åòñ  êàíàë ÀÑÊ.
20. Ñïîñîá óïðàâëåíè  ñõåìîé ãèáðèäíîãî àâòîìàòè÷åñêîãî çàïðîñà íà ïîâòîðåíèå (H-

ARQ) äë  âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè áàçîâîé ñòàíöèåé â ñèñòåìå ñâ çè ñ øèðîêîïîëîñíûì
ðàäèîäîñòóïîì, ñîäåðæàùèé ýòàïû, íà êîòîðûõ îïðåäåë þò, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
àáîíåíòñêèé òåðìèíàë, êîòîðîìó áàçîâà  ñòàíöè  äîëæíà ïåðåäàòü ðàçðåøåííûé H-ARQ
ïàêåòíûé ñèãíàë ïîñðåäñòâîì ñîîòâåòñòâóþùåãî êàäðà âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè,
îïðåäåë þò èíôîðìàöèþ ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà, ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíîãî àáîíåíòñêîãî òåðìèíàëà, îïðåäåë þò òèï ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà
ïîñðåäñòâîì àíàëèçà èíôîðìàöèîííîãî ýëåìåíòà, ñîîòâåòñòâóþùåãî îïðåäåëåííîìó
àáîíåíòñêîìó òåðìèíàëó, åñëè ïåðåäàâàåìûì ðàçðåøåííûì H-ARQ ïàêåòíûì ñèãíàëîì
 âë åòñ  íîâûé ïàêåòíûé ñèãíàë, òî ïîäãîòàâëèâàþò ñîîáùåíèå MAP âîñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè äë  ïåðåäà÷è â àáîíåíòñêèé òåðìèíàë, ïîäãîòàâëèâàþò èíôîðìàöèîííûé ýëåìåíò,
ñîîòâåòñòâóþùèé ñîîáùåíèþ MAP âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, è ïðèíèìàþò ðàçðåøåííûé H-
ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  áàçîâîé ñòàíöèè, â îáëàñòè äàííûõ
âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, åñëè ïåðåäàâàåìûì ðàçðåøåííûì H-ARQ ïàêåòíûì ñèãíàëîì
 âë åòñ  ïîâòîðíî ïåðåäàâàåìûé ïàêåòíûé ñèãíàë, òî ïîäãîòàâëèâàþò ñõåìó
èíêðåìåíòíîé èçáûòî÷íîñòè (IR), ïîäãîòàâëèâàþò ñîîáùåíèå MAP âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè
äë  ïåðåäà÷è â àáîíåíòñêèé òåðìèíàë, ïîäãîòàâëèâàþò èíôîðìàöèîííûé ýëåìåíò,
ñîîòâåòñòâóþùèé ñîîáùåíèþ MAP âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, è ïðèíèìàþò ðàçðåøåííûé H-
ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  áàçîâîé ñòàíöèè, â îáëàñòè äàííûõ
âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, îïðåäåë þò, ñîäåðæèò ëè îøèáêó ïðèí òûé ðàçðåøåííûé H-ARQ
ïàêåòíûé ñèãíàë, ïîäãîòàâëèâàþò â âèäå áèòîâîãî ìàññèâà ñîîáùåíèå îäíî èç ñîîáùåíè 
ÀÑÊ è ñîîáùåíè  NACK, â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòîì îïðåäåëåíè  è ïåðåäàþò
óïîì íóòîå îäíî èç ñîîáùåíè  ÀÑÊ è ñîîáùåíè  NACK.

21. Ñïîñîá ïî ï.20, â êîòîðîì, åñëè ïåðåäàâàåìûì ðàçðåøåííûì H-ARQ ïàêåòíûì
ñèãíàëîì  âë åòñ  ïîâòîðíî ïåðåäàâàåìûé ïàêåòíûé ñèãíàë, òî ñïîñîá äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò ýòàïû, íà êîòîðûõ ïîäòâåðæäàþò ïîâòîðíóþ ïåðåäà÷ó óæå ïåðåäàííîãî ïàêåòíîãî
ñèãíàëà è ïîäãîòàâëèâàþò ñõåìó èíêðåìåíòíîé èçáûòî÷íîñòè (IR), ïîäãîòàâëèâàþò
ñîîáùåíèå MAP âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè äë   ïåðåäà÷è â àáîíåíòñêèé òåðìèíàë è
ïîäãîòàâëèâàþò èíôîðìàöèîííûé ýëåìåíò, ñîîòâåòñòâóþùèé ñîîáùåíèþ MAP
âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, ïðèíèìàþò ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë,
ïðåäíàçíà÷åííûé íåïîñðåäñòâåííî äë  áàçîâîé ñòàíöèè, â îáëàñòè äàííûõ âîñõîä ùåé
ëèíèè ñâ çè è ïðèìåí þò ñõåìó IR, îáúåäèí   óæå ïðèí òûé ïîäïàêåò è ðàçðåøåííûé H-
ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë.

22. Ñïîñîá ïî ï.20, â êîòîðîì ñîîáùåíèå MAP âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â
ñîîòâåòñòâóþùåì êàäðå ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ îòíîñèòåëüíî ìåñòîïîëîæåíè  è ðàçìåðà
ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà â ñîîòâåòñòâóþùåì êàäðå, ïðè÷åì ðàçðåøåííûé
H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë  âë åòñ  ïàêåòíûì ñèãíàëîì âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè,
ïåðåäàâàåìûì îò àáîíåíòñêîãî òåðìèíàëà ê áàçîâîé ñòàíöèè.

23. Ñïîñîá ïî ï.20, â êîòîðîì ñîîáùåíèå MAP âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè íàçíà÷àåò êàíàë
â îáëàñòè êàíàëà óïðàâëåíè  âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè òàê, ÷òîáû èíôîðìàöè  ÀÑÊ èëè
èíôîðìàöè  NACK äë  ðàçðåøåííîãî Í-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà ìîãëà áûòü ïåðåäàíà îò
áàçîâîé ñòàíöèè ê àáîíåíòñêîìó òåðìèíàëó ÷åðåç êàíàë ïîñðåäñòâîì, ïî ìåíüøåé ìåðå,
ñîîòâåòñòâóþùåãî êàäðà.

24. Ñïîñîá ïî ï.23, â êîòîðîì ïðè íàçíà÷åíèè êàíàëà, ÷åðåç êîòîðûé ìîæåò
ïåðåäàâàòüñ  èíôîðìàöè  ÀÑÊ èëè èíôîðìàöè  NACK, ïîäñ÷èòûâàþò êîëè÷åñòâî
ðàçðåøåííûõ H-ARQ ïàêåòíûõ ñèãíàëîâ âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè, îïðåäåë þò
ìåñòîïîëîæåíèå ðàçðåøåííîãî Í-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà, íàçíà÷àþò îäèí áèò â áèòîâîì
ìàññèâå ñîîáùåíè  MAP âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè è çàòåì ïîñðåäñòâîì ýòîãî áèòà
ïåðåäàþò èíôîðìàöèþ ÀÑÊ èëè èíôîðìàöèþ NACK.

25. Ñïîñîá ïî ï.20, â êîòîðîì ýòàï îïðåäåëåíè  òèïà ïåðåäàâàåìîãî ðàçðåøåííîãî H-
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ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà âûïîëí þò ïîñðåäñòâîì ïîäòâåðæäåíè  çíà÷åíè  ïîë 
ïðîäîëæåíè , âêëþ÷åííîãî â èíôîðìàöèîííûé ýëåìåíò.

26. Ñïîñîá ïî ï.20, â êîòîðîì ýòàï ïåðåäà÷è ñîîáùåíè  ÀÑÊ èëè ñîîáùåíè  NACK
ñîäåðæèò ýòàïû, íà êîòîðûõ, åñëè ïðèí òûé ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë íå
ñîäåðæèò îøèáêó, òî ïîäãîòàâëèâàþò èíôîðìàöèþ ÀÑÊ, âûïîëí þò êîäèðîâàíèå áèòîâîãî
ìàññèâà H-ARQ äë  ïîäãîòîâëåííîé èíôîðìàöèè ÀÑÊ è ïåðåäàþò êîäèðîâàííóþ
èíôîðìàöèþ ÀÑÊ â âèäå áèòîâîãî ìàññèâà ïîñðåäñòâîì ñîîáùåíè  MAP âîñõîä ùåé
ëèíèè ñâ çè â ñîîòâåòñòâóþùåì êàäðå, è, åñëè ïðèí òûé ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé
ñèãíàë ñîäåðæèò îøèáêó, òî ïîäãîòàâëèâàþò èíôîðìàöèþ NACK, âûïîëí þò  êîäèðîâàíèå
áèòîâîãî ìàññèâà H-ARQ äë  ïîäãîòîâëåííîé èíôîðìàöèè NACK è ïåðåäàþò
êîäèðîâàííóþ èíôîðìàöèþ ÀÑÊ â âèäå áèòîâîãî ìàññèâà ïîñðåäñòâîì ñîîáùåíè  MAP
âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè â ñîîòâåòñòâóþùåì êàäðå.

27. Ñïîñîá ïî ï.20, â êîòîðîì ñîîáùåíèå ÀÑÊ èëè ñîîáùåíèå NACK ïåðåäàþò â âèäå
áèòîâîãî ìàññèâà ïîñðåäñòâîì ñîîáùåíèå MAP âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè êàäðà ïîñëå
ñîîòâåòñòâóþùåãî êàäðà.

28. Ñïîñîá ïî ï.20, â êîòîðîì ðàçðåøåííûé H-ARQ ïàêåòíûé ñèãíàë è èíôîðìàöèþ ÀÑÊ
èëè èíôîðìàöèþ NACK äë  ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà ïåðåäàþò ÷åðåç êàíàë
ÀÑÊ H-ARQ â èäåíòè÷íîé ïîçèöèè â îáëàñòè äàííûõ âîñõîä ùåé ëèíèè ñâ çè.

29. Ñïîñîá ïî ï.20, â êîòîðîì èíôîðìàöè  ÀÑÊ èëè èíôîðìàöè  NACK äë 
ðàçðåøåííîãî H-ARQ ïàêåòíîãî ñèãíàëà, ïåðåäàâàåìà  îò àáîíåíòñêîãî òåðìèíàëà ê
áàçîâîé ñòàíöèè, âûðàæåíà â âèäå áèòîâîãî ìàññèâà â ñîîáùåíèè MAP âîñõîä ùåé ëèíèè
ñâ çè, òðàíñëèðóåìîì îò áàçîâîé ñòàíöèè ê àáîíåíòñêîìó òåðìèíàëó â êàäðå ïîñëå
ñîîòâåòñòâóþùåãî êàäðà.

30. Ñïîñîá ïî ï.20, â êîòîðîì áèòîâûé ìàññèâ ñîäåðæèò ïîëå, ïðåäñòàâë þùåå
ôèêñèðîâàííóþ äëèíó, è ïîëå, ïðåäñòàâë þùåå ïåðåìåííóþ äëèíó ïåðåäàâàåìîãî
áèòîâîãî ìàññèâà.
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