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MRnodatidreés) dispositif d'alerte d'un danger par
vibration du tapis de sol.
Linvention concerne un procédé d’alerte d’'un danger

d’un conducteur d’'un véhicule, comportant un dispositif de détection de dangers (140) et un tapis de sol vibrant (110) apte
a communiquer avec le dispositif de détection de dangers (140), ledit procédé comportant des étapes de :- Détection d’'un

danger par au moins un capteur du véhicule,- Détermina-
tion, par le dispositif de détection de dangers (140), d’'une lo-
calisation du danger détecté, - Emission, a destination du
tapis de sol vibrant (110), de données relatives au danger
détecté et a la localisation déterminée,- Vibration du tapis de
sol en fonction des données regues.

Figure pour I'abrégé : Figure 1
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Description

Titre de l'invention : Procédé et dispositif d’alerte d’un danger par

[0001]

[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

[0006]

[0007]

[0008]

vibration du tapis de sol

Domaine technique

L’invention concerne un dispositif propre a transmettre au seul conducteur d'un
véhicule une information l'avertissant d'un événement extérieur en relation avec la
conduite de ce véhicule, sans perturber dans 1'habitacle de celui-ci le confort des autres
occupants ou I'ambiance dans laquelle ils sont placés.

Elle concerne plus particulierement un dispositif avertisseur par vibrations pour tapis

de sol de véhicule automobile et un procédé associé.

Arriere-plan technologique

Les véhicules automobiles actuels comportent, des moyens divers qui avertissent le
conducteur d'événements qui sont liés ou en rapport avec la conduite de ce véhicule,
par exemple mais a titre non limitatif, du dépassement d'un seuil de vitesse autorisé,
d'un surrégime pour le nombre de tours du moteur dans un rapport donné de la boite de
vitesses, de la détection de la présence d'un autre véhicule dans 1'angle mort de vision
du conducteur au moment d'un déboitement de son véhicule pour dépassement d'une
autre voiture roulant devant ce dernier ou franchissement d'un obstacle quelconque,
d'un dépassement d'une ligne continue de marquage au sol du milieu de la chaussée
dans certaines configurations du terrain, d'une limitation de la visibilité exigeant
lI'allumage des feux de signalisation du véhicule, d'un appel sur un téléphone portable
de voiture dit a mains libres etc., voire de toute autre cause extérieure dont l'apparition
soudaine ou progressive exige une réaction appropriée du conducteur.

Il est en particulier bien connu de générer, en réponse a un tel événement extérieur,
un signal d'alarme de type vibratoire destiné a avertir le conducteur.

La demande internationale de brevet WO 2003/011638 divulgue ainsi un dispositif
avertisseur par vibrations pour siege de véhicule automobile comportant un moteur
électrique logé dans un boitier et entrainant un axe de rotation.

Cette solution a pour inconvénient d’augmenter le colit du siege alors que cet
équipement est déja particulierement onéreux. En outre, cette solution n’est facilement
intégrable en deuxi¢me monte (autrement dit, une fois que le véhicule a été com-
mercialisé).

Résumé de l'invention

Un objet de la présente invention est de proposer un systeme d’alerte économique et

facilement intégrable en deuxieéme monte.

A cet effet, ’'invention a pour objet un procédé d’alerte d’un danger d’un conducteur
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d’un véhicule, comportant un dispositif de détection de dangers et un tapis de sol
vibrant apte & communiquer avec le dispositif de détection de dangers, ledit procédé
comportant des étapes de :

- Détection d’un danger par au moins un capteur du véhicule,

- Détermination, par le dispositif de détection de dangers, d’une localisation du danger
détecté,

- Emission, a destination du tapis de sol vibrant, de données relatives au danger détecté
et a la localisation déterminée,

- Vibration du tapis de sol en fonction des données recues.

Avec I’invention, le conducteur est facilement alerté d’un danger avec un systeme
aisément intégrable dans un véhicule en deuxieme monte. En effet, le tapis de sol
vibrant est peu couteux et peu facilement étre installé par le conducteur.

Avantageusement, la localisation du danger comporte une indication d’un c6té, droit
ou gauche, du véhicule vers lequel est localisé le danger, la vibration du tapis étant
situ€e du coté déterminé.

Avantageusement, I’intensité de la vibration est configurable par 1’usager du

véhicule.

Avantageusement, la provenance du danger est indiquée par une vibration se
déplagant progressivement d’un coté du tapis vers un autre coté du tapis (Exemple : de

droite a gauche ou de derriere vers devant)

Avantageusement, le procédé d’alerte d’un danger selon 1’invention comporte en
outre des étapes de :

- Détermination d’une vitesse et d’une accélération du danger détecté,

- Détermination d’une trajectoire du danger

- Détermination d’un risque de collision entre ledit véhicule et ledit danger a partir de
la trajectoire du danger déterminé,

la vibration du tapis de sol présentant une intensité variable en fonction du risque de
collision.

Avantageusement, le danger détecté est un véhicule prioritaire, dit véhicule d’intérét
général.

Avantageusement, le procédé d’alerte d’un danger selon 1’invention comporte en
outre des étapes de :

- Collecte données relatives a un environnement du véhicule,

- Collecte de données du véhicule,

- Déterminer si le véhicule est en infraction a partir des données relatives a

I’environnement du véhicule et des données du véhicule collectées.
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L’invention concerne aussi un programme d'ordinateur comprenant des instructions
qui, lorsque le programme est exécuté par un ordinateur, conduisent celui-ci a mettre

en ceuvre le procédé selon I’invention.
L’invention concerne aussi un dispositif d’alerte d’un danger d’un conducteur d’un

véhicule, comportant un dispositif de détection de dangers et un tapis de sol vibrant
apte a communiquer avec le dispositif de détection de dangers, le dispositif d’alerte
étant configuré pour mettre en ceuvre le procédé€ selon 1’invention.

L’invention concerne aussi un véhicule comportant un dispositif selon 1’invention.
Breve description des figures

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention ressortiront de la description des
modes de réalisation non limitatifs de I’invention ci-apres, en référence aux figures
annexées, sur lesquelles :

[Fig.1] montre un exemple de dispositif d’alerte selon un exemple de réalisation de
I’invention ;

[Fig.2] montre un logigramme illustrant un exemple de procédé selon I’invention ;

[Fig.3] montre un exemple de dispositif de détection de dangers selon un exemple de
réalisation de I’invention.

La [Fig.1] montre un exemple de dispositif d’alerte selon un exemple de réalisation
de I'invention. Le dispositif d’alerte comporte un tapis de sol vibrant 110 et un
dispositif de détection de dangers 140. Le tapis de sol 110 comprend au moins un
module de vibration et de préférence au moins deux : un premier module 120 disposé
sur une partie droite du tapis et un deuxiecme module 130 disposé€ sur une partie
gauche.

Le premier 120 et le deuxieme 130 module peuvent étre activé indépendamment I’un
de I’autre en fonction d’un signal regu.

Le tapis de sol vibrant 110 comprend en outre une interface de communication, non
représenté, apte a communiquer avec une interface de communication du dispositif de
détection de danger 140. L une interface de communication est par exemple de type
Wifi ou Bluetooth.

En référence a la [Fig.3], le dispositif 140 comprend une mémoire vive 301 pour
stocker des instructions pour la mise en ceuvre par un processeur 302 du procédé de
selon I’invention tel que décrit ci-apres. Le dispositif 140 comporte aussi une mémoire
de masse 303 pour le stockage de données destinées a étre conservées apres la mise en
ceuvre du procédé.

Le dispositif 140 peut en outre comporter un processeur de signal numérique (DSP)
304.

Une ou plusieurs des €tapes du procédé peuvent étre effectuées par des composants
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différents. Ainsi, le procéd€ peut €tre mis en ceuvre par une pluralité de processeurs,
mémoire vive, mémoire de masse, interface d’entrée, interface de sortie et/ou DSP.
Dans ces situations, le dispositif 140 peut étre décentralisé, au sein d’un réseau local
(plusieurs processeurs reli€s entre eux par exemple) ou d’un réseau €tendu.

Le dispositif 140 comporte €galement une interface d’entrée 305 pour la réception
notamment des données de capteurs et une interface de sortie 306 pour la transmission
des données indiquant une localisation du danger.

La [Fig.2] montre un logigramme illustrant un exemple de procédé selon I’invention.
Le procédé d’alerte d’un danger d’un conducteur d’un véhicule, comporte des étapes
décrites ci-apres.

Le procédé comporte une étape de détection 210 d’un danger par au moins un
capteur du véhicule. Le capteur est par exemple une caméra, un radar ou un lidar. Le
danger détecté est par exemple un usager vulnérable de la route (ou VRU tel que : un
vélo, une trottinette, un piéton, un roller ou un skateboard), un deux-roues en inter file
ou un objet dans un angle mort (un véhicule, un pylone, une infrastructure ou un
piéton).

Le procédé comporte ensuite une étape de détermination 220, par le dispositif de
détection de danger 140, d’une localisation du danger détecté.

Selon une caractéristique de 1’invention, la localisation du danger comporte une in-
dication d’un c6té, droit ou gauche, du véhicule vers lequel est localisé le danger, la
vibration du tapis étant située du c6t€ déterminé.

Le procédé comporte ensuite une étape d’€mission 230, a destination du tapis de sol,
de données relatives au danger détecté et a la localisation déterminée. Les données sont
émises depuis le dispositif de détection de dangers 140 vers le tapis de sol 110 via
I’interface de communication.

Le procédé comporte aussi une étape de vibration 240 du tapis de sol en fonction des
données recues. En particulier, afin d’indiquer la présence d’un danger le tapis vibre le
tapis 110 vibre a droite (par actionnement du module de vibration droit 120) si le
danger est localis€ a droite du véhicule et a gauche (par actionnement du module de
vibration gauche 130) si le danger est a gauche du véhicule.

Avantageusement, le procédé d’alerte d’un danger comporte en outre des €tapes de :

- Détermination d’une vitesse et d’une accélération du danger détecté,

- Détermination d’une trajectoire du danger

- Détermination d’un risque de collision entre ledit véhicule et ledit danger a partir de
la trajectoire du danger déterminé,

La vibration du tapis de sol présentant une intensité variable en fonction du risque de
collision.

Par exemple, si le risque de collision est :
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- faible alors une simple vibration est indiquée pour avertir 1’ utilisateur d’un danger a
proximité,

- modéré alors une vibration plus intense ou doublée périodiquement (deux vibrations)
ou changeant d’intensité est propagée sur le tapis,

- élevé alors une vibration a haute intensité est utilisée pour avertir I’usager.

Selon un mode de réalisation de 1’invention, le danger détecté est un véhicule
prioritaire, dit véhicule d’intérét général. Dans ce cas, le tapis prévient de ’arrivée
d’un véhicule prioritaire (les véhicules rattachés aux unités d’urgences hospitalicres,
les véhicules de police nationale ou municipale, les véhicules de gendarmerie, les
véhicules des pompiers, les véhicules des douanes, les véhicules dédiés au transfert des
détenus).

Dans ce mode réalisation, 1’étape de détection 210 comprend par exemple la
détection de signaux acoustiques externes a I’aide d’un dispositif de détection
acoustique et I’identification si un signal de sirene émis par un véhicule prioritaire est
contenu dans les signaux acoustiques externes détectés.

Dans ce mode de réalisation, le dispositif de détection de dangers est apte a traiter le
signal de sirene identifi¢ par exemple en utilisant 1’effet Doppler a 1’aide d’un
processeur et apte a déterminer si le véhicule prioritaire s’approche du véhicule.

En outre, le dispositif de détection de dangers est configuré pour détecter dans un en-
vironnement externe du véhicule, a I'aide d'un dispositif de détection optique, si le
véhicule prioritaire est contenu dans 1’environnement du véhicule.

Le dispositif de détection de dangers est aussi configuré pour déterminer une tra-
jectoire et le coté (droite ou gauche) du véhicule prioritaire sur la base du signal de
sirene identifié et du véhicule prioritaire détecté et évaluer le risque de faire obstacle au
véhicule prioritaire par le véhicule.

Dans ce cas, les vibrations indiquent la présence du véhicule prioritaire et leur
intensité est d’autant plus élevé s’il y a un risque de faire obstacle au véhicule
prioritaire. Si le véhicule prioritaire arrive par la gauche le tapis vibre a gauche ; et sile

véhicule prioritaire arrive par la droite alors le tapis vibre a droite.

Dans un autre mode de réalisation, le tapis de sol peut, en outre, &tre utilisé pour
signaler au conducteur si celui-ci commet une infraction. Dans ce cas, le procédé
d’alerte d’un danger selon I’invention, comporte en outre les étapes suivantes.

La collecte, a partir d’au moins un capteur du véhicule, de données relatives a un en-
vironnement du véhicule (type de voie : autoroute, nationale, route réservé
(covoiturage ou bus), place de parking, panneaux et marquage interdisant le sta-
tionnement, panneaux de vitesse).

La collecte, a partir d’au moins un capteur du véhicule, de données du véhicule



(position, vitesse, accélération ou nombre de passagers).

[0050] La détermination si le véhicule commet une infraction a partir des données relatives a
I’environnement du véhicule et des données du véhicule collectées, par exemple la
comparaison de vitesse, la position conforme ou non du véhicule ou le stationnement
conforme ou non.

[0051]

[0052]  L’invention permet d’alerter un conducteur d’un danger ou d’une infraction via des
vibrations au niveau du tapis de sol afin que ce dernier les ressente au niveau des pieds
et plus spécifiquement des talons. Les vibrations sont spécifiques et donne une in-
dication sur la nature et la position du danger de facon plus rapide, efficace et intuitive
qu’un signal audio.

[0053]  Les vibrations peuvent également dissuader 1’utilisateur d’effectuer une infraction ou

tout simplement le prévenir qu’il effectue un acte de conduite contraire a la loi.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]
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Revendications

Procédé d’alerte d’un danger d’un conducteur d’un véhicule,
comportant un dispositif de détection de dangers (140) et un tapis de sol
vibrant (110) apte a communiquer avec le dispositif de détection de
dangers (140), ledit procédé comportant des étapes de :

- Détection (210) d’un danger par au moins un capteur du véhicule,

- Détermination (220), par le dispositif de détection de dangers (140),
d’une localisation du danger détecté, a partir de données de capteurs,

- Emission (230), a destination du tapis de sol vibrant (110), de données
relatives au danger détecté et a la localisation déterminée,

- Vibration (240) du tapis de sol en fonction des données regues.
Procédé d’alerte d’un danger selon la revendication précédente, dans
lequel la localisation du danger comporte une indication d’un c6té, droit
ou gauche, du véhicule vers lequel est localisé le danger, la vibration du
tapis étant située du coté déterminé.

Procédé d’alerte d’un danger selon la revendication 1, dans lequel la lo-
calisation du danger est indiquée par une vibration se déplagcant progres-
sivement d’un c6té du tapis vers un autre coté du tapis

Procédé d’alerte d’un danger selon 1’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel le type et 'intensité de la vibration est
configurable par ’usager du véhicule.

Procédé d’alerte d’un danger selon 1’une des revendications pré-
cédentes, comportant en outre des €tapes de :

- Détermination (221) d’une vitesse et d’une accélération du danger
détecté,

- Détermination (222) d’une trajectoire du danger

- Détermination (223) d’un risque de collision entre ledit véhicule et
ledit danger a partir de la trajectoire du danger déterminé,

la vibration du tapis de sol présentant une intensité variable en fonction
du risque de collision.

Procédé d’alerte d’un danger selon 1’une des revendications pré-
cédentes, dans lequel le danger détecté est un véhicule prioritaire, dit
véhicule d’intérét général.

Procédé d’alerte d’un danger selon 1’une des revendications pré-
cédentes, comportant en outre des €tapes de :

- Collecte données relatives a un environnement du véhicule,

- Collecte de données du véhicule,



[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

- Détermination si le véhicule comment une infraction a partir des
données relatives a I’environnement du véhicule et des données du
véhicule collectées.

Programme d'ordinateur comprenant des instructions qui, lorsque le
programme est exécuté par un ordinateur, conduisent celui-ci a mettre
en ceuvre le procédé€ selon 1’une des revendications précédentes.
Dispositif d’alerte (100) d’un danger d’un conducteur d’un véhicule,
comportant un dispositif de détection de dangers (140) et un tapis de sol
vibrant (110) apte a communiquer avec le dispositif de détection de
dangers (140), le dispositif d’alerte (100) étant configuré pour mettre en
ceuvre le procédé selon 1’une des revendications 1 a 7.

Véhicule comportant un dispositif selon la revendication précédente.
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