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Parannettu menetelmi ja jirjestely tiedon siirtimiseksi pakettiradiopalvelussa -
Forbittrad forfarande och anordning for att 6verfora information i ett paket-
radioservice

Yleisesti keksintd koskee menetelmai ja jarjestelyd tiedon siirtdmiseksi pakettiradio-
palvelussa. Edelleen keksinté koskee tekniikkaa, jonka avulla yksittiisille radioyh-
teyksille mydnnetddn resursseja lihettivin ja vastaanottavan laitteen rajapinnassa, ja
erityisesti tekniikkaa, jonka avulla radioresursseja myonnetdian pakettikytkentiiselle
radioyhteydelle.

Termilld "matkaviestinjdrjestelmd" tarkoitetaan yleisesti kaikkia tietoliikennejérjes-
telmid, jotka mahdollistavat langattoman viestintdyhteyden matkaviestimen (MS,
Mobile Station) ja jirjestelmén kiinteiden osien vilill4, kun matkaviestimen kayttdja
liikkkuu jirjestelmin palvelnalueella. Erids tyypillinen matkaviestinjirjestelmi on
yleinen matkaviestinverkko Public Land Mobile Network (PLMN). Valtaosa timén
patenttihakemuksen jattohetkelld kaytossd olevista matkaviestinjérjestelmistd edus-
taa mainittujen jirjestelmien toista sukupolvea, josta tunnettuna esimerkkini mainit-
takoon GSM-jérjestelmi (Global System for Mobile telecommunications). Nyt esilla
oleva keksinto koskee kuitenkin myos matkaviestinjarjestelmien seuraavaa eli kol-
matta sukupolvea, esimerkiksi yleistd matkaviestinjarjestelmad UMTS:44 (Universal
Mobile Telecommunications System), jonka standardointi on parhaillaan kidynnissa.

Usean kéyttdjan radioviestintéjarjestelmiltd edellytetdén tarkoin maariteltyja toimen-
pideketjuja, joiden avulla radioresursseja (aikaa, taajuuksia) myonnetddn yksittéisil-
le radioyhteyksille. Nyt esilla olevassa patenttihakemuksessa tarkastellaan erityisesti
pakettikytkentdisid radioyhteyksid solukkoradiojirjestelmissd, joissa kukin solu k-
sittdd tukiaseman, joka on jarjestetty kommunikoimaan useiden matkaviestimien
kanssa. Yhtend esimerkkini seuraavassa tarkastellaan tunnettua yleistd pakettiradio-
jarjestelmad, GPRS:44 (General Packet Radio Service), jonka tunnetut resurssien
myoéntémenettelyprotokollat on esitelty ETSI:n (European Telecommunications
Standards Institute) julkaisemassa teknisessé selostuksessa numero GSM 04.60 [1].

Pakettikytkentdiset langattomat verkot, kuten GPRS (General Packet Radio Service),
on suunniteltu tuottamaan datapalveluja, esimerkiksi Internet-palveluja, joilla saavu-
tetaan hyva kustannustehokkuus. GPRS-jirjestelméssd kanavat eivit ole jatkuvasti
yhden kayttdjan kdytossd, vaan useat kayttdjat kayttivit niitd samanaikaisesti. Ndin
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data voidaan multipleksoida tehokkaasti. Erilaisilla datapalveluilla on kuitenkin eri-
laiset vaatimukset datayhteyden suhteen. Esimerkiksi reaaliaikaisten Internet-yh-
teyksien suosio on viime aikoina jatkuvasti kasvanut; IP-puhelinliikenne (Internet
Protocol) ja erilaiset virtamuotoiset sovellukset ovat jo yleisid Internetissa. Mainitut
palvelut asettavat datayhteydelle erilaiset vaatimukset kuin esimerkiksi faksien tai
sihkopostiviestien ldhettiminen. Siksi datansiirtoyhteys muodostetaan yleensd vaa-
dittujen palvelujen mukaisesti, esimerkiksi vaaditun palvelutason QoS (Quality of
Service) mukaisesti. Tdstd syystd monien erilaisten palvelujen kdytté saman yhtey-
den aikana on kuitenkin vaikeaa tai mahdotonta.

Jotta tunnetun tekniikan mukaisten ratkaisujen ongelmat ja nyt esilld olevan keksin-
nén ajatus tulisivat paremmin ymmirretyiksi, seuraavassa kuvataan ensin lyhyesti
erdstd tunnetun tekniikan mukaista digitaalista solukkoradiojéarjestelméaa, minka jal-
keen kuvataan yksityiskohtaisemmin GPRS-jirjestelméd selostamalla lyhyest: ottei-
ta edelld mainitusta viitejulkaisusta [1].

Kuviossa 1a on esitetty erds muunnelma tunnetusta GSM-solukkoradiojérjestelmas-
td. Matkaviestimet MS on yhdistetty radiopidsyverkkoon RAN (Radio Access Net-
work), joka kisittdd tukiasemat ja tukiasemaohjaimet/radioverkko-ohjaimet RNC
(Radio Network Controller). Solukkoradiojirjestelmén ydinverkko CN (Core Net-
work) kisittdd matkapuhelinkeskukset (MSC, Mobile Services Switching Centre) ja
niihin liittyvit siirtojérjestelmit. Jos jarjestelmi tukee GPRS-palveluja, ydinverkko
kisittdd myos palvelevat GPRS-tukisolmut (SGSN, Serving GPRS Support Nodes)
ja yhdys-GPRS-tukisolmut (GGSN, Gateway GPRS Support Nodes). Esimerkiksi
GSM-jarjestelmiasta kehitetyn GSM+ -jarjestelmin médritelman mukaisesti ydin-
verkko voi myds tarjota uusia palveluja. Uudentyyppiset radiopdasyverkot voivat
toimia yhdessé erityyppisten kiinteiden ydinverkkojen CN kanssa, etenkin GSM-
jarjestelman GPRS-verkon kanssa.

Kuviossa 1b on esitetty yleisen pakettiradiopalvelun (GPRS) rakenne. GPRS on uusi
palvelumuoto, joka nykyisin perustuu GSM-jérjestelmédin, mutta jonka on tulevai-
suudessa tarkoitus muuttua geneeriseksi. GPRS on yksi GSM:n 2+ -vaiheen ja
UMTS:n standardointityén tavoitteista ETSI:n (European Telecommunications
Standards Institute) puitteissa. GPRS:n toimintaympéristoon kuuluu yksi tai useita
aliverkkopalvelualueita, joita yhdistda toisiinsa GPRS-runkoverkko. Aliverkossa on
joukko pakettidatan palvelusolmuja (SN, Service Nodes), joita tdssd hakemuksessa
nimitetddn palvelevan GPRS:n tukisolmuiksi (SGSN) 153, ja joista jokainen on yh-
distetty matkaviestinjirjestelmadn (tyypillisesti tukiasemaan jonkin yhteistoiminta-
yksikon kautta) siten, ettd se pystyy tarjoamaan pakettipalvelua matkaviestinlaitteille
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151 useiden tukiasemien 152 eli solujen kautta. Vilittivd matkaviestinverkko tarjoaa
pakettikytkentiisen datansiirron tukisolmun ja matkaviestimien 151 valille. Erilaisia
aliverkkoja on vuorostaan yhdistetty ulkopuoliseen dataverkkoon, esim. yleiseen
dataverkkoon PDN (Public Data Network) 155 GPRS:n yhdystukisolmujen GGSN,
154, kautta. Niin ollen GPRS-palvelu sallii pakettidatan siirtimisen matkaviesti-
mien ja ulkopuolisten dataverkkojen vililld, kun matkaviestinjirjestelmén asianmu-
kaiset elementit toimivat padsyverkkona.

Pédstikseen osalliseksi GPRS-palveluista matkaviestimen on ensin ilmoitettava 14s-
néolostaan verkolle suorittamalla GPRS-liityntd. Talld toimenpiteelld muodostetaan
looginen linkki matkaviestimen ja SGSN:n vilille ja liitetddn matkaviestin lyhyt-
viestipalvelujen, SMS:n (Short Message Services) 158, 159 piiriin GPRS:n kautta ja
hakupalvelujen piiriin SGSN:n kautta, minka liséksi se vastaanottaa ilmoitukset tu-
levasta GPRS-datasta. Erityisesti kun matkaviestin siirtyy GPRS-verkkoon, toisin
sanoen GPRS-liittymismenettelyyn, SGSN luo sille oman liikkuvuudenhallintakon-
tekstin (MM context, Mobility Management context). GPRS-liityntdmenettelyn yh-
teydessi GPRS suorittaa my6s kiyttdjan tunnistuksen. Kyetdkseen ldhettimién ja
vastaanottamaan GPRS-dataa matkaviestimen tdytyy aktivoida haluttu pakettidata-
osoite pyytamailld PDP-aktivointimenettelyd (PDP = Packet Data Protocol, paketti-
dataprotokolla). Tamian toimenpiteen jilkeen matkaviestin pystytd4n tunnistamaan
asianomaisessa GGSN:ss4, ja yhteistoiminta ulkopuolisten dataverkkojen kanssa voi
alkaa. Erityisesti PDP-konteksti luodaan matkaviestimeen, GGSN:44n ja SGS:één.
Pakettidataprotokollakonteksti mddrittelee erilaiset datansiirron parametrit, esimer-
kiksi PDP-tyypin (esim. X.25 tai IP), PDP-osoitteen (esim. osoite X.121), palveluta-
son (QoS, Quality of Service) ja verkkopalvelun tukiasematunnisteen, NSAPI:n
(Network Service Access Point Identifier). Matkaviestin aktivoi PDP-kontekstin
erityiselld viestilld, PDP-kontekstin aktivointipyynnolld (Activate PDP Context Re-
quest), jossa se ilmoittaa valiaikaisen loogisen linkin tunnuksen TLLI:n (Temporary
Logical Link Identity), PDP-tyypin, PDP-osoitteen, vaaditun palvelutason ja
NSAPLn sekd mahdollisesti myds tukiaseman nimen, APN:n (Access Point Name).

Kuviossa 1 on liséksi esitetty seuraavat GSM:n toimintalohkot: matkapuhelinkeskus
MSC (Mobile Switching Centre) / vierailijarekisteri VLR (Visitor Location Regis-
ter) 160, kotirekisteri HLR (Home Location Register) 157 ja laitetunnistusrekisteri
EIR (Equipment Identity Register) 161. Yleensd GPRS-jérjestelma on lisdksi yhdis-
tetty muihin yleisiin matkaviestinverkkoihin, PLMN:iin (Public Land Mobile Net-
works) 156.
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Yleensd digitaalista datansiirtoprotokollaa soveltavia toimintoja kuvataan OSI-mal-
lin (Open Systems Interface, avoimien jéirjestelmien yhteenliittiminen) mukaisena
pinona, jossa pinon eri kerrosten tehtdvit, samoin kuin datansiirto kerrosten valilla,
on tarkkaan miéritelty. GSM-jarjestelmén vaiheessa 2+, jota téssd patenttihakemuk-
sessa tarkastellaan esimerkkini digitaalisesta langattomasta tiedonsiirtojarjestelmis-
td, on médritelty viisi eri toimintakerrosta.

Eri protokollakerrosten viliset suhteet on esitetty kuviossa 2. Alin protokollakerros
matkaviestimen MS ja tukiasema-alijirjestelmén vélilld on kerros 1 (L1) 200, 201,
joka vastaa fyysistd radioyhteyttd. Sen yldpuolella sijaitsee yksikko, joka vastaa
normaalin OSI-mallin kerroksia 2 ja 3, missé alin kerros on RLC/MAC-kerros 202,
203 (RLC = Radio Link Control, radiolinkin ohjaus ja MAC = Media Access Cont-
rol, menetelmé yhteyden saamiseksi siirtotielle); sen ylapuolella on LLC-kerros 204,
205 (LLC = Logical Link Control, looginen linkkiohjaus), ja ylimpidnd on RRC-
kerros 206, 207 (RRC = Radio Resource Control, radioresurssiohjaus). Geneerisen
radiopadsyverkon tukiasema-alijirjestelmin UTRA BSS:n ja yhteistoimintayksi-
kon/ydinverkon IWU/CN vililla, joka sijaitsee ydinverkossa, sovelletaan oletetusti
ns. Iu-rajapintaa, jossa ylld kuvattuja kerroksia L1-LLC vastaavat OSI-mallin mu-
kaiset kerrokset L1 ja L2 (piirroksen lohkot 208 ja 209), ja ylld kuvattua RRC-ker-
rosta vastaa OSI-mallin mukainen kerros L3 (piirroksen lohkot 210 ja 211).

Matkaviestimen MS tiytyy sisiltdd ylemmin tason ohjausprotokolla 212 sekd pro-
tokolla 213 ylemmién tason sovellusten palvelemiseksi; niistd edellinen kommunikoi
RRC-kerroksen 206 kanssa toteuttaakseen tiedonsiirtoyhteyksiin liittyvit ohjaus-
toiminnot ja jalkimmainen kommunikoi suoraan LLC-kerroksen 204 kanssa siirtdak-
seen sellaista dataa, joka palvelee suoraan kiyttdjda (esimerkiksi digitaalisesti koo-
dattua puhetta). GSM-jarjestelmén matkaviestimessd lohkot 212 ja 213 sisdltyvit
edelld mainittuun MM-kerrokseen.

GPRS-jérjestelméssé luodaan viliaikainen lohkovirta TBF (Temporary Block Flow)
datapakettien siirtdmiseksi pakettidatakanavassa. TBF on fyysinen yhteys, jota ra-
dioresurssien (RR) kaksi keskenddn kommunikoivaa vastinyksikkod kayttdavit tuke-
akseen LLC-pakettidatayksikoiden PDU (Packet Data Units) yksisuuntaista siirti-
mistd ylemmustd LLC-kerroksista fyysisilld pakettidatakanavilla. Seuraavassa tarkas-
tellaan erikseen ylossuuntaisia TBF:id (datan siirto matkaviestimeltd tukiasemalle)
ja alassuuntaisia TBF:i4 (datan stirto tukiasemalta matkaviestimelle).

Ylossuuntaisen TBF:n aikana matkaviestin jérjestdd ldhetettdvian datan protokollada-
tayksikéiksi PDU (Protocol Data Unit). Ne jakautuvat vuorostaan pienemmiksi yk-
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sikoiksi, jotka jactaan RLC-kerroksen datalohkoille; mainittu RLC-kerros mééritte-
lee radiorajapinnalla tapahtuvaan tiedonsiirtoon liittyvit toimenpiteet. Kullakin
RLC-datalohkolla on vastaava tunnistenumero sekd joukko siihen liittyvid kenttid,
jotka sisaltivit kyseisen RLC-datalohkon siséltoon ja merkitykseen liittyvid tietoa.
Alassuuntaisen TBF:n aikana verkko suorittaa vastaavan perattdisten RLC-dataloh-
kojen organisoinnin ja ldhettd4 sen matkaviestimelle.

Niin ollen TBEF jirjestetddn kayttdmalld datan siirtoon ennalta maérdttyja parametre-
ja, joita ovat esimerkiksi hyvéksytty/hyviksyméton RLC-tila, radioprioriteetti jne.
Jos matkaviestin, jolla on olemassa oleva TBF, haluaa lihettdd LLC-PDU-yksikoitd
joilla on erilainen RLC-tila, olemassa oleva TBF katkaistaan ja uudelle RLC-tilalle
luodaan uusi TBF. Tami tarkoittaa, ettd matkaviestimen tidytyy pyytda kokonaan
uutta radioresurssien jakoa ensin ldhettimélld pyyntoviesti padsykanavalla (PRACH
tai RACH, Packet Random Access Channel tai Random Access Channel, niippuen
siitd onko mainituista ensimméinen vaihtoehto kéytettavissd). Verkko joko hyvaksyy
tai hylkdad pyynnon lahettdmailld vastaavan viestin padsynmyontokanavalla (PAGCH
tai AGCH, Packet Access Grant Channel tai Access Grant Channel; saatavuusehdot
samat kuin edelld). Kuvattu RLC-tilan vaihtomenettely voi atheuttaa ei-hyviksytta-
vén viiveen ylossuuntaisen datan siirrossa.

RLC-tilojen vaihtamiseksi alassuuntaisessa yhteydessd verkon tdytyy sallia matka-
viestimen lopetusajastimen ensin kulua loppuun, jotta olemassa oleva TBF-allokaa-
tio voidaan lopettaa, minka jalkeen luodaan kokonaan uusi TBF ldhettdamalla paketin
alassuuntainen myontoviesti (Packet Downlink assignment message) PCCCH- tai
CCCH-kanavalla (Packet Common Control Channel tai Common Control Channel,
saatavuudesta riippuen). Tdmikin menettely voi aiheuttaa ei-hyviksyttivin viiveen
alassuuntaisen datan siirrossa.

Tunnetun tekniikan mukaisissa jarjestelmissd ei ole mahdollista siirtdd LLC-PDU-
yksikoitd samanaikaisesti kdyttamalld erilaisia RLC-tiloja, erilaisia radioprioriteette-
ja tai erilaisia lapaisyluokkia. Tdma on hankala rajoitus, silli GPRS-jéirjestelmissi
matkaviestin voi tukea erityyppisid palveluja, ja siksi voi syntyd myos tarve lihettdd
samanaikaisesti LLC-PDU-yksikoité, joilla on erilaiset parametrit. Varsinkin jos
jokin tuetuista palveluista on reaaliaikainen palvelu, saattaa kdyda niin ettd olemassa
olevan TBF:n katkaisemisesta ja uuden TBF:n luomisesta aiheutuva viive ei ole hy-
vaksyttava.

Nyt esilld olevan keksinnén tavoitteena on esittdd menetelma ja jérjestely, jolla tun-
netun tekniikan mukaiset ongelmat voidaan ratkaista. Erityisesti keksinnon tavoittee-
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na on tarjota ratkaisu, jolla mahdollistetaan joustava siirtyminen pakettikytkentdises-
td palvelusta, joka soveltaa yhtd yhteysparametrijoukkoa, toiseen palveluun joka so-
veltaa toista parametrijoukkoa. Edelleen keksinnon tavoitteena on, ettd se edellyttad
vain kohtalaista signalointiméarié radiorajapinnassa.

Keksinnon tavoitteet saavutetaan menettelylld, jossa voidaan kiyttaa ainakin kahta
samanaikaista TBF:44 tietyssd siirtosuunnassa matkaviestimen ja verkon vililla.
Niin ollen uusi TBF voidaan muodostaa, kun datansiirto vaatii kommunikaatiopara-
metrien muuttamista, eikd olemassa olevan TBF:n keskeytysmenettely aiheuta tau-
koja datansiirtoon. On myos mahdollista kayttda samanaikaisesti useita erityyppisid
palveluja, koska nyt esilld olevan keksinnon yhteydessi ei ole tarpeen ensin keskeyt-
t44 olemassa olevaa viliaikaista lohkoa ennen uuden TBF:n muodostamista LLC-
pakettidatayksikkdjen ldhettimiseksi esimerkiksi kéytettdessd samanaikaisesti eri-
laisia RLC-tiloja, kuten vilitettdessd IP-puhelinliikenteen ja liikkkuvuuden hallinnan
(Mobility Management) viesteja.

Keksinnon mukaiselle menetelmille ainakin yhden datavirran siirtémiseksi luomalla
ainakin yksi yhteys matkaviestimen ja verkon vilille tietoliikennejarjestelmén pa-
kettiradiopalvelussa, joka mainittu yhteys kasittda tilapdisen lohkovirran pakettida-
takanavalla, on ominaista, ettd mainitun ainakin yhden datavirran sirtdmiseksi mai-
nitun ainakin yhden yhteyden aikana kiytetdan samanaikaisesti kahta tilapaistd loh-
kovirtaa.

Keksinto koskee myds tietoliikennejarjestelmédd ainakin yhden datavirran siirtimi-
seksi muodostamalla ainakin yksi yhteys matkaviestimen ja verkon vilille tietolii-
kennejarjestelmén pakettiradiopalvelussa, siten ettd mainittu ainakin yksi yhteys
kasittdd tilapédisen lohkovirran pakettidatakanavalla, jossa jarjestelmédssd on vilineet
ainakin kahden samanaikaisen tilapisen lohkovirran osoittamiseksi mainitun aina-
kin yhden datavirran lahettamiseksi tiettyyn siirtosuuntaan mainitun ainakin yhden
yhteyden aikana.

Keksinto koskee myds matkaviestinti, jossa on vilineet ainakin yhden datavirran 13-
hettimiseksi/vastaanottamiseksi ainakin yhden yhteyden aikana matkaviestimen ja
verkon vililld tietolitkenteen pakettiradiopalvelussa, siten ettd mainittu ainakin yksi
yhteys kasittdd tilapdisen lohkovirran pakettidatakanavalla, ja ettd matkaviestimessa
on vilineet ainakin kahden samanaikaisen tilapdisen lohkovirran muodostamiseksi
tietyssd siirtosuunnassa.

Keksinnon edullisia suoritusmuotoja on tuotu esiin epaitsendisissa vaatimuksissa.
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TBF:n hallinnan tukemiseen kéytetyt keksinnélliset menettelyt tukevat yhtd tai use-
aa samanaikaista TBF:44 tietyssd siirtosuunnassa matkaviestimen ja verkon valilld.
Kussakin TBF:ssd on edullisesti eri tunnistimet (TFI), eri RLC-parametrit, joita
kiytetisin datan ldhettimisen/vastaanottamisen ohjauksessa, ja eri datapuskurit.
TBF:ien radioresursseja jaetaan edullisesti silld tavoin, ettd matkaviestimen moniai-
kaviliominaisuus otetaan huomioon. Tilapdisille Iohkovirroille jaetut radioresurssit
kasittavit yhden tai useita kanavia, jotka voivat myds olla osittain tai kokonaan sa-
moja kanavia.

Jos matkaviestimen ja verkon vilillid ei ole olemassa olevaa ylossuuntaista TBF:a4
kyseisessd suunnassa, TBF voidaan muodostaa tunnetulla tavalla, kuten edelld on
kuvattu [1). Jos matkaviestimelld on jo olemassa oleva ylossuuntainen TBF, uuden
TBF:n muodostamista voidaan edullisesti pyytdd seuraavasti:

- Matkaviestin voi ldhettdd erillisen ohjausviestin, esimerkiksi pakettiresurssien
pyyntoviestin (Packet Resource Request), verkolle joka kdyttdd olemassa olevia ra-
dioresursseja tai olemassa olevaa TBF:i4 korvaamalla olemassa olevan TBF:n lahe-
tysluvan ohjausviestilli. Talloin verkko vastaa matkaviestimelle kayttimallda mitd
tahansa olemassa olevia radioresursseja, esimerkiksi saman TBF:n resursseja, jolla
verkko on vastaanottanut pyyntoviestin.

- Matkaviestin voi siséllyttdid TBF:n muodostuspyynnon olemassa olevalle TBF:lle
kuuluvaan viestiin ldhettdessdén viestin verkolle.

- Matkaviestin voi kdyttdd signalointi- tai ohjauskanavaa pyytddkseen uvuden TBF:n
muodostamista.

Jos matkaviestimen ja kyseisen verkon vililld ei ole olemassa olevaa alassuuntaista
TBF:44, TBF voidaan muodostaa edelld kuvatulla tavalla, kuten julkaisussa [1] on
esitetty. Jos matkaviestimen ja verkon vililld on jo olemassa alassuuntainen TBF,
uuden TBF:n muodostaminen voidaan suorittaa edullisesti jollain seuraavista tavois-
ta:

- Verkko voi ldhettdd erillisen ohjausviestin, esimerkiksi paketin alassuuntaisen
osoitusviestin (Packet downlink Assignment) matkaviestimelle kayttdmalld jonkin
toisen TBF:n olemassa olevia radioresursseja korvaamalla mainitun toisen TBF:n
lahetysluvan ohjausviestilla.

- Verkko voi sisillyttdd verkon muodostuspyynnén viestiin, joka kuuluu jollekin toi-
selle TBF:lle, 1dhettdessddn viestin matkaviestimelle.
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- Verkko voi myds kiyttdd signalointikanavaa tai ohjauskanavaa ilmoittaakseen
matkaviestimelle uuden TBF:n muodostamisesta.

Tilapdiset lohkovirrat ajastetaan itsendisesti, toisin sanoen niiden ldhetys- ja vas-
taanottoluvat jaetaan muista riippumatta. Matkaviestimen moniaikaviliominaisuus
otetaan kuitenkin edullisesti huomioon. Moniaikaviliominaisuus tarkoittaa, ettd
matkaviestin kykenee lihettimain useammalla kuin yhdelld kanavalla ja/tai vastaan-
ottamaan useamman kuin yhden kanavan TDMA-kehyksen sisdlld. Kéytettiessd
matkaviestimen moniaikaviliominaisuutta verkon tulisi myos ottaa huomioon, ettd
matkaviestin voi tarvita aikavilejd suorittaakseen kanavien ja viereisten solujen
mittaukset. Verkolla on tieto matkaviestimen muista olemassa olevista TBF:isti, jo-
ten verkko kykenee ottamaan matkaviestimen vaatimukset huomioon. Muutoin datan
siirtdminen voi noudattaa julkaisussa [1] kuvattuja tunnetun tekniitkan mukaisia me-
nettelytapoja.

Matkaviestin voi saada yksittdiset tunnistimet kullekin TBF:lle. Tall4 tavoin verkko
kykenee priorisoimaan eri yhteyksien lahetykset antamalla lahetysluvan tietylle
TBF:lle. Toinen vaihtoehto on, etti matkaviestin saa tunnistimen kaikille TBF:ille
tietysséd siirtosuunnassa (ylos/alassuunnassa). Tédssa tapauksessa, esimerkiksi ylos-
suuntaisessa datan siirrossa, verkko antaa matkaviestimelle ldhetysluvat, ja matka-
viestin voi paittdd mikd ylossuuntaisista TBF:istd saa ldhetysvuoron. Télld tavoin
verkko ei voi tehokkaasti priorisoida litkennetta.

Kunkin TBF:n lopettaminen voidaan toteuttaa itsendisesti, esimerkiksi noudattamal-
la julkaisussa [1] kuvattua tunnetun tekniitkan mukaista menettelyd. Vaihtoehtoisest:
matkaviestin voi ilmoittaa verkolle viestin/parametrin avulla, etti se haluaa katkaista
kaikki TBF':t tietyssd siirtosuunnassa, tai ettd se haluaa keskeyttdd kaikki TBF:t mo-
lemmissa siirtosuunnissa (sekd ylos- ettd alassuunnassa). Téllaisen menettelyn etuna
on, etti resursseja sddstyy, kun tarvitaan ainoastaan yksi viesti/parametri usean
TBF:n katkaisemiseksi sen sijaan ettd kutakin katkaistavaa TBF:44 varten tarvittai-
siin oma viesti/parametri.

Keksint6d kuvataan yksityiskohtaisemmin seuraavassa viittamaalla oheisiin piir-
roksiin, joissa

kuviot 1a, 1b esittdvit tunnetun tekniikan mukaisia solukkoviestinjirjestelmia,

kuvio 2 esittdd tunnetun tekniikan mukaisen solukkoviestinjarjestelmén proto-
kollatasoja,
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kuvio 3 esittad keksinndn toimintaperiaatetta signaalivuokaaviona,

kuvio 4a kuvaa esimerkkid erddn keksinnon mukaisen ylossuuntaisen TBF-yh-
teyden signaalivuokaaviosta,

kavio 4b kuvaa esimerkkid erddn keksinnén mukaisen alassuuntaisen TBF-yh-
teyden signaalivuokaaviosta,

kuvio 5 kuvaa vuokaaviota TBF:ien kaytostid keksinnén mukaisessa esimerkin-
omaisessa menetelméssi,

kuvio 6 kuvaa esimerkkii keksinnon mukaisesta matkaviestimestd, ja
kuvio 7 kuvaa esimerkkii keksinnon mukaisesta tukiasemasta.

Kuvioita 1 ja 2 selostettiin jo edelld tekniikan tason kuvauksen yhteydessa. Seuraa-
vassa kuvataan ensin keksinnén periaatteita viittamaalla kuvioon 3. Sen jilkeen esi-
tetddn esimerkinomaisia menetelmid TBF:ien jakamiseksi viittaamalla kuvioihin 4a,
4b ja 5. Lopuksi kuvataan lyhyesti keksinnén mukaista matkaviestintd ja solukkojar-
jestelmaa kuvioissa 6 ja 7.

Kuviossa 3 ldhetin- ja vastaanotinlaitetta kuvataan kaaviomaisesti keskenddn kom-
munikoivina tahoina. Olettakaamme, ettd kumpikin laite kykenee sekd lahettdiméan
ettd vastaanottamaan, mutta niiden nimitykset viittaavat kummankin ensisijaisin
tehtdviin pakettikytkentdisessd viestintiyhteydessd. Olettakaamme edelleen, ettd 14-
hetin ja vastaanotin toimivat monikdyttdjadympéaristossd, missd suurelle kayttajamaa-
réille on tarjolla tietty joukko yhteisid ohjauskanavia, ja missi viestintdén tarkoitettu-
ja kanavia voidaan jakaa yksittiisille yhteyksille tarpeen mukaan.

Vinoviivoin varjostettu lohko 301 edustaa pakettikytkentédisen viestintdgyhteyden al-
kua; yhteys alkaa siten, ettd lahetin ldhettdd ensimmadisen ilmoituksen tarpeestaan
yhteyden muodostamiseksi. Tamé ensimmadinen ldhetys tapahtuu yleensd yhteiselld
ohjauskanavalla, mitd on havainnollistettu piirroksessa ylemmalld, yksipéiselld nuo-
lella 301, mink lisdksi voi seurata lisdd informaation vilitystd yhteisilld ohjaus-
kanavilla tai erikseen nimetyilld kanavilla, kuten lohkon 301 alempi, kaksipdinen
nuoli osoittaa. Laite, joka huolehtii erikseen nimettyjen viestintikanavien jakamises-
ta, jakaa ainakin yhden nimenomaisen kanavan mainitun yhteyden tarpeisiin; kuvion
301 kaksipdinen nuoli havainnollistaa sitd seikkaa, ettd resurssien jaon hyviksymi-
seksi tarvitaan ehka kaksisuuntaista liikennettd, tai ettd varsinainen resurssien myon-
toviesti saattaa siirtyd kumpaan suuntaan tahansa riippuen siitd, kumpi laitteista ja-
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kamisen suorittaa. Erikseen nimetyissd viestintidkanavissa voi olla datakanavia, oh-
jauskanavia ja/tai tarpeen mukaan myds muunlaisia kanavia.

Pakettien varsinainen lihettiminen tapahtuu nimetylld viestintikanavalla/kanavilla
lohkon 303 mukaisesti. Viestintdyhteyden yleisen kuvauksen kannalta voimme
olettaa, etti nimetyn viestintdkanavan (kanavien) jako pysyy voimassa niin kauan
kuin lahettivalld laitteella on paketteja ldhetettdviind. Jossain vaiheessa ldhettdvi
laite ehki tarvitsee ldhetystd sellaisella nimetylld kanavalla, jonka viestintépara-
metrit poikkeavat olemassa olevasta kanavasta (kanavista). Tassé tilanteessa tunne-
tun tekniikan mukainen jérjestely toimii siten, ettd lohkossa 302 muodostetut kana-
vavaraukset puretaan, vaikka olemassa olevaa kanavaa (kanavia) edelleen tarvittai-
siin 1ahetysti varten, ja tarvitaan uusi aloituskierros yhteiselld kanavalla (kanavilla)
lohkon 301 tapaan. Keksinnon mukaisesti ldhetinlaite, joka kykenee edelleen kiyt-
timddn olemassa olevaa nimettyjen kanavien jakoa, ldhettdd ilmoituksen 305 tar-
peesta saada uusi nimetty kanava (kanavia).

Uuden nimetyn kanavan (kanavien) muodostaminen suoritetaan kuten lohkossa 306
on esitetty. Kun uusi onnistunut kanavavaraus on suoritettu osoittamalla yhteydelle
uusia resursseja, pakettien ldhettiminen voi jatkua uudella (ja vanhalla) kanaval-
la/kanavilla kuten lohkossa 307 on kuvattu. Siind tapauksessa, ettd ldhettdva laite
tarvitsee uudelleen lihetystd nimetylld kanavalla, jonka viestintdparametrit edelleen
poikkeavat olemassa olevasta kanavasta (kanavista), vaiheet 305 - 307 voidaan
toistaa. Keksintd el rajoita toistojen méérdd vaiheissa 304 - 307. Kun kaikki paketit
kaikissa olemassa olevissa yhteyksissd on lahetetty, yhteys voidaan katkaista jonkin
tunnetun menettelyn mukaisesti, kuten lohkossa 308 on esitetty.

Seuraavaksi kuvataan edelld esitetyn periaatteen soveltamista sellaiseen ylgssuuntai-
seen TBF:din, joka yleensi vastaa edelld kuvattuja GPRS-ominaisuuksia. Kuviossa
4a matkaviestin 401 toimii ldhettimend, ja vastaanotinta edustaa yleensé verkko 402.
RLC-protokollakerrosta koskevat toimenpiteet tapahtuvat matkaviestimen ja tuki-
asema-alijérjestelmén vélilld; jalkimméinen koostuu yleensd tukiasemista ja tuki-
asemaohjaimesta tai vastaavasta valvovasta yksikostd. On kuitenkin huomattava, ettd
ne verkkolaitteet, jotka varsinaisesti osallistuvat viestintayhteyteen ovat
GSM/GPRS-verkon tunnettuja osia, jotka kisittévit seuraavat elementit mutta eivét
rajoitu pelkistddn nithin: tukiasemat, tukiasemaohjain tai radioverkko-ohjain, paket-
tien ohjausyksikko, palveleva GPRS-tukisolmu ja yhdys-GPRS-tukisolmu.

Ylossuuntaisen TBF:n muodostaminen ja RLC-datalohkojen muodostaman virran
lahettdminen sen kautta, kuten lohkossa 403 on esitetty, tapahtuu noudattaen tunne-
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tun tekniikan mukaisia menettelytapoja, jotka eivit kuulu timéin keksinnon piiriin
eikd niiti ndin ollen kuvata tissi tarkemmin. Lohkon 403 vinoviivoitettu yldosa
muistuttaa lukijalle, etti ndmi prosessit yleensd kdynnistyvit yhteisilld ohjauska-
navilla. Jos ylossuuntaisen TBF:n muodostamisen hetkelld matkaviestimen ja tuki-
aseman vililli on jo olemassa alassuuntainen TBF, matkaviestin 1hettda ensimmai-
sen pyynnon ylossuuntaisen TBF:n muodostamisesta alassuuntaiseen TBF:din
kuuluvien signalointimekanismien kautta. Viestit, joita tillaisessa pyynnossi vilite-
tddn, ovat alassuuntaisen paketin hyviksymis/hylkdysviesteja (Packet Downlink
Ack/Nack messages), ja matkaviestin lahettdd ne paketteja kasittelevilla ohjauska-
navalla PACCH (Packet Associated Control Channel). Keksinto ei aseta erityisid
rajoituksia niille aloitusmenettelytavoille, joita kdytetddn TBF:n muodostamisessa,
mutta keksinnon soveltuvuudesta saa hyvin kuvan, kun tarkastellaan yhteyden muo-
dostamista sen tapahtuessa yhteisilld ohjauskanavilla.

Lohkon 406 mukaisesti jossain vaiheessa yhteyden aikana matkaviestin tarvitsee
TBF:n, jolla on erilaiset viestintdparametrit kuin olemassa olevalla TBF:114. Siten,
sen sijaan etti matkaviestin ldhettdisi yksinkertaisen kuittauksen viimeisestd ylos-
suuntaisen paketin hyviksymis- tai hylkddmisviestistd (Packet Uplink Ack/Nack),
matkaviestin ldhettadkin vaiheessa 408 viestin, joka sisdltdd ilmoituksen uuden
TBF:n (tai useampien TBF:ien) tarpeesta. Eri mahdollisuuksia mainitun viestin 14-
hettimiseksi on jo kisitelty edelld. Menettely johtaa varauspéitokseen 409, jolla
verkko varaa uuden TBF:n (tai useita).

Jossain vaiheessa matkaviestin lahettdd RLC-datalohkon, jossa CV=0. Verkko voi
tulkita tdmin kyseisen TBF:n katkaisupyynnoksi. Vaiheessa 413 verkko lahettdd
normaalin Packet Uplink Ack (tai Nack) -viestin, jossa yhteyden paétostunniste FAI
(Final Acknowledgement Identifier) ilmoittaa yhteyden paittymisestd. Talloin tar-
peeton TBF katkaistaan lohkossa 414. Jos olemassa olevia TBF:14 jaa aktiivisiksi,
niitd voidaan edelleen kéyttad datan siirtoon, 411'.

Seuraavaksi kuvataan kuviossa 3 esitetyn periaatteen soveltamista alassuuntaiseen
TBF:ién, joka yleensd vastaa edelld mainittuja GPRS-ominaisuuksia. Kuviossa 4b
lahettimend yleensi toimii verkko 421, ja matkaviestin 422 toimii vastaanottimena.
Jiljempand kuvataan yksityiskohtaisemmin eri verkkolaitteiden tehtdvid toiminnas-
sa, jota on yleisesti esitetty kuvion 4b vasemmalla puolella ja kuvion 4b oikealla
puolella.

Ensimmaéisen TBF:n muodostaminen ja alassuuntaisen TBF:n toiminta noudattavat
edelld kuvattua menettelyd. Mainitut operaatiot jadvit jilleen nyt esilld olevan kek-
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sinndn suojapiirin ulkopuolelle, ja niitd edustaa yleiselld tasolla kuvion 4b lohko
423. Jos yléssuuntainen TBF on jo olemassa kun alassuuntaista TBF:44 muodoste-
taan, verkko voi kdyttdd erityistd varausviestid (Assignment message) nimetyilld
ylossuuntaisen TBF:n ohjauskanavilla aloittaakseen alassuuntaisen TBF:n muodos-
tamisen.

Vaiheessa 424 verkko lahettda RLC-datalohkot olemassa olevan TBF:n (TBF:ien)
kautta. Lohkon 425 mukaisesti verkko tarvitsee jossain vaiheessa yhteyden aikana
TBF:44, jolla on erilaiset viestintiparametrit kuin olemassa olevilla TBF:lla
(TBF:illd). T4lloin verkko tekee varauspditoksen 428 ja ilmoittaa matkaviestimelle
uuden TBF:n osoittamisesta, vaiheet 430, 431. Tieto uuden TBF:n (TBF:ien) osoit-
tamisesta voidaan lihettdd matkaviestimelle esimerkiksi kdyttden jotakin edelld ku-
vattua menetelmad. Tdmadn jilkeen uutta TBF:44 (TBF:id) ja, jos on tarpeen, aikai-
sempaa TBF:44d (TBF:i4) voidaan kéyttaa pakettidatan siirtdmiseen vaiheessa 435.

Vaiheessa 436 verkko lahettdd RLC-datalohkon, jota se silld hetkelld pitad kyseisen
TBF:n viimeisend, ja ilmoittaa asiasta asettamalla kyseisen RLC-datalohkon FBI-
bitin arvoon 'l'. Témi johtaa tarpeettoman (tarpeettomien) TBF:n katkaisemiseen
vaiheissa 437-439. Mahdollisesti jiljelle jaaneitd TBF:14 voidaan timén jilkeen
kayttdd tarvittavien datapakettien 1dhettdmiseen.

Kuviossa 5 on esitetty lohkokaavion muodossa erds esimerkki keksinnén mukaisesta
TBF:ien kdytosti. Kun tarvitaan yhteyttd pakettidatapalvelua varten, vaihe 500,
muodostetaan TBF RLC-datalobkojen lahettdmiseksi, vaithe 510. Jos syntyy tarve
sellaisen TBF:n muodostamiseen, jolla on eri parametrit, vaihe 520, RLC-dataloh-
kojen lahettimiseen osoitetaan uust TBF (uusia TBF:14) vaiheessa 530. Kun uusi
TBF (TBF:t) on varattu, datapaketit ldhetetddn nimetyilld kanavilla, 540. Kun
TBF:ien kdyton tarve lakkaa, vaihe 550, tarpeeton TBF (TBF:t) katkaistaan vaihees-
sa 560. Tamin jilkeen vaiheet 520-560 toistetaan niin moneen kertaan kuin lahetet-
tdvaad dataa on jédljelld, 570. Kun kanavia ei enéd tarvita datapakettien ldhettdmiseen,
pakettidatapalveluyhteys lopetetaan, 580.

Seuraavaksi tarkastellaan kahta vaihtoehtoista esimerkkia tiedon lahettdmiseksi sel-
laisilla parametreilld (RLC-tila tms.), jotka liittyvit ldhetettdvddn dataan, kun mat-
kaviestin ja verkko ovat muodostaneet useita TBF:i4, joilla on erilaiset parametrit.
Ensimmaisessd esimerkissd matkaviestin tai verkko ilmoittaa toiselle osapuolelle,
milloin parametrejd tulee muuttaa, minké jilkeen yhteyden tilaa muutetaan. Tama
tieto voidaan valittdd esimerkiksi datan signalointiviestin otsikossa tai vaihtoehtoi-
sesti signalointiviestilld, joka on ldhetetty joko nimettyjen resurssien tai signalointi-
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kanavan vilitykselld. Ylossuuntaisen datan siirtdmisessd tdmé tarkoittaa, ettd matka-
viestin luo verkkoon ylgssuuntaisen yhteyden, esimerkiksi TBF:n, ja ldhettdd dataa,
esim. IP-dataa, muodostetun yhteyden kautta. Olettakaamme, ettd seuraavaksi mat-
kaviestin ldhettdd datan siirron aikana sellaista dataa, joka liittyy eri parametreihin
(esim. RLC-tila, prioriteetti jne.), kuten liikkuvuudenhallintamenettelyn MM
(Mobility Management) tapauksessa (sijainnin péivitys). Nyt matkaviestin signaloi
verkolle, etti muodostetaan uusi virtuaalinen TBF. Mainitut kaksi TBF:44, joilla on
eri parametrit, voidaan multipleksoida esim. samoille ylossuuntaisille resursseille.
Niin ollen sen jélkeen, kun matkaviestin on lihettinyt esim. IP-protokollan puhelin-
dataa, se voi ilmoittaa verkolle, ettd se alkaa pian lihettdd toisenlaisiin parametrei-
hin liittyvdd dataa. Sitten verkko ja matkaviestin tallettavat IP-yhteyden tilan esi-
merkiksi muodostamalla valmiustilayhteyden, tallettamalla ajastimen arvot, ldhe-
tysmuuttujat, hyviksymismuuttujat jne. Tamén jalkeen matkaviestin ja verkko voi-
vat ryhtyi kidyttdméan toista dataa varten luotuja parametrejd, esimerkiksi MM-me-
nettelyn dataa. Télld tavoin parametriasetuksia voidaan vaihtaa ilman, ettd joudutaan
muodostamaan uusia yhteyksié ja katkaisemaan entisid, ja ndin ollen toinen TBF voi
kéyttdd ensimmdisen TBF:n resursseja. Esimerkiksi hiljaisena hetkend, jolloin IP-
puhelinyhteydessi ei ole lahetettdvid dataa, matkaviestin voi kiyttdd olemassa ole-
via resursseja MM-menettelyyn.

Toisessa esimerkissd sen jalkeen, kun matkaviestin ja verkko ovat muodostaneet
yhteyksid joilla on erilaiset parametriasetukset, toiselle osapuolelle ilmoitetaan yh-
dessa lahetettavin datan kanssa sellaisista parametreistd (RLC-tila jne.), jotka liitty-
vit kyseisiin ldhetettdviin datapaketteihin. Tami ratkaisu ei kuitenkaan ole tdysin
tyydyttava silloin, kun tarvitaan multipleksointia. Se johtuu siitd, ettid ylossuuntaisen
datan siirrossa verkko ei kykene reagoimaan riittdvan nopeasti, esimerkiksi ldhetys-
lupia myontidessddn priorisoimaan dataa, jolla on erilaiset prioriteetit. Alassuuntai-
sen datan lahettimisessd vastaavaa ongelmaa ei vilttdmitti synny.

Seuraavassa kuvataan lyhyesti erdén keksinnon edullisen suoritusmuodon mukaista
matkaviestintd ja tukiasema-alijdrjestelmdd. Kuviossa 6 on kaaviomaisesti esitetty
matkaviestin, jossa on sindnsi tunnettu GSM-radioldhetin-vastaanotin 601 paketti-
kytkentdisten radioyhteyksien muodostamiseksi etitukiaseman kanssa. Mainittuun
GSM-radioldhetin-vastaanottimeen on yhdistetty pakettidataosa 602. Lihetetyn ja
vastaanotetun datan ldhde ja kohde, tilanteen mukaan, on sovelluslohko 603, ja da-
tan ldhettdiminen sen ja GSM-radioldhetin-vastaanottimen vililld tapahtuu RLC-
datalohkojen kokoajan/purkajan 604 kautta. TBF-ohjain 605 vastaa TBF:ien muo-
dostamisesta ja yllapidosta toisaalta sovelluslohkon ilmaisemien tarpeiden mukai-
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sesti ja toisaalta verkolta vastaanotettujen muodostuspyyntdjen mukaisesti. Keksin-
n6én mukaan TBF-ohjain 605 on jirjestetty siten, ettd se ensinnékin laatii viestit,
joilla se ilmoittaa verkolle uuden TBF:n (TBF:ien) tarpeesta, ja toiseksi ohjaa toi-
mintaa uuden TBF:n (TBF:ien) muodostamiseksi ja sellaisen TBF:n (TBF:ien) ylla-
pitdmiseksi, jotka ovat samanaikaisia matkaviestimen muiden olemassa olevien
TBF:ien kanssa.

Kuviossa 7 on kuvattu kaaviomaisesti tukiasemaa, johon kuuluu joukko ldhetinyk-
sikkdja (TX) ja vastaanotinyksikk$jda (RX) 701, 1dhetinyksikkd 702 viestintdén pa-
kettikytkentdisen verkon (GPRS) kanssa ja ristiinkytkentayksikkd 703 datan kartoi-
tuksen jarjestamiseksi radioyhteyksien ja verkkoyhteyksien vililld. Lisaksi tukiase-
massa on TBF-ohjain 704, jonka tehtivinid on muodostaa ja yllipitad TBF:id toi-
saalta verkolta saatujen muodostuspyyntdjen mukaisesti ja toisaalta matkaviestimilta
saatujen muodostuspyyntdjen mukaisesti. Keksinnén mukaisesti TBF-ohjain 704 on
jarjestetty ensin varaamaan useita TBF:i4 yhdelle matkaviestimelle ja laatimaan
viestit mainittujen TBF:ien muodostamiseksi. Lisaksi TBF-ohjain tarkkailee, 1dhet-
tadko matkaviestin mahdollisesti uusia pyynt6ja uusien TBF:ien muodostamiseksi.

Yleisesti ottaen tiedon prosessointi tietoliikennelaitteessa tapahtuu kiyttaen jérjeste-
lyd, jossa on mikroprosessorin tai prosessorien edustamaa prosessointikapasiteettia
ja muistipiirien edustamaa muistikapasiteettia. Téllaiset jarjestelyt ovat sinénsi tun-
nettuja matkaviestimien kiinteiden verkkoelementtien tekniikasta. Kun tunnetun
tekniikan mukainen tietolitkennelaite halutaan muuntaa keksinnon mukaiseksi tie-
toliikennelaitteeksi, muistielementteihin on talletettava joukko koneellisesti luettavia
kayttoohjeita, jotka neuvovat mikroprosessoria (tai prosessoreja) edelld kuvattujen
toimenpiteiden suorittamisessa. Mainittujen kayttoohjeiden laatiminen ja niiden tal-
lettaminen muistiin edustaa tunnettua tekniikkaa, jonka hallitseminen, yhdistettyni
sithen mitd nyt esilld olevassa patenttihakemuksessa on tuotu esiin, on alan ammat-
timiehelle taysin selvia.

Edelld on kuvattu esimerkinomaisesti yhtd keksinnon mukaista ratkaisua. Keksinnon
periaatteita voidaan luonnollisesti muunnella oheisissa patenttivaatimuksissa esiin
tuodun suojapiirin puitteissa, esimerkiksi varioimalla keksinnon kayttosovelluksen
yksityiskohtia ja sen sovellusalaa.

Vaikka edelld esitetyssd kuvauksessa on kéytetty tietyista viesteistd ja viestintidkasit-
teistd tiettyjd nimityksid, jotka liittyvat nimenomaisesti tietynlaiseen yksittdisen pa-
kettikytkentdisen tietoliikennejirjestelmén toteutukseen, on todettava ettid keksintoi
voidaan yleisesti soveltaa kaikkiin sellaisiin tietoliikennejirjestelmiin, joissa data-
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palveluille osoitetaan niille varattu kanava tai kanavia. Mainittakoon edelleen, ettd
yhté tai useaa matkaviestimen ja verkon vilistd yhteyttd voidaan kdyttdd datavirran
tal virtojen siirtdmiseen. Dataa voidaan siirtda esimerkiksi molempiin suuntiin mat-
kaviestimen ja yhden tai useamman tukiaseman valilla.

Edella on esitetty erditd esimerkkeji TBF-yhteyksien parametreistd. Voidaan kui-
tenkin soveltaa my6s monia muita vaihtoehtoisia tietoliikenneparametrejd, jotka
maédrittelevit tietyn TBF:n ominaisuuksia tai identiteettid. Keksinnon mukaisilla sa-
manaikaisilla eri TBF:illd voi olla my6s samat tietoliikenneparametrit. Niilld vo1
olla jopa samat datapuskurit ja tunnisteet. Tdssd tapauksessa esimerkiksi yksi LLC-
kehys voi sisiltdd tunnisteet, joita SGSN ja matkaviestin vaativat datan tunnistami-
seksi. RLC/MAC-tasolla eri TBF:ien data voi néin ollen ndyttdd "samanlaisilta" pa-
keteilta.
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Viitejulkaisut:

[1] Digital cellular telecommunications system (Phase 2+); General Packet Radio
Service (GPRS); Mobile Station (MS) - Base Station System (BSS) interface; Radio
Link Control/ Medium Access Control (RLC/MAC) protocol (GSM 04.60 version
6.1.0); European Telecommunications Standards Institute
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Patenttivaatimukset

1.  Menetelmi ainakin yhden datavirran siirtimiseksi muodostamalla ainakin yksi
yhteys matkaviestimen ja verkon vilille tietoliikennejarjestelman pakettiradiopalve-
lussa (301, 303, 510), joka mainittu ainakin yksi yhteys kisittda tilapdisen lohkovir-
ran (TBF) pakettidatakanavalla, tunnettu siitd, ettd mainitun ainakin yhden datavir-
ran siirtimiseen méadratyssd siirtosuunnassa mainitun ainakin yhden yhteyden aikana
(306, 307, 530) osoitetaan ainakin kaksi samanaikaista tilapiistd lohkovirtaa (TBF).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd mainituilla ai-
nakin kahdella samanaikaisella tilapéiselld lohkovirralla on eri viestintdparametrit.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, etti matkaviestin
lahettad erillisen ylossuuntaisen ohjausviestin verkolle kayttimalla olemassa olevan
TBF:n radioresursseja korvaamalla olemassa olevan TBF:n lidhetysluvan ohjausvies-
till4, ja verkko vastaa matkaviestimelle kayttamalla jonkin toisen TBF:n radioresurs-
seja.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, etti mainittu eril-
linen ohjausviesti on pakettiresurssien pyyntdviesti (Packet Resource Request
message).

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd matkaviestin
sisallyttdd TBF:n muodostuspyynnon viestiin, jonka se lahettdd verkolle olemassa
olevalla TBF:li4.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettdi matkaviestin
kayttad ylossuuntaista signalointia tai ohjauskanavaa pyytiessdan uuden TBF:n
muodostamista.

7.  Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettd verkko lihet-
tdd matkaviestimelle erillisen ohjausviestin kayttdmalld olemassa olevan TBF:n ra-
dioresursseja korvaamalla toisen TBF:n ldhetysluvan ohjausviestilld.

8.  Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd erillinen oh-
jausviesti on paketin alassuuntainen myontdviesti (Packet Downlink Assignment).

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettd verkko sisil-
lyttdda TBF:n muodostuspyynnén olemassa olevalla TBF:ll4 ldhetettidviidn viestiin
lahettdessddn mainittua viestid matkaviestimelle.
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10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd verkko kayt-
tdd signalointikanavaa tai ohjauskanavaa ilmoittaessaan matkaviestimelle uuden
TBF:n muodostamisesta.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd matkaviesti-
mestd ldhetetdéin verkolle viesti/parametri kaikkien matkaviestimen ja verkon vilis-
ten TBF:ien katkaisemiseksi tietyssd siirtosuunnassa.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd matkaviesti-
mesti ldhetetdadn verkolle viesti/parametri kaikkien matkaviestimen ja verkon vilis-
ten TBF:ien katkaisemiseksi molemmissa siirtosuunnissa.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd kullekin sa-
manaikaisesti matkaviestimen ja verkon vililld olemassa olevalle TBF:lle osoitetaan
oma tunniste.

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siit, ettd kaikille sa-
manaikaisesti matkaviestimen ja verkon vililla olemassa oleville TBF:ille osoitetaan
yhteinen tunniste.

15. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmi, tunnettu siiti,

vissa olevasta muutoksesta ldhetetidin matkaviestimelti.

16. Patenttivaatimuksen 15 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, etti tieto siirre-
tddn signalointiviestissd / datan ilmoituksessa.

17. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, ettd tieto siirre-
tdén signalointiviestissd, joka ldhetetdédn tarkoitukseen nimenomaisesti osoitettujen
resurssien kautta tai signalointikanavalla.

18. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 1-14 mukainen menetelmi, tunnet-
tu siitd, etté tieto siirretdsin matkaviestimeltd siirrettdviin dataan liittyvilld paramet-
reilld yhdessd mainittujen lahetettévien datapakettien kanssa.

19.  Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen menetelmi, tunnettu sii-
td, ettd mainittu pakettiradiopalvelu on GPRS.

20. Matkaviestinjirjestelmi ainakin yhden datavirran siirtimiseksi luomalla aina-
kin yksi yhteys matkaviestimen ja verkon vilille matkaviestinjirjestelmin pakettira-
diopalvelussa, joka mainittu ainakin yksi yhteys késittdd tilapdisen lohkovirran pa-
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kettidatakanavalla, tunnettu siitd, ettd jarjestelmissd on vilineet (702-704) joiden
avulla tiettyd siirtosuuntaa varten voidaan osoittaa ainakin kaksi samanaikaista tila-
pidistd lohkovirtaa mainitun ainakin yhden datavirran siirtimiseksi mainitun ainakin
yhden yhteyden aikana.

21. Matkaviestin, jossa on vilineet ainakin yhden datavirran ldhettimiseksi/vas-
taanottamiseksi matkaviestimen ja verkon vililld tietoliikennejirjestelmin pakettira-
diopalvelussa, jossa mainittu ainakin yksi yhteys kisittdd tilapdisen lohkovirran pa-
kettidatakanavalla, tunnettu siitd, ettd matkaviestimessd on vilineet (603-605) ai-
nakin kahden samanaikaisen tilapdisen lohkovirran muodostamiseksi tietyssé siirto-
suunnassa.

Patentkrav

1.  Forfarande for att overfora dtminstone en datastrom genom att uppritta atmin-
stone en forbindelse mellan en mobiltelefon och ett nit i en paketradiotjinst (301,
303, 510) i ett telekommunikationssystem, vilken nimnda &tminstone ena férbindel-
se omfattar en tillfillig blockstrom (TBF) pa en paketdatakanal, kiinnetecknat av
att for att 6verfora namnda dtminstone ena datastrom i en bestimd overforingsrikt-
ning under nimnda atminstone ena forbindelse (306, 307, 530) tilldelas atminstone
tvé samtida tillfalliga blockstrommar (TBF).

2.  Forfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat av att nimnda atminstone tva
samtida tillfalliga blockstrommar uppvisar olika kommunikationsparametrar.

3. Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att mobiltelefonen sénder ett
separat upplanksriktad styrmeddelande till ndtet med anvindning av radioresurserna
i den befintliga TBF:n genom att ersitta den befintliga TBF:ns sdndningstillstand
med styrmeddelandet, och nitet svarar mobiltelefonen genom att anvinda radiore-
surserna for ndgon annan TBF.

4. Forfarande enligt patentkrav 3, kiinnetecknat av att ndmnda separata styr-
meddelande dr ett meddelande med begidran om paketresurser (Packet Resource Re-
quest message)

5.  Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att mobiltelefonen inkluderar
begidran om upprittande av TBF i ett meddelande som den sénder till ndtet med en
befintlig TBF.
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6. Forfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat av att mobiltelefonen anvinder
upplinksriktad signalering eller styrkanal d den begir att uppritta en ny TBF.

7.  Forfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat av att nitet sénder till mobiltele-
fonen ett separat styrmeddelande genom att anvinda radioresurserna for den befint-
liga TBF:n genom att ersitta sindningstillstdndet for den andra TBF:n med styr-
meddelandet.

8.  Forfarande enligt patentkrav 7, kéiinnetecknat av att det separata styrmedde-
landet #r ett beviljat nerlidnksriktat meddelande for paketet (Packet Downlink As-
signment).

9. Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att nitet inkluderar begéran
om upprittande av TBF i ett meddelande som sidnds med den befintliga TBF:n da
meddelandet sinds till mobiltelefonen.

10. Forfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat av att nitet anvénder en signale-
ringskanal eller en styrkanal di det meddelar mobiltelefonen om upprittandet av en
ny TBF.

11. Forfarande enligt patentkrav 1, kinnetecknat av att frdn en mobiltelefon
sands till nitet ett meddelande/en parameter for att frigora alla TBF:r mellan mobil-
telefonen och nitet i en viss overforingsriktning.

12. Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att frdn en mobiltelefon
sdnds till nitet ett meddelande/en parameter for att frigora alla TBF:r mellan mobil-
telefonen och nitet i bada 6verforingsriktningarna.

13. Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att for varje TBF som existe-
rar samtidigt mellan en mobiltelefon och nitet tilldelas en individuell identifikation.

14. Forfarande enligt patentkrav 1, kdinnetecknat av att fér samtliga TBF:r som
existerar samtidigt mellan mobiltelefonen och nitet tilldelas en gemensam identifi-
kation.

15. Forfarande enligt ndgot av patentkraven ovan, kiinnetecknat av att di nagon
parameter som anknyter sig till data som overfors skall dndras, sénds information
om en forestaende dndring fran en mobiltelefon.

16. Forfarande enligt patentkrav 15, kéinnetecknat av att informationen 6verfors i
ett signaleringsmeddelande/en dataindikation.
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17. Forfarande enligt patentkrav 1, kiinnetecknat av att informationen 6verfors i
ett signaleringsmeddelande som sédnds via resurser som specifikt tilldelats for dnda-
malet eller via en signaleringskanal.

18. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-14 ovan, kinnetecknat av att in-
formationen 6verfors frin mobiltelefonen med de parametrar som anknyter sig till
data som Overfors tillsammans med nimnda datapaket som sénds.

19. Forfarande enligt ndgot av patentkraven ovan, kiinnetecknat av att nimnda
paketradiotjédnst dr GPRS.

20. Telekommunikationssystem for att dverféra atminstone en datastrom genom
att uppritta atminstone en forbindelse mellan en mobiltelefon och ett nit i en paket-
radiotjdnst i ett telekommunikationssystem, vilken nimnda dtminstone ena forbin-
delse omfattar en tillfdllig blockstrom pa en paketdatakanal, kiinnetecknat av att
systemet omfattar organ (702-704) medelst vilka for en viss 6verforingsriktning at-
minstone tva samtida tillfalliga blockstrommar kan tilldelas for att 6verfora nimnda
dtminstone ena datastrom under ndmnda tminstone ena forbindelse.

21. Mobiltelefon, vilken uppvisar organ for att sinda/mottaga atminstone en data-
strom mellan mobiltelefonen och nitet i en paketradiotjénst i ett telekommunika-
tionssystem, ddr nimnda atminstone ena forbindelse omfattar en tillfallig block-
strom pd en paketdatakanal, kidinnetecknad av att mobiltelefonen omfattar organ
(603-605) for att uppritta atminstone tva samtida tillfalliga blockstrémmar for en
bestamd Overforingsriktning.
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