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(57)摘要

预涂翅片材(1)具有基板(2)和形成在基板

(2)上的树脂涂膜(3)。树脂涂膜(3)含有具有下

述通式(1)所表示的分子结构的改性聚乙烯醇

(A)和丙烯酰胺系聚合物(B)。改性聚乙烯醇(A)

的含量以质量比计为丙烯酰胺系聚合物(B)的含

量的0.5倍以上且2.0倍以下。其中，下述通式(1)

中的R1为具有直链结构的碳原子数为5以上且10

以下的有机基团，m和n为满足0 .005≤n/m≤

0.025的关系的正整数。
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1.一种预涂翅片材，其具有：

含铝的基板；和

形成在所述基板上并在表面露出的树脂涂膜，

所述树脂涂膜含有具有由下述通式(1)所表示的分子结构的改性聚乙烯醇(A)和丙烯

酰胺系聚合物(B)，

所述改性聚乙烯醇(A)的含量以质量比计为所述丙烯酰胺系聚合物(B)的含量的0.5倍

以上且2.0倍以下，

所述通式(1)中的R1为具有直链结构的碳原子数为5以上且10以下的有机基团，m和n为

满足0.005≤n/m≤0.025的关系的正整数。

2.根据权利要求1所述的预涂翅片材，其中，所述通式(1)中的R1为包含多个亚甲基和1

个以上的羰基的有机基团。

3.根据权利要求1或2所述的预涂翅片材，其中，在所述树脂涂膜中还包含聚乙二醇。

4.根据权利要求1～3中任一项所述的预涂翅片材，其中，在所述树脂涂膜中还含有选

自由封端异氰酸酯化合物和三聚氰胺树脂组成的组中的1种或2种以上的化合物。

5.根据权利要求1～4中任一项所述的预涂翅片材，其中，在所述树脂涂膜中还含有抗

菌剂和防霉剂中的至少一者。

6.根据权利要求1～5中任一项所述的预涂翅片材，其中，在所述树脂涂膜中包含氟树

脂颗粒，所述氟树脂颗粒含有具备全氟烷基的氟树脂、且以体积基准计的中值粒径为1μm以

上且4μm以下。

7.根据权利要求1～6中任一项所述的预涂翅片材，其中，所述预涂翅片材具有介于所

述基板与所述树脂涂膜之间的耐腐蚀性涂膜，所述耐腐蚀性涂膜含有选自由丙烯酸类树

脂、环氧树脂、聚氨酯树脂以及酯树脂组成的组中的1种或2种以上的树脂。
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预涂翅片材

技术领域

[0001] 本发明涉及预涂翅片材。

背景技术

[0002] 作为搭载于空调机、冰箱等的热交换器，多使用所谓交叉翅片管型热交换器，其具

有多个翅片和与这些翅片交叉的管。翅片通过对具有由铝(包括纯铝和铝合金。以下同样。)

构成的基板和设置在基板上的树脂覆膜的预涂翅片材实施冲压加工而制作。

[0003] 如果在空调机等的运转中翅片的表面温度低于空气的露点，则翅片表面结露，翅

片彼此的间隙有时因结露水而堵塞。如果翅片彼此的间隙堵塞，则有可能导致热交换器的

热交换效率降低。

[0004] 对于该问题，已知有通过提高翅片的表面的亲水性来抑制由结露水引起的翅片彼

此的间隙的堵塞的技术。例如，专利文献1中记载了一种热交换器翅片材用亲水化处理组合

物，其为含有(A)选自聚甘油和聚乙烯醇中的至少1种的聚合物、(B)具有300mgKOH/g以上的

树脂酸值的高酸值丙烯酸类树脂以及(C)除上述聚合物(A)和高酸值丙烯酸类树脂(B)以外

的水溶性树脂的亲水化处理组合物，其特征在于，该亲水化处理组合物的树脂固体成分具

有200mgKOH/g以上的树脂酸值且具有100mgKOH/g以上的羟值。

现有技术文献

专利文献

[0005] 专利文献1：日本特开2002‑38134号公报

发明内容

发明所要解决的课题

[0006] 但是，如果在热交换器的使用中在翅片的表面附着有结露水，则树脂覆膜中的亲

水性物质被结露水冲走，因此翅片表面的亲水性逐渐降低。进而，在翅片的表面附着有伴随

热交换器的使用而存在于高级脂肪酸、高级醇等的环境中的油性污染物质。这些污染物质

有可能导致翅片表面的亲水性降低。

[0007] 如此，以往的翅片存在下述问题：由结露水所导致的亲水性物质的减少、因油性污

染物质的附着而在热交换器的使用中亲水性逐渐降低。

[0008] 本发明是鉴于这样的背景而完成的，其目的在于提供一种预涂翅片材，其能够长

期维持优异的亲水性、并且能够容易地除去附着在表面的油性污染物质。

用于解决课题的方案

[0009] 本发明的一方式为一种预涂翅片材，其具有包含铝的基板和形成在所述基板上并

在表面露出的树脂涂膜，所述树脂涂膜含有具有由下述通式(1)所表示的分子结构的改性

聚乙烯醇(A)和丙烯酰胺系聚合物(B)，所述改性聚乙烯醇(A)的含量以质量比计为所述丙

烯酰胺系聚合物(B)的含量的0.5倍以上且2.0倍以下。

[0010] [化1]
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[0011] 其中，所述通式(1)中的R1为具有直链结构的碳原子数为5以上且10以下的有机基

团，m和n为满足0.005≤n/m≤0.025的关系的正整数。

发明效果

[0012] 在所述预涂翅片材的表面设置有包含所述特定的改性聚乙烯醇(A)和丙烯酰胺系

聚合物(B)的树脂涂膜。对于所述树脂涂膜而言，通过使用所述特定的改性聚乙烯醇(A)且

使改性聚乙烯醇(A)与丙烯酰胺系聚合物(B)的质量比为所述特定的范围，从而能够提高预

涂翅片材的表面的亲水性，并且能够长期维持优异的亲水性。

[0013] 此外，所述预涂翅片材的表面不仅亲水性优异，而且拒油性也优异，因此能够抑制

油性污染物质附着在预涂翅片材的表面。进而，由于所述预涂翅片材的亲水性和拒油性这

两者都优异，因此结露水等容易进入预涂翅片材的表面和附着在表面的污染物质之间。因

此，即使在预涂翅片材的表面附着有油性污染物质的情况下，也能够利用结露水等水分来

冲洗污染物质，从翅片的表面容易地去除。

[0014] 如上所述，所述预涂翅片材能够长期维持优异的亲水性，能够容易地除去附着在

表面的油性污染物质。

附图说明

[0015] 图1是示出实施例中的试验材1～试验材3的主要部分的局部放大截面图。

图2是示出实施例中的试验材4和试验材5的主要部分的局部放大截面图。

具体实施方式

[0016] 在所述预涂翅片材中，构成基板的铝能够根据所期望的机械特性、耐腐蚀性等从

纯铝和铝合金中适当选择。基板例如也可以由纯铝构成，其具备在JIS  H4000中以1200、

1050等合金编号所表示的化学成分。

[0017] 在基板上形成有包含改性聚乙烯醇(A)和丙烯酰胺系聚合物(B)的树脂涂膜。树脂

涂膜可以直接层叠在基板上，也可以在基板与树脂涂膜之间存在其他覆膜或涂膜。

[0018] 例如，所述预涂翅片材可以进一步具有层叠在基板上的基底覆膜。基底覆膜根据

其材质例如能够发挥提高基板与耐腐蚀性涂膜的密合性、提高基板的耐腐蚀性等作用效

果。

[0019] 作为基底覆膜，例如可以采用通过化学转化处理而得到的覆膜。作为化学转化处

理，例如可以采用使用磷酸铬酸盐等进行的铬酸盐处理、以及使用铬化合物以外的磷酸钛、

磷酸锆、磷酸钼、磷酸锌、氧化锆等而进行的非铬酸盐处理等。

[0020] 应予说明，所述的化学转化处理有反应型化学转化处理和涂布型化学转化处理，

可以通过任一方法进行化学转化处理。基底覆膜的附着量例如可以以金属的含量计从

100mg/m2以下的范围内适当选择。此外，基底覆膜的附着量可以通过荧光X射线分析装置进

行测定。
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[0021] 此外，所述预涂翅片材可以进一步具有介于基板与树脂涂膜之间的耐腐蚀性涂

膜。耐腐蚀性涂膜例如可以含有选自由丙烯酸类树脂、环氧树脂、聚氨酯树脂和酯树脂组成

的组中的1种或2种以上的树脂。含有这些树脂的耐腐蚀性涂膜能够进一步提高翅片的耐腐

蚀性。

[0022] 耐腐蚀性涂膜的膜厚例如可以从0.3μm以上且5.0μm以下的范围适当设定。通过从

所述特定的范围设定耐腐蚀性涂膜的膜厚，能够避免由耐腐蚀性涂膜导致的散热性能的降

低，并且充分得到提高翅片的耐腐蚀性的效果。

[0023] 在设置于预涂翅片材的表面的树脂涂膜中包含改性聚乙烯醇(A)和丙烯酰胺系聚

合物(B)。树脂涂膜可以具有包含改性聚乙烯醇(A)和丙烯酰胺系聚合物(B)的亲水性层。通

过在树脂涂膜内形成这样的亲水性层，从而能够提高预涂翅片材的表面的亲水性和拒油

性，并且长期维持这些特性。

[0024] 树脂涂膜的膜厚例如可以从0.3μm以上且2.0μm以下的范围适当设定。通过使树脂

涂膜的膜厚为0.3μm以上，能够提高预涂翅片材的表面的亲水性，更容易从翅片的表面除去

附着在翅片表面的污染物质。此外，通过使树脂涂膜的膜厚为2.0μm以下，能够提高形成树

脂涂膜时的涂料的涂布性。

[0025] 树脂涂膜中的改性聚乙烯醇(A)具有聚乙烯醇中的一部分羟基被末端具有羟基的

有机基团改性的分子结构。具体而言，改性聚乙烯醇(A)具有下述通式(1)所表示的分子结

构。

[0026] [化2]

[0027] 其中，所述通式(1)中的R1为具有直链结构的碳原子数为5以上且10以下的有机基

团，m和n为满足0.005≤n/m≤0.025的关系的正整数。

[0028] 通过所述特定的有机基团而改性的改性聚乙烯醇(A)在侧链导入了体积较大的有

机基团，因此与未改性的聚乙烯醇相比不易结晶化。因此，通过在树脂涂膜中混配改性聚乙

烯醇(A)，能够抑制氢键的形成，长期维持预涂翅片材的表面的亲水性和拒油性。

[0029] 从进一步提高所述的作用效果的观点出发，所述通式(1)中的R1优选为包含多个

亚甲基和1个以上的羰基的有机基团，更优选为包含多个亚甲基和2个以上的羰基的有机基

团。

[0030] 在所述通式(1)中的R1为包含羰基的有机基团的情况下，羰基的位置可以采用各

种方式。例如，羰基可以和与聚乙烯醇的主链键合的氧原子一起构成酯键(‑O‑CO‑)。此外，

羰基可以介于亚甲基彼此之间(‑CH2‑CO‑CH2‑)。进而，羰基可以与侧链末端的羟基一起构成

羧基(‑CO‑OH)。

[0031] 树脂涂膜中的改性聚乙烯醇(A)的含量以质量比计为丙烯酰胺系聚合物(B)的0.5

倍以上且2.0倍以下。通过将改性聚乙烯醇(A)相对于丙烯酰胺系聚合物(B)的比率设为所

述特定的范围，能够长期维持预涂翅片材的表面的亲水性和拒油性。在改性聚乙烯醇(A)相

对于丙烯酰胺系聚合物(B)的比率不在所述特定的范围的情况下，在热交换器的使用中树
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脂涂膜较早地劣化，有可能导致亲水性和拒油性的降低。

[0032] 从更长时间地维持优异的亲水性和拒油性的观点出发，改性聚乙烯醇(A)的含量

优选为丙烯酰胺系聚合物(B)的0.7倍以上且1.9倍以下，更优选为1.0倍以上且1.6倍以下。

[0033] 作为树脂涂膜中的丙烯酰胺系聚合物(B)，例如可以采用聚丙烯酰胺、聚甲基丙烯

酰胺等以(甲基)丙烯酰胺或其衍生物为单体的均聚物、以选自由(甲基)丙烯酰胺及其衍生

物组成的组中的2种以上的化合物为单体的共聚物、以选自由(甲基)丙烯酰胺及其衍生物

组成的组中的1种以上的化合物和除此以外的化合物为单体的共聚物等。所述树脂涂膜作

为丙烯酰胺系聚合物(B)可以包含这些均聚物和共聚物中的1种，也可以包含2种以上。

[0034] 作为丙烯酰胺系聚合物(B)，优选使用伯酰胺或仲酰胺的均聚物、或包含伯酰胺和

仲酰胺中的至少一者的酰胺作为单体的共聚物。这些均聚物和共聚物中包含具有高极性的

伯酰胺基或仲酰胺基。因此，通过使用这些均聚物和共聚物作为丙烯酰胺系聚合物(B)，可

以进一步提高树脂涂膜的亲水性，更容易地从翅片表面除去污染物质。从该观点出发，特别

优选使用聚丙烯酰胺作为丙烯酰胺系聚合物(B)。

[0035] 丙烯酰胺系聚合物(B)的酸值优选为20mgKOH/g以上且100mgKOH/g以下。通过使用

具有所述特定范围的酸值的丙烯酰胺系聚合物(B)，能够在较长时间内维持优异的亲水性

和拒油性。其结果，能够容易地从翅片的表面除去附着在翅片表面的污染物质，并且能够更

长时间地维持除去污染物质的能力。

[0036] 从更长时间地维持除去污染物质的能力的观点出发，更优选使丙烯酰胺系聚合物

(B)的酸值为40mgKOH/g以上。另一方面，从进一步提高除去污染物质的能力的观点出发，更

优选使丙烯酰胺系聚合物(B)的酸值为90mgKOH/g以下。

[0037] 在树脂涂膜中，除了作为必须成分的改性聚乙烯醇(A)和丙烯酰胺系聚合物(B)以

外，还可以包含这些以外的任意成分。在树脂涂膜中包含任意成分时，改性聚乙烯醇(A)与

丙烯酰胺系聚合物(B)的含量的合计例如可以在将树脂涂膜整体的质量作为100质量份的

情况下从85质量份以上的范围适当设定。在该情况下，能够充分地增多树脂涂膜中的改性

聚乙烯醇(A)和丙烯酰胺系聚合物(B)的量。其结果，能够在确保优异的亲水性和拒油性的

同时得到由任意成分带来的效果。

[0038] 在树脂涂膜中，作为任意成分，可以包含聚乙二醇。

[0039] 聚乙二醇可以在树脂涂膜的形成过程中上浮到亲水性层上，形成润滑层。在树脂

涂膜的表面露出的聚乙二醇在对所述预涂翅片材实施冲压加工时，作为降低预涂翅片材与

冲压模具的摩擦的润滑材料发挥功能，能够提高冲压加工时的加工性。

[0040] 相对于树脂涂膜100质量份，所述树脂涂膜中的聚乙二醇的含量优选为1.5质量份

以上8质量份以下。通过使聚乙二醇的含量为1.5质量份以上，能够进一步降低冲压加工时

的预涂翅片材与模具的摩擦。从进一步降低冲压加工时的预涂翅片材与模具的摩擦的观点

出发，优选使聚乙二醇的含量为2.0质量份以上，更优选为2.5质量份以上。

[0041] 此外，通过使聚乙二醇的含量为8质量份以下，能够进一步减小预涂翅片材的表面

粗糙度，使污染物质更难以附着在翅片的表面。从使预涂翅片材的表面更平滑、更有效地抑

制污染物质附着在翅片表面的观点出发，优选使聚乙二醇的含量为7质量份以下，更优选为

5质量份以下。

[0042] 聚乙二醇的数均分子量优选在1000～20000的范围内。在该情况下，能够提高冲压
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加工时的润滑性，并且能够更有效地抑制污染物质附着在翅片表面。

[0043] 在所述树脂涂膜中，作为任意成分，也可以包含用于使改性聚乙烯醇(A)的晶体结

构更致密的交联剂。通过在树脂涂膜中添加交联剂，能够进一步提高树脂涂膜的硬度，更有

效地抑制粉尘的附着。作为交联剂，例如可以使用三聚氰胺树脂、封端异氰酸酯化合物等。

这些化合物可以单独使用，也可以2种以上合用。

[0044] 另外，在所述树脂涂膜中，作为任意成分，可以进一步含有抗菌剂和防霉剂中的至

少一者，也可以添加两者。此外，也可以将兼具抗菌作用和防霉作用的抗菌/防霉剂添加到

所述树脂涂膜中。通过在树脂涂膜中添加具有抗菌作用和防霉作用中的至少一种的化合

物，能够抑制树脂涂膜的腐蚀，能够更长时间地维持由树脂涂膜产生的作用效果。

[0045] 作为具有抗菌作用和防霉作用的化合物，例如可以使用异噻唑啉系抗菌/防霉剂、

醛系抗菌/防霉剂、苯并咪唑系抗菌/防霉剂、卤素系抗菌/防霉剂、羧酸系抗菌/防霉剂、磺

酰胺系抗菌/防霉剂、噻唑系抗菌/防霉剂、三唑系抗菌/防霉剂、酚系抗菌/防霉剂、邻苯二

甲酰亚胺系抗菌/防霉剂、环烷酸系抗菌/防霉剂、吡啶系抗菌/防霉剂等有机系抗菌/防霉

剂；Ag、Cu、Zn等无机系抗菌/防霉剂。

[0046] 作为抗菌/防霉剂，优选使用吡啶硫酮锌、2,3,5,6‑四氯‑4‑(甲基磺酰基)‑吡啶和

2‑(4‑噻唑基)苯并咪唑中的至少1种。这些化合物对树脂涂膜的物性造成的影响少，不溶于

水，对热的稳定性高。因此，通过将这些化合物添加到树脂涂膜中，能够长期维持抗菌作用

和防霉作用。

[0047] 在所述树脂涂膜中，作为任意成分，也可以包含含有具有全氟烷基的氟树脂、以体

积基准计的中值粒径为1μm以上且4μm以下的氟树脂颗粒。树脂涂膜中的氟树脂颗粒的至少

一部分配置在所述的亲水性层的表面，与聚乙二醇一起作为冲压加工时的润滑材料发挥功

能。通过使氟树脂颗粒的中值粒径为所述特定的范围，能够进一步降低冲压加工时的润滑

性。从更可靠地发挥所述作用效果的观点出发，氟树脂颗粒的含量相对于树脂涂膜100质量

份优选为2质量份以上且5质量份以下。

[0048] 应予说明，以体积基准计的氟树脂颗粒的中值粒径具体为基于激光衍射/散射法

得到的粒径分布中的累积50％的粒径。

[0049] 作为构成氟树脂颗粒的氟树脂，例如可以使用聚四氟乙烯(即PTFE)等完全氟化树

脂、聚偏氟乙烯(即PVDF)、聚氟乙烯(即PVF)等部分氟化树脂、四氟乙烯‑全氟烷基乙烯基醚

共聚物(即PFA)、乙烯‑四氟乙烯共聚物(即ETFE)等氟化树脂共聚物。氟树脂颗粒可以由包

含这些氟树脂的颗粒中的1种构成，也可以2种以上合用。

[0050] 氟树脂颗粒优选由具有全氟烷基的氟树脂构成。在该情况下，能够进一步提高冲

压加工时的润滑性。

[0051] 作为所述预涂翅片材的制作方法，例如可以采用下述方法：在基板上涂布包含改

性聚乙烯醇(A)和丙烯酰胺系聚合物(B)的涂料后，加热涂料使其干燥。在对涂料进行干燥

的过程中，改性聚乙烯醇(A)和丙烯酰胺系聚合物(B)沉降在基板侧，形成亲水性层。此时，

改性聚乙烯醇(A)相对于丙烯酰胺系聚合物(B)的相溶性低，因此在亲水性层中，包含改性

聚乙烯醇(A)的相与包含丙烯酰胺系聚合物(B)的相以彼此相分离的状态形成。在亲水性层

的表面，这两者的相露出。

[0052] 包含改性聚乙烯醇(A)的相可以表现出源自改性聚乙烯醇(A)的优异的拒油性。进
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而，在包含改性聚乙烯醇(A)的相中，通过导入侧链的有机基团的空间位阻，抑制了改性聚

乙烯醇(A)中所含的羟基彼此的氢键的形成。因此，能够使在包含改性聚乙烯醇(A)的相的

表面未形成氢键的羟基较多地露出，从而提高亲水性层的表面的亲水性。

[0053] 此外，包含丙烯酰胺系聚合物(B)的相可以表现出源自丙烯酰胺系聚合物(B)的优

异的亲水性。因此，包含改性聚乙烯醇(A)和丙烯酰胺系聚合物(B)的亲水性层能够兼具优

异的亲水性和拒油性。

[0054] 所述预涂翅片材例如如下所述被用于热交换器的制造。首先，将预涂翅片材切断

为所期望的尺寸，由此制作翅片。对得到的翅片，使用冲压加工机适当组合实施狭缝加工、

百叶窗片成型、套环(collar)加工，形成狭缝、百叶窗片以及套环。之后，以彼此隔开特定的

间隔的状态配置多个翅片，以贯通这些多个翅片的方式安装用于使制冷剂流通的金属管。

之后，通过向金属管内插入扩管塞而将金属管的外径扩大，使金属管与翅片密合。这样，能

够得到热交换器。热交换器例如能够组装到空调装置的室内机、室外机等中。

实施例

[0055] 参照图1对所述预涂翅片材的实施例进行说明。如图1所示，本例的预涂翅片材1具

有包含铝的基板2和形成在基板2上且在表面露出的树脂涂膜3。树脂涂膜3含有具有所述通

式(1)所表示的分子结构的改性聚乙烯醇(A)和丙烯酰胺系聚合物(B)。改性聚乙烯醇(A)的

含量以质量比计为丙烯酰胺系聚合物(B)的含量的0.5倍以上且2.0倍以下。以下，将本例的

预涂翅片材的更具体的例子与其制造方法一起进行说明。

[0056] ·试验材1～试验材3

表1所示的试验材1～试验材3可以通过以下的方法制作。首先，准备基板2。作为基

板2，可以直接使用包含铝的板材，也可以使用预先通过化学转化处理形成有基底覆膜的板

材。试验材1～试验材3中使用的基板2具体由具备在JIS  H4000中以合金编号1050所表示的

化学成分的铝构成，并且是在JIS  H0001中以种类编号H26所表示的实施了调质的板厚为

0.1mm的铝板。预先对基板2实施使用了磷酸铬酸盐溶液的化学转化处理，在基板2的两面设

置有由磷酸铬酸盐构成的基底覆膜21。

[0057] 接着，准备以表1所示的质量比包含改性聚乙烯醇(A)和丙烯酰胺系聚合物(B)的

涂料。应予说明，表1中，将“聚乙烯醇”省略为“PVA”，将“丙烯酰胺系聚合物”省略为“PAM”。

[0058] 试验材1～试验材3中使用的改性聚乙烯醇(A)具有由下述结构式(2)所表示的分

子结构。

[0059] [化3]

[0060] 其中，所述结构式(2)中的R2是碳原子数为7且包含亚甲基和羰基这两者的直链结

构的有机基团，m和n为满足0.005≤n/m≤0.025的关系的正整数。

[0061] 试验材1～试验材3中使用的丙烯酰胺系聚合物(B)的酸值为50mgKOH/g，聚苯乙烯

换算的重均分子量为30万。

说　明　书 6/10 页

8

CN 116113669 A

8



[0062] 使用棒涂机将所述涂料涂布在基板2上后，将涂料在225℃的温度下加热10秒使其

干燥。通过以上步骤，能够在基板2上形成树脂涂膜3，得到试验材1～试验材3。应予说明，树

脂涂膜3的厚度为1μm。

[0063] 如图1所示，试验材1～试验材3的树脂涂膜3具有亲水性层31，其具备包含改性聚

乙烯醇(A)的相311和包含丙烯酰胺系聚合物(B)的相312。

[0064] ·试验材4和试验材5

对于试验材4和试验材5而言，除了在树脂涂膜3中包含聚乙二醇以外，具有与试验

材1～试验材3相同的构成。试验材4和试验材5的制造方法除了在涂料中添加表1所示的量

的聚乙二醇之外，与实施例1～实施例3的制造方法相同。应予说明，试验材4和试验材5中使

用的聚乙二醇的数均分子量为6000。此外，在表1中，将“聚乙二醇”省略为“PEG”。

[0065] 如试验材4和试验材5那样，在涂料中包含聚乙二醇的情况下，在加热基板上的涂

料并使其干燥的过程中，涂料中的改性聚乙烯醇(A)和丙烯酰胺系聚合物(B)向基板2侧沉

降。由此，如图2所示，在试验材4和试验材5的基底覆膜21上形成亲水性层31，其具有包含改

性聚乙烯醇(A)的相311和包含丙烯酰胺系聚合物(B)的相312。

[0066] 另一方面，聚乙二醇与改性聚乙烯醇(A)和丙烯酰胺系聚合物(B)相比粘度低，因

此随着涂料的干燥进行向表面侧浮起。由此，在亲水性层31上形成包含聚乙二醇的润滑层

32。这样，试验材4和试验材5的树脂涂膜302具有在表面露出的润滑层32和介于润滑层32与

基板2之间的亲水性层31。

·试验材6和试验材7

对于试验材6和试验材7而言，除了改性聚乙烯醇(A)相对于丙烯酰胺系聚合物(B)

的比率在所述特定的范围外之外，具有与试验材1～试验材3相同的构成。

·试验材8

对于试验材8而言，除了聚乙二醇的含量比所述特定的范围多之外，具有与试验材

4和试验材5相同的构成。

[0067] ·试验材9

对于试验材9而言，除了使用未改性的聚乙烯醇(数均分子量6000)代替改性聚乙

烯醇(A)之外，利用与试验材1～试验材3的制造方法相同的制造方法来制作。

[0068] 试验材1～试验材9的各特性可以通过以下的方法进行评价。

[0069] ·亲水性

试验材的亲水性可以基于水的接触角来评价。在本例中，测定刚制作后的各试验

材中的水的接触角和劣化试验后的试验材中的水的接触角。刚制作后的各试验材中的水的

接触角如表1所示。

[0070] 测定刚制作后的水的接触角后，进行劣化试验。在劣化试验中，将试验材在离子交

换水中浸泡2分钟后，向各试验材吹送6分钟空气而使树脂涂膜3和树脂涂膜302干燥，将此

循环作为1个循环，将该循环重复实施300个循环。然后，向劣化试验完成后的试验材滴加

水，测定水的接触角。劣化试验后的试验材中的水的接触角如表1所示。

[0071] ·拒油性

试验材的拒油性可以基于如下所示的清洗试验的结果进行评价。首先，使用油性

染料马克笔在试验材的树脂涂膜3和树脂涂膜302上描绘出边长为15mm的正方形，用油性染
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料马克笔涂满正方形的内部，由此使油墨层附着在树脂涂膜3和树脂涂膜302上。应予说明，

作为油性染料马克笔，例如可以使用百乐株式会社制造的“Twin  Marker  MFN‑15FB‑B”等。

[0072] 接着，将试验材垂直立起，在试验材中的位于油墨层上方的部分使用喷雾器喷雾

150次水。此时，使从喷雾器喷出的水不与正方形直接接触。喷雾结束后，测定因喷雾而被除

去的油墨层的面积。然后，将因喷雾而被除去的油墨层的面积相对于喷雾前的油墨层的面

积的比率以百分率表示的值作为油墨层的除去率(单位：％)

[0073] 将对刚制作后的试验材和所述劣化试验后的试验材分别进行以上的清洗试验，将

结果示于表1的“拒油性”栏。应予说明，表1的“拒油性”栏中，在油墨层的除去率高于80％的

情况记为记号“A”，在高于60％且为80％以下的情况记为记号“B”，在高于40％且为60％以

下的情况记为记号“C”，在高于20％且为40％以下的情况记为记号“D”，在20％以下的情况

记为记号“E”。

[0074] ·密合性

基板2与树脂涂膜3或树脂涂膜302的密合性可以通过依据JIS  K5600‑5‑6：1999中

规定的交叉切割法的方法进行评价。具体而言，首先，使用切割刀将树脂涂膜3切断成格子

状，在树脂涂膜3和树脂涂膜302上形成100片边长为2mm的正方形小片。在这些正方形小片

上粘贴作为附着胶带的透明胶带。然后，以相对于基板2为45°的角度的方式剥离透明胶带，

对残留在基板2上的正方形小片的数量进行计数。在表1的“密合性”栏中，全部正方形小片

残留在基板2上的情况记为“好(good)”，在1片以上的正方形小片从基板2剥离的情况记为

“坏(Bad)”。

[0075] [表1]
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[0076] 如表1所示，试验材1～试验材5在基板上具有具备所述特定范围的组成的树脂涂

膜。因此，这些试验材的刚制作后的水的接触角为20°以下，在刚制作后显示出优异的亲水
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性。此外，这些试验材的劣化试验后的水的接触角为30°以下，能够长时间维持高亲水性。进

而，这些试验材在刚制作后的拒油性和劣化试验后的拒油性也优异。

[0077] 另一方面，试验材6中的改性聚乙烯醇(A)相对于丙烯酰胺系聚合物(B)的质量比

小于所述特定的范围。因此，试验材6的劣化试验后的亲水性和拒油性与试验材1～试验材5

相比降低。

[0078] 如表1所示，试验材7中的改性聚乙烯醇(A)相对于丙烯酰胺系聚合物(B)的质量比

大于所述特定的范围。因此，试验材7的劣化试验后的拒油性与试验材1～试验材5相比降

低。

[0079] 试验材8中的聚乙二醇的含量比所述特定的范围多。因此，试验材8的树脂涂膜的

密合性与试验材1～试验材5相比降低。

[0080] 在试验材9中，由于包含未改性的聚乙烯醇而代替了改性聚乙烯醇(A)，因此试验

材9的亲水性层的结构与试验材1～试验材5不同。试验材9的劣化试验后的亲水性与试验材

1～试验材5相比降低。

[0081] 本发明涉及的预涂翅片材的具体方式并不限于所述的实施例的方式，可以在不损

害本发明的主旨的范围内适当变更。例如，在所述的实施例和实验例中，示出了在基板2上

形成了基底覆膜21的预涂翅片材1的例子，但也可以省略用于形成基底覆膜21的化学转化

处理，在基板2上直接形成树脂涂膜3。此外，也可以省略用于形成基底覆膜21的化学转化处

理，在基板2上依次形成耐腐蚀性涂膜和树脂涂膜3。
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