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Limningskomposition i form av en vattenbaserad komposition innefattande minst ett
hydrofobt cellulosareaktivt limningsmedel och en anjonisk, katjonisk eller amfoter
polymer innefattande en kornh6gamylopektinstirkelse. Uppfinningen innefattar ocksd
ett forfarande for framstéllning av limmat papper eller limmad kartong varvid utnyttjas

limningskompositionen samt limmat papper eller limmad kartong vilket &r framstalit
med utnyttjande av limningskompositionen.



SAMMANDRAG

Limningskomposition i form av en vattenbaserad komposition innefattande minst ett
hydrofobt cellulosareaktivt limningsmedel och en anjonisk, katjonisk eller amfoter
polymer innefattande en kornhdgamylopektinstirkelse. Uppfinningen innefattar ocksé
ett forfarande for framstéllning av limmat papper eller limmad kartong varvid utnyttjas
limningskompositionen samt limmat papper eller limmad kartong vilket 4r framstillt

med utnyttjande av limningskompositionen.
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LIMNINGSKOMPOSITION, FORFARANDE FOR FRAMSTALLNING AV
LIMMAT PAPPER ELLER LIMMAD KARTONG SAMT LIMMAT PAPPER ELLER
LIMMAD KARTONG

TEKNISKT OMRADE

Uppfinningen hinfor sig till en ny komposition, vilken 4r anvéndbar som s kallad
limningskomposition i samband med tillverkning av papper, kartong och liknande
produkter. Uppfinningen hénfor sig dven till ett forfarande for framstéllning av limmat
papper eller limmad kartong varvid utnyttjas en limningskomposition enligt
uppfinningen. Slutligen hénfor sig uppfinningen till limmat papper eller limmad kartong
nér detta papper eller denna kartong har framstillts medelst detta forfarande.

Mera konkret hinfor sig uppfinningen till en komposition i form av en vattenbaserad
emulsion eller dispersion innefattande &tminstone ndgot hydrofobt, cellulosareaktivt
limningsmedel och en katjonaktiv eller amfoter stirkelse av amylopektintyp, erhdllen
fran korn.

UPPFINNINGENS BAKGRUND

Vattenbaserade emulsioner eller dispersioner av hydrofoba limningsmedel anvénds for
att minska vitskepenetrationshastigheten in i pappers eller kartongstrukturen. Exempel
pa s&dana pappers- och kartongkvaliteter ér fotokopieringspapper, skriv- och
tryckpapper, papper for s.k. ink-jetskrivare och kartong for juice-, mjélk- och andra
vitskeforpackningar. Dessa kvaliteter behover alltsé for sin anvéndning ha vissa
vitskeavvisande egenskaper. Denna effekt kan uppnds pa olika sétt. Det vanligaste séttet
ar att under papperstillverkningsprocessen tillsitta en emulsion eller dispersion av ett
hydrofobt material och en katjonaktiv stirkelse. Manga olika hydrofoba material kan
anvindas. Bland de mest effektiva och mest anvénda &r sé kallade hydrofoba,
cellulosareaktiva limningsmedel. Vid anvindningen av denna typ av medel tror man att
den hydrofoba effekten erhilles genom en reaktion mellan det hydrofoba materialet och

hydroxylgrupperna hos cellulosan.

De i sirklass mest anviinda hydrofoba, cellulosareaktiva materialen vid neutrala eller
svagt alkaliska betingelser under pappers- eller kartongtillverkningen ér alkylketen-
dimerer (i det foljande benimnda AKD) eller alkenylbarnstensyraanhydrider (i det
foljande benimnda ASA).De ovan nimnda hydrofoba materialen &r alltsé cellulosa-
reaktiva och binder direkt till cellulosans hydroxylgrupper.
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For att ovan nimnda hydrofoba material skall attraheras, ofta bendmnt retenderas, till
det anjonaktiva cellulosafibermaterialet tillsétts en polymer vid emulgerings- eller
dispersionsforfarandet. Denna polymer, som oftast utgdrs av stérkelse, har ockséd en
stabiliserande effekt pa emulsionen eller dispersionen.

Huvudkomponenterna i stirkelse, amylos och amylopektin &r bdda uppbyggda av
glukosmolekyler som #r sammanlinkade i 1dnga kedjor. Spannmal innehéller vanligen
ca 20 — 25% amylos.

Nir det géller den polymer som utnyttjas vid emulgerings- eller dispersionsforfarandet
och som oftast utgdrs av stirkelse, forekommer problem dé halten av amylos &r hog.
Detta ir fallet d4 stirkelsen utvinns ur potatis, majs och andra vanliga spannmal.
Starkelse av amylostyp bestar av kedjemolekyler med dalig stabilitet. Denna typ av
stirkelse tal bara att lagras i 18sning ett par timmar innan den borjar att fallas ut (s.k.
retrogradering). Den ger ocksa ej fullt acceptabel retention till cellulosafibermaterialet.
Det #r ként att stéirkelse av amylopektintyp dirvid har béttre egenskaper. Denna bestér
av grenade molekyler, tal lingre lagring samt ger béttre retention till
cellulosafibermaterialet.

Amylopektin finns naturligt i s kallad ”waxy maizestérkelse”. Denna utvinns ur en
speciell typ av majs som r mycket besvirlig att odla och ar déarfor mycket dyr och svér
att fa tag pa.

De i limningskompositioner mest forekommande stérkelserna dr vanligtvis av
katjonaktiv karaktir. Dock forekommer ocksé anjonaktiva och amfotera starkelsetyper.
Stiirkelsen substitueras alltsd genom kemisk modifiering med katjoniska och/eller
anjoniska grupper. Vid framstillning av katjonaktiva starkelser anvinds oftast
ammoniumfdreningar som, foretridesvis #r kvartendra, men som ocksd kan vara priméra
eller tertidra. Sadan katjoniseringsprocess av stirkelse ar vél kdnd och beskrivs bl.a. 1
US 4,088,600, US 2,876,217 och 4,840,705.

Stéarkelsen kan ocksa vara tvarbunden sdsom beskrivs i SE 513 602.

Emulsioner och dispersioner, dir det hydrofoba materialet bestér av ASA, tillverkas
enligt ett s.k. in situ-forfarande, dvs i nira anslutning till kompositionens anvéndning,
dvs i praktiken i anslutning till den maskin eller de maskiner som tillverkar papperet
eller kartongen. Detta pa grund av att ASA ir hydrolysbendgen, dvs reagerar med det
vatten som finns nérvarande i emulsionen eller dispersionen.
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AKD-emulsioner eller dispersioner dr daremot stabilare och kan lagras under lang tid
utan att tappa limningseffekt. Trots detta faktum kan det vara fordelaktigt att framstilla

dven dessa emulsioner eller dispersioner enligt det s.k. in situ-forfarandet.

Emulsioner eller dispersioner kan ocksa bestd av en blandning av AKD och ASA enligt
den svenska patentansokningen SE-A-9601225-7. Dessa emulsioner eller dispersioner

framstélls 1ampligen ocksa enligt det s.k. in situ-forfarandet.

Bland de problem som finns med kénd teknik kan bland annat ndmnas l&ngsam
utveckling av hydrofoberingseffekten, délig vidhéftning av toner, avsittning av
hydrolysprodukter vid fotokopiering samt minskad effektivitet under pappers-
tillverkningen pa grund av avbrott vid uppkomsten av dalig hydrofobicitet och
uppkomst av hydrolysprodukter. Ett annat problem &r délig resistens mot viteperoxid i
samband med pafyllning av vétskor i forpackningar av vitskekartong.

For att eliminera eller minska ovanstiende problem har det visat sig framgéngsrikt att ha
en hog katjonaktiv laddning pa stérkelsen.d.v.s. att substitutionsgraden &r hog.

Vid anviandande av hogsubstituerade stirkelser, d.v.s. stirkelser med hog
katjonaktivitet, uppstar dock ofta stabilitetsproblem for
emulsionen/limningskompositionen. Speciellt vid hoga torrhalter, dvs torrhalter ver 10
- 15% hos limningskompositionen, uppstér ofta problem med dess stabilitet. Detta &r
ocksé temperaturberoende, varvid man i varma lander oftast maste ha torrhalter som é&r
dnnu lagre for att uppna stabilitet.

Det ir ocksa viktigt att partikelstorleksfordelningen 4r sé sndv som mdjligt pd de i
emulsionen eller dispersionen innehéllande partiklarna eftersom det finns en optimal
storlek pa dessa for att undvika ovanstdende problem och for att &stadkomma en s hog
hydrofobering som mdjligt.

Det har visat sig att sma partiklar visserligen ger en jamn distribution pa ytan av
cellulosan och att limningmedlet sprids bittre efter att partikeln disponerats pé ytan da
partikel 4r liten men ocks4 att vissa nackdelar uppstér dé partiklarna dr for sma.

Bland dessa nackdelar bor frimst dalig retention av limningsmedlet och 6kad hydrolys
av alkyldimeren och/eller alkenylbdrnstenssyraanydriden.

For att dvervinna dessa nackdelar maste alltsa partiklarna ha en viss minsta storlek men
blir partikelstorleken for stor s& minskar limningseffekten da distributionen av
partiklarna blir for 1ag och spridningen forsvaras.
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REDOGORELSE FOR UPPFINNINGEN

Andamalet med uppfinningen ir att erbjuda en limningskomposition, vid vilken ovan
niamnda problem elimineras eller begrinsas. Detta kan uppnds genom att den stérkelse,
som anvénds vid framstéllning av emulsionen eller dispersionen, utgdrs av anjonaktiv,
katjonaktiv eller amfoter stiirkelse av amylopektintyp eller derivat dérav, erhdllen frén
korn med hog amylopektin-halt. Denna naturligt forekommande korngenotyp bendmns
” hogamylopektinkorn” eller waxy korn” och har en amylopektinhalt 6verstigande
90%.

Hogamylopektinkorn-starkelsen bor substitueras med katjoniska grupper, t.ex. genom
kemisk modifiering. For detta andamaél anvéinds foretrddesvis ammoniumforeningar,

som foretradesvis 4r kvartendra, men som ocksa kan vara priméra eller tertiéra.

Enligt en aspekt av uppfinningen innehaller hégamylopektinkorn-stirkelsen mer dn 95%
amylopektin, foretrddesvis minst 98% amylopektin.

Det vid pappers- eller kartongtillverkningen anvinda méldsystemets kemiska samman-
sdttning dr avgdrande for vilken substitutionsgrad for hogamylopektinkorn-stérkelsen
som krévs for optimalt resultat. Substitutionsgraden ar salunda 1dmpligen mellan 0,01
och 0,3, foretrddesvis mellan 0,02 och 0,2.

Det har 6verraskande visat sig att man medelst ovan ndmnda komposition erhaller
effekter som avsevirt reducerar eller eliminerar ménga av de brister som kan samman-
kopplas med kénd teknik. Utvinning av amylopektin ur korn dr en billigare

process da tillgdngen pa korn &r storre, jamfort med till exempel majs. Det har 4ven

visat sig att emulsioner fran korn har jamnare partikelstorlek.

Ett huvudsyfte med uppfinningen ér allts3 att tillhandahalla en ny och forbéttrad
limningskomposition, som kan anvindas for limning av papper, kartong och liknande
produkter.

Ett annat syfte #r att med uppfinningen tillhandahalla en ny limningskomposition, vilken

ar stabilare, speciellt vid hogre torrhalter, 4n tidigare limningskompositioner.

Ett annat syfte med uppfinningen ir att tillhandahalla en ny limningskomposition, vilken
ir effektivare 4n tidigare kiinda kompositioner och att dérigenom reducera de méngder
limningsmedel som krivs for erhdllande av en hydrofoberingsgrad liknande eller

motsvarande den for de tidigare kéanda kompositionerna.
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Annu ett syfte med uppfinningen ir att tillhandahélla en ny limningskomposition, vars
limningspéverkan eller limningsforméga utvecklas snabbare dn for de tidigare kinda
kompositionerna.

Ytterligare ett syfte &r att tillhandahélla en ny limningskomposition, vilken som polymer
innehaller till huvudsak anjonaktiv, katjonaktiv eller amfoter hogamylopektinkorn-
stirkelse, varvid limningskompositionens retentionsegenskaper forbéttras jamfort med
konventionellt utnyttjade stirkelser, samtidigt som starkelsen uppvisar béttre stabilitet

och kostnaden for sagda limningskomposition hélls nere.

Ett annat syfte ar att tillhandahalla en ny limningskomposition for vilken de negativa
effekterna pa hydrofoberingseffekten i samband med anvandning av filld kalcium-
karbonat kraftigt reduceras eller elimineras.

Annu ett syfte 4r att tillhandahalla en ny limningskomposition dir mingden odnskade
hydrolysprodukter som uppstér i pappers- eller kartongtillverkningsprocessen vid

anvindning av kénda limningskompositioner avsevirt reduceras eller elimineras.

Ytterligare ett syfte &r att tillhandahélla ett forbattrat forfarande for framstéllning av
limmat papper eller kartong under anvindning av den nya kompositionen enligt
uppfinningen.

Ett annat syfte med uppfinningen ir att tillhandahalla limmat papper eller limmad
kartong med forbéttrade egenskaper under anvdndning av den nya kompositionen.

Enligt uppfinningen uppnas dessa och andra syften genom tillhandahdllande av en
limningskomposition i form av en vattenbaserad dispersion eller emulsion, vid vilken
den stirkelse som anvinds vid framstillning av emulsionen eller dispersionen, utgors av
anjonaktiv, katjonaktiv eller amfoter, foretradesvis katjonaktiv, stirkelse av
amylopektintyp eller derivat ddrav, erhllen fran korn, s.k. hdgamylopektinkorn. Den
hydrofoba besténdsdelen av emulsionen eller dispersionen bestar foretridesvis av AKD

eller ASA eller en blandning av dessa tva cellulosareaktiva foreningar.

Vad betréffar den nya limningskompositionen enligt uppfinningen inses det naturligtvis
ocksa att den kan innehélla ytterligare bestdndsdelar om s& 6nskas eller befinnes
lampligt, varvid sddana ytterligare bestdndsdelar kan véljas i enlighet med kidnda
principer. Ehuru sddana bestdndsdelar inte behover speciellt beskrivas har for att



mdjliggdra uppfinningens utévande, kan dock ndmnas, bland vanliga tillsatsmedel, t.ex.
dispergeringsmedel, aluminiumf6reningar sdsom alun (aluminiumsulfat) och

polyaluminiumklorid.
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PATENTKRAV

1. Limningskomposition for limning av papper eller kartong i form av en vattenbaserad
komposition innefattande minst ett hydrofobt cellulosareaktivt limningsmedel och en
anjonisk, katjonisk eller amfoter polymer innefattande en stirkelse, k innetecknad
av att stirkelsen &r en kornhdgamylopektinstirkelse av amylopektintyp som innehaller
mer dr 90% amylopektin, foretriddesvis minst 95% amylopektin.

2. Limningskomposition enligt krav 1, kinnetecknad av att det hydrofoba
limningsmedlet 4r alkylketendimer eller alkenylbérnstenssyraanhydrid eller en
blandning av dessa.

3. Limningskomposition enligt ndgot av ovanstiende krav, kinnetecknad avatt
ett eller flera derivat av kornhdgamylopektinstirkelsen derivatiseras pa kemisk,
fysikalisk och/eller enzymatisk vdg och anvindes i limningskompositionen.

4. Limningskomposition enligt nagot av ovanstiende krav, k innetecknad avatt
kornhogamylopektinstirkelsen substitueras med katjoniska grupper genom kemisk
modifiering med en ammoniumfdrening, foretrddesvis en kvartenir ammoniumforening,

och anvéndes i limningskompositionen.

5. Limningskomposition enligt krav4, kiannetecknad av att det katjoniska

amylopektinet har en substitutionsgrad av 0,01 - 0,30, foretradesvis 0,02 - 0,20.

6. Forfarande for framstillning av limmat papper eller limmad kartong, dr ett
limningsmedel tillséttes under tillverkningen av ndmnda papper eller kartong, limpligen
till en méld som dérefter avvattnas, kannetecknat av att som nimnda limnings-

medel anvindes en limningskomposition enligt nigot av kraven 1 - 5.

7. Limmat papper eller limmad kartongk nnetecknat av att for limningen har

utnyttjats en limningskomposition enligt ndgot av kraven 1-5.
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