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(57)摘要

本发明公开了一种全自动止推轴盖止推面

小圆角测量工具，包括止推轴盖固定底座、检具

支座、转动电机、双向液压缸、测头、控制电路和

液晶显示模块；所述双向液压缸的伸缩杆对应止

推轴盖止推面的小圆角倾斜分布；所述测头包括

连接杆和圆角测头，所述连接杆上端连接在所述

双向液压缸的伸缩杆末端，下端连接所述圆角测

头；所述圆角测头的下部两侧各分布有与所述止

推轴盖止推面的小圆角相匹配的挡光板，两个所

述挡光板之间为一光感空槽，所述光感空槽内分

布有光感元件；所述控制电路连接所述光感元件

和所述液晶显示模块。本发明能够实现对止推轴

盖止推面小圆角进行自动检测、检测准确、效率

高。
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1.一种全自动止推轴盖止推面小圆角测量工具，其特征在于：包括止推轴盖固定底座、

检具支座、转动电机、双向液压缸、测头、控制电路和液晶显示模块；所述止推轴盖固定底座

对应分布在所述检具支座正下方；所述转动电机固定在所述检具支座上；所述双向液压缸

的缸体结合在所述转动电机的输出轴下端，所述双向液压缸的伸缩杆对应止推轴盖止推面

的小圆角倾斜分布；所述测头包括连接杆和圆角测头，所述连接杆上端连接在所述双向液

压缸的伸缩杆末端，下端连接所述圆角测头；所述圆角测头的下部两侧各分布有与所述止

推轴盖止推面的小圆角相匹配的挡光板，两个所述挡光板之间为一光感空槽，所述光感空

槽内分布有光感元件；所述控制电路连接所述光感元件和所述液晶显示模块。

2.根据权利要求1所述的一种全自动止推轴盖止推面小圆角测量工具，其特征在于：还

包括角度传感器，所述角度传感器对应分布在所述转动电机处；所述角度传感器与所述控

制电路连接。

3.根据权利要求1所述的一种全自动止推轴盖止推面小圆角测量工具，其特征在于：所

述连接杆与所述双向液压缸的伸缩杆连接处还设有压敏电阻，所述压敏电阻和所述双向液

压缸都与所述控制电路连接。

4.根据权利要求3所述的一种全自动止推轴盖止推面小圆角测量工具，其特征在于：还

包括弹簧压紧装置，所述弹簧压紧装置的两端分别与所述连接杆以及所述双向液压缸的伸

缩杆结合。

5.根据权利要求1所述的一种全自动止推轴盖止推面小圆角测量工具，其特征在于：所

述连接杆分设成上段和下段，两段间通过插槽螺栓组件进行连接固定。

6.根据权利要求1所述的一种全自动止推轴盖止推面小圆角测量工具，其特征在于：两

个所述挡光板外侧还各设有发光板，所述发光板的光线对齐所述挡光板与所述止推轴盖止

推面的小圆角接触面。
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一种全自动止推轴盖止推面小圆角测量工具

技术领域

[0001] 本发明涉及发动机检具技术领域，具体涉及一种全自动止推轴盖止推面小圆角测

量工具。

背景技术

[0002] 发动机零部件在机加工过程中一般要执行三检制确保尺寸符合图纸要求，而目前

在判断止推轴盖R0.5mm小圆角是否符合工艺要求上，还未出现较好的检测装置，主要依靠

目测，这就会容易造成测量有误差，很可能会造成R角偏大导致批量加工不合格，而R角偏大

会造成止推片与圆角干涉，造成相关部件转不动或转动不顺畅，经常需拆机重新返工止推

面圆角，对装配线节拍造成影响。并且返工止推面圆角还需要再次对缺陷区域进行查找再

加工，操作十分繁琐。

[0003] 以上背景技术内容的公开仅用于辅助理解本发明的构思及技术方案，其并不必然

属于本专利申请的现有技术，在没有明确的证据表明上述内容在本专利申请的申请日已经

公开的情况下，上述背景技术不应当用于评价本申请的新颖性和创造性。

发明内容

[0004] 本发明针对上述技术问题提供一种能够实现对止推轴盖止推面小圆角进行自动

检测、检测准确、效率高的测量工具。

[0005] 为实现上述目的，本发明采用如下技术方案：

[0006] 一种全自动止推轴盖止推面小圆角测量工具，包括止推轴盖固定底座、检具支座、

转动电机、双向液压缸、测头、控制电路和液晶显示模块；所述止推轴盖固定底座对应分布

在所述检具支座正下方；所述转动电机固定在所述检具支座上；所述双向液压缸的缸体结

合在所述转动电机的输出轴下端，所述双向液压缸的伸缩杆对应止推轴盖止推面的小圆角

倾斜分布；所述测头包括连接杆和圆角测头，所述连接杆上端连接在所述双向液压缸的伸

缩杆末端，下端连接所述圆角测头；所述圆角测头的下部两侧各分布有与所述止推轴盖止

推面的小圆角相匹配的挡光板，两个所述挡光板之间为一光感空槽，所述光感空槽内分布

有光感元件；所述控制电路连接所述光感元件和所述液晶显示模块。

[0007] 进一步的，还包括角度传感器，所述角度传感器对应分布在所述转动电机处；所述

角度传感器与所述控制电路连接。

[0008] 进一步的，所述连接杆与所述双向液压缸的伸缩杆连接处还设有压敏电阻，所述

压敏电阻和所述双向液压缸都与所述控制电路连接。

[0009] 进一步的，还包括弹簧压紧装置，所述弹簧压紧装置的两端分别与所述连接杆以

及所述双向液压缸的伸缩杆结合，所述弹簧压紧装置的弹簧作用力方向与所述连接杆转动

的切向方向相同。

[0010] 进一步的，所述连接杆分设成上段和下段，两段间通过插槽螺栓组件进行连接固

定。
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[0011] 进一步的，两个所述挡光板外侧还各设有发光板，所述发光板的光线对齐所述挡

光板与所述止推轴盖止推面的小圆角接触面。

[0012] 本发明与现有技术相比的有益效果：本发明能够实现对止推轴盖止推面小圆角的

自动检测，通过发光板发射强光，挡光板对应贴合止推面的小圆角，圆角测头在转动电机驱

动下沿小圆角转动一圈，一旦所述小圆角哪一处不合格即会出现漏光，进而就会被光感元

件监测到，并通过液晶显示模块显示，超过一定量的漏光度就会定为不合格；而对应的所述

液晶显示模块还通过控制器对应显示角度传感器的角度信号，进而后期能够针对不合格区

域进行快速回查，快速定位。本发明的挡光板和发光板设有前后两组，能够比对一定时间差

内前后两个光感数值，进而滤除机器运行本身造成误差，实现检测的准确性。同时，设有的

压敏电阻，能够确保双向液压缸对测头压力的恒定，通过根据压敏电阻的压力信号，及时反

馈控制电路并进而调节双向液压缸的伸缩，确保检测效果。通过设有插槽螺栓组件，能够实

现圆角测头的更换，使用效果好，工作效率高。

附图说明

[0013] 图1是本发明的装配结构示意图；

[0014] 图2是本发明的圆角测头处的结构示意图；

[0015] 图3是本发明的连接杆的连接点的结构示意图；

[0016] 图4是待检测的止推轴盖止推面小圆角的剖切图；

[0017] 图5是本发明的液晶显示屏视图。

具体实施方式

[0018] 如图1～3所示，一种全自动止推轴盖止推面小圆角测量工具，包括止推轴盖固定

底座12、检具支座9、转动电机8、双向液压缸7、测头、控制电路和液晶显示模块；所述止推轴

盖固定底座12对应分布在所述检具支座9正下方，用于对应固定及粗定位待测止推轴盖；所

述转动电机8固定在所述检具支座9上，所述转动电机8处还对应设有角度传感器，所述角度

传感器用于监控所述转动电机8转动轴转动的角度；所述角度传感器与所述控制电路连接，

并将转动的角度显示到液晶显示模块；所述检具支座9顶部设有上紧螺钉11，用于吊挂固

定，其一侧面上还设有操控面板10，所述操控面板10上分布有所述液晶显示模块以及操控

按钮；所述双向液压缸7的缸体结合在所述转动电机8的输出轴下端，跟随所述转动电机8的

输出轴转动，同时，所述双向液压缸7的伸缩杆6对应止推轴盖止推面的小圆角倾斜分布，本

实施例中的所述双向液压缸7能实现微行程调控；所述测头包括连接杆2和圆角测头1。所述

连接杆2设成上段和下段，两段间通过插槽螺栓组件3进行连接固定，其上段的上端连接在

所述伸缩杆6末端，其下段的下端连接所述圆角测头1，采用该结构，能够在需要时对圆角测

头进行更换。所述圆角测头1的下部两侧各分布有与所述止推轴盖止推面的小圆角相匹配

的挡光板1-31和挡光板1-32，两个所述挡光板之间为一光感空槽1-1，所述光感空槽1-1内

分布有光感元件1-2；所述控制电路连接所述光感元件1-2和所述液晶显示模块。为实现对

圆角测头1与止推面的小圆角贴合度的及时控制，所述连接杆2与所述伸缩杆6连接处还设

有压敏电阻5，所述压敏电阻5与所述控制电路连接，设有的所述压敏电阻5能够及时监控伸

缩杆6对圆角测头1和止推面的小圆角之间的压力，进而通过控制电路而控制所述双向液压

说　明　书 2/3 页

4

CN 109269446 A

4



缸7的伸缩杆6的伸缩，确保压力值在一定范围内，重点是不低于一定范围值。为更好发挥压

敏电阻5的作用，本实施例还设有弹簧压紧装置4，所述弹簧压紧装置4由一块“7”字形压紧

板以及一弹簧4-1组成，所述压紧板一端与所述伸缩杆6结合，所述弹簧4-1夹在所述压紧板

与所述连接杆2之间；该弹簧压紧装置4的主要作用是为了防止在检测过程中压敏电阻5连

接处弯折，而影响压敏电阻值，因此，所述弹簧压紧装置4的弹簧作用力方向与所述连接杆2

转动时的切向方向相同。为提高光感元件1-2的灵敏度，本实施例在两个所述挡光板外侧还

各设有发光板1-51和发光板1-52，所述发光板的光线对齐所述挡光板与所述止推轴盖止推

面的小圆角接触面。

[0019] 本发明在使用时，先将待测止推轴盖粗定位于止推轴盖固定底座上，然后启动双

向液压缸伸出伸缩杆，伸缩杆伸出长度由压敏电阻进行控制，达到一定压力值，反馈给控制

电路，进而控制伸缩杆停止伸展，此时，圆角测头的挡光板1-3刚好与止推面的小圆角13-1

紧密贴合，同时，圆角测头的底面1-4与止推面外圆面13-2贴近；圆角测头的发光板打开，转

动电机转动，并带动圆角测头沿小圆角13-1转动一圈(小圆角13-1在止推轴盖上分布一圈)

(如图2和图4所示)，缓慢转动过程中光感元件及时感应光亮强度，小圆角13-1某一处不合

格，前面的挡光板1-31先漏光并被检测到，进而待后面的挡光板1-32再次经过该区域时也

会再次被监测到相关信号，而控制电路会同步记录转动的及时角度值、及时光度值并保存

及在液晶显示模块上显示且供返回查询；在转动过程如果因为定位误差需要将伸缩杆伸

缩，控制电路会根据压敏电阻值的变化进行控制伸缩杆伸缩，确保挡光板1-3与止推面的小

圆角13-1时刻紧密贴合，因此，为提高准确度，本实施例的转动电机提供的转动速度是缓慢

转动，以缓冲伸缩杆一定的反应时间。在进行查验时，通过控制面板进行查看(如图5所示)

数值1是全是连续变动值，数值2中的角度值是以数值1为基准加转动0.2角度后的数值(此

时挡光板行程刚好是挡光板1-31和挡光板1-32之间距离)，该数值2主要是用于比对在小圆

角13-1同一个位置时前挡光板1-31的漏光值与后挡光板1-32的漏光值，如果两个值是基本

相近的，则判断为该处不合格，如果这两个值不相近(即一个数值合格一个不合格)有可能

是检测设备误差造成，需要通过后面直接调至对应角度重新测定进行判断。因此，本发明能

够有效滤除设备误差、准确率高，同时，针对不合格区域能够进行快速定位查找，进而做好

标记，以备返工，使用简便、效率高。
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