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(57) Abstract: The invention relates to an aircraft (1) and to a method for controlling the aircraft (1), wherein: the aircraft (1) comprises
a wing assembly (2); the wing assembly (2) is designed such that the wing assembly (2) generates lift (4) of the aircraft (1) when an
airflow flows in a first direction (3); and the aircraft (1) comprises a flow-generating device (5) for generating an airflow to flow against
the wing assembly (2) in the first direction (3); the aircraft (1) comprises a supply airflow guiding channel (6) and a recycled airflow
guiding channel (7); in order to generate the airflow in the first direction (3) over the wing assembly (2), the flow-generating device
(5) introduces the airflow into the supply airflow guiding channel (6); the supply airflow guiding channel (6) is designed to supply the
airflow generated by the flow-generating device (5) to the wing apparatus (2); and the recycled airflow guiding channel (7) is designed
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Verdffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)
to supply the airflow which has flowed over the wing assembly (2) to the flow-generating device (5).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Fluggerit (1) und ein Verfahren zu Steuerung des Fluggerits (1), wobei das Flug-
gerit (1) eine Tragflichenanordnung (2) umfasst, wobei die Tragflachenanordnung (2) derart ausgestaltet ist, dass die Tragfldchena-
nordnung (2) bei einer Anstrémung mit einem Luftstrom entlang einer ersten Richtung (3) einen Auftrieb (4) des Fluggerits (1) er-
zeugt, und wobei das Fluggerit (1) eine Stromungserzeugungsvorrichtung (5) zur Erzeugung eines Luftstroms zur Anstromung der
Tragflachenanordnung (2) entlang der ersten Richtung (3) umfasst, wobei das Fluggerit (1) einen Zufuhrluftstromleitkanal (6) und
einen Recycleluftstromleitkanal (7) umfasst, wobei die Stromungserzeugungsvorrichtung (5) zur Erzeugung des Luftstroms entlang
der ersten Richtung (3) tiber die Tragflichenanordnung (2) den Luftstrom in den Zufuhrluftstromleitkanal (6) einbringt, wobei der
Zufuhrluftstromleitkanal (6) derart ausgestaltet ist, den von der Stromungserzeugungsvorrichtung (5) erzeugten Luftstrom der Tragfli-
chenanordnung (2) zuzufithren, und wobei der Recycleluftstromleitkanal (7) derart ausgestaltet ist, den iiber die Tragflichenanordnung
(2) gestromten Luftstrom, der Stromungserzeugungsvorrichtung (5) zuzufithren.
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Fluggerdt und Verfahren zum Betrieb des Fluggerits

Die Erfindung betrifft ein Fluggerat und ein Verfahren gemaf den Oberbegriffen der

unabhangigen Patentanspriche.

Aus dem Stand der Technik sind unterschiedliche Fluggeréte und Verfahren zur

Steuerung der Fluggerate bekannt.

Beispielsweise sind Fluggerate, sogenannte Drehfllgler, bekannt, bei denen die
Auftriebsgewinnung durch die Anstrémung der Rotorbldtter, im Rahmen siner
Rotationsbewegung, durch eine weitgehend unterbrechungsfreie Strdmung erfoigt.
Um troiz der relativ geringen Flache der Rotorblatter, in Relation zur Fldche bei einem
Tragfiachenflugzeug, gentgend Aufirieb zu generieren, sind bei DrehflGglern

entsprechend hohe Rotor-Drehzahien erforderlich. Diese hohen Rotor-Drehzahlen
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bringen, wiader in Relation zum sogenannten Tragflachenfiugzeuy, héhere
Stromungswiderstande mit sich, was sich in einem erhdhien Antriebs-Energiebedarf der
Rotorbidtter niederschiagt. Die Strdmungsgeschwindigkeit und damit einhergehend die
Stromungswiderstande erhdhen sich umso gréfter der Abstand am Rotorblait vom
Rotorkopf ist. Bedingt durch die Eigenart der Konstruktion eines Drehfiliglers, ist die
Erzeugung eines ausreichendern Ausgleichsdrehmoments, zum Beispiel durch einen
Heckrotor, notwendig und/oder unabdingbar. Nachteilig an Drehfliglerin ist, dass
aufgrund der hohen technischen Anforderungen an Anirieb, Gelriebe, Rotorkopf,
Rotorblatter, die Konstruktion und der Bau eines Drehfliglers, in Relation zu anderen
Fluggeraten, ingsbasondere zu einem Tragflacheanflugzeug, sehr komplex und

kostenintensiv ist.

Aus dem Stand der Technik sind auch sogenannie Tragfidchenflugzeuge bekannt, bei
welchen die Aufiriebsgewinnung durch die unterbrechungsfreie Anstromung der
Tragfiache im Rahmen der Beschleunigung des Fluggerats durch den Schub eines oder
mehrere Propeller/s oder Strahl-Turbine/n erfolgt. Durch die, in Relation zur Flache der
Rotorblatter bei einem Drehfligler, weasentlich gréflere Tragflache bei einem
Tragfidchenflugzeug und die konstant niedrigere Anstrémgeschwindigkeit Gber die
gesamte Tragflache, kommt es zu niedrigeren Stromungswiderstandean und somit zu
ginem weasentlich niedrigeren Aniriebsenergiebedarf - unter der Annahme von gleichem
Gewicht von Drehfligler und Tragflachenflugzeug. Aufgrund des Wegfalls vieler
technischer Anforderungen, wie leistungsstarker Antrieb, leistungsstarkes Getriebe,
Rotorkopf, Rotorbldtter und der Erzeugung eines Ausgleichsdrehmoments, sind die
Konstruktion und der Bau eines Tragflachenfliugzeugs, in Relation zu anderen
Fluggeraten, insbesondere zu einem Drehfligler, technisch dberschaubarer und
wesentlich kostengUnstiger. Nachteilig an Tragflachenflugzeugen ist aber, dass diese
im Normalfail zum Starten und Landen zumindest kurze Rollibahnen bendtigen.
Ausgenommen hiervon sind sogenannte Kipprotorflugzeuge wie die Bell V-280 Valor,
bei welchen die vertikale Stellung der Rotoren zum senkrechten Starten und Landen
(VTOL) und die horizontale Stellung zum schnellen Horizontalflug verwendet wird. Eine
Mittelstellung der Rotoren zwischen horizontaler und vertikaler Ausrichiung dient der
Verklrzung des Rollweges bel erhdhtem Abfluggewicht. Wobel hierflr entsprechend

hohe Antriebsleistungen erforderlich sind.
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Weder Drehfligler noch Tragfi&chenflugzeuge kdnnen aufgrund ihrer Bauart Energie

zurtickgewinnen.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der Technik zu Uberwinden.
Insbesondere ist es Aufgabe der Erfindung ein Fluggerat und ein Verfahren zu schaffen,
welches die Vorteile von Drehfligiern und Tragfliachenflugzeugen vereint. Der Erfindung
Hegt somit unter anderem die Aufgabe zugrunde, ein Fluggerat zu schaffen, welches ein
energiceffizientes, senkrechies Starten, senkrechies Landen, Schweben und ein

energieeffizientes Fortbeweagen in der Luft ermdglicht.

Die erfindungsgemalie Aufgabe wird insbesondere durch die Merkmale der

unabhéngigen Patentanspriche gelost.

Die Erfindung betrifft insbesondere ein Fluggerat, wobel das Fluggerat mindestens eine

Tragfidchenanordnung umfasst.

Bevorzugt ist die mindestens eine Tragflachenanordnung derart ausgestaltet ist, dass
die mindestens eine Tragflachenanordnung bei einer Anstromung mit einem Luftstrom,
insbesondere entlang einer ersten Richtung, bevorzugt des Luftstroms, einen Auftrieb
und/oder Abtrieb des Fluggerats erzeugt, sodass das Fluggerat gegebenenfalls in der
Luft haltbar ist, das Fluggerat gegebenenfalls vom Boden abhebt, das Fluggerat
gegebenenfalls auf dem Boden landet und/oder um das Fluggerat gegebenenfalls in der

Luft zu halten.

Bevorzugt umfasst das Fluggerat mindestens eine Stromungserzeugungsvorrichtung
zur Erzeugung eines, insbesondere, bevorzugt im Wesentlichen, laminaren, Luftsiroms
zur Anstromung der mindestens einen Tragflachenanordnung entlang der ersten
Richtung, bevorzugt mindestens eine Schneckenwellenturbine, mindestaens eine

archimeadische Turbine oder mindestens eine Axialblattturbinenvorrichtung.

Gegebenenfalls ist vorgesehan, dass die mindastens sine

Stromungserzeugungsvorrichtung mindestens eine Schneckenwellenturbine,
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mindestens eine archimedische Turbine und/oder mindeastens gine
Axialblattturbinenvorrichtung umfasst. Gegebenenfalis ist vorgesehen, dass die
mindastens eine Stromungserzeugungsvorrichiung aus mindestens einer
Schneckenwellenturbine, aus mindestens einer archimedischen Turbine und/oder aus

mindestens einer Axialblattturbinenvorrichtung gebildet st

Bevorzugt umfasst das Fluggerat mindestens einen, insbesondere nach aulen
und/oder in die Umgebung geschiossenen, Zufuhriuftstromleitkanal und mindestens
einen, insbesondere nach aullen und/oder in die Umgebung geschiossenen,

Recyclelufistromieitkanal.

Bevorzugt bringt die mindestens eine Stromungserzeugungsvorrichtung zur Erzeugung
des Luftstroms, insbesondere entlang der ersten Richtung, Uber die mindestens eine
Tragfidchenanordnung den Luftstrom, insbhesondere ausschiiefilich, in den mindestens

einen Zufuhriuftstromleitkanal ein.

Gegebenenfalls kann vorgesehen sein, dass die mindestens eine
Stromungserzeugungsvorrichiung zur Erzeugung des, insbesondere laminaren,
Luftstroms entlang der ersten Richtung Gber die mindastens eine
Tragfiachenanordnung eingerichtet und/oder ausgebildet ist. Insbesondere kann die
mindastens eine Stromungserzeugungsvorrichtung dazu eingerichtet sein die Luft zu
verdichten und/oder zu beschleunigen, sodass ein, insbesondere laminarer, Lufisirom

erzeugt wird.

Bevorzugt ist der mindestens eine Zufuhriufistromieitkanal derart ausgestaltet und/oder
am Filuggerat angeordnet, den von der mindestens einen
Stromungserzeugungsvorrichiung erzeugten und/oder eingebrachten Luftstrom,
insbesondere ausschliellich, der mindeastens einen Tragfldchenanordnung zuzuflhren,
sodass gegebenenfalls der erzeugte und/oder singebrachte Luftstrom entlang der

ersten Richtung Uber die mindestens eine Tragflachenanordnung stromt.

Bevorzugt ist der mindastens eine Recycleluftstromleitkanal derart ausgestaltet

und/oder am Fluggerat angeordnet, den Uber die mindestens eine
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Tragfiachenanordnung gestrémien Lufistrom, zumindest zum Teil der mindestens einen

Stromungserzeugungsvorrichtung zuzufGhren.

Insbesondere ist vorgesehen, dass die Tragfidchenanordnung dazu eingerichtet
undfoder ausgestaltet ist, bei einer Anstromung mit einem Luftstrom entlang einer
ersten Richtung einen, insbesondere dynamischen, Aufirieb des Fluggerats zu

erzeugen.

Gegebenenfalls ist die Tragflachenanordnung dazu eingerichiet und/oder ausgestalist,
einen Aufirieb, insbesondere eine Auftriebskraft, senkrecht zur Anstrémrichtung des

Luftstroms, insbesondere senkrecht zur ersten Richtung des Lufistroms, zu erzeugen.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass durch eine Veranderung der Drehzahl der
Stromungserzeugungsvorrichtung, ein Abheben, ein Landen, ein Schweben und/oder
eine Veranderung der Flughthe des Fluggerats erfolgt. Insbesondere ist der Auftrieb
Uber die Steuerung und/oder Regeiung der Drehzahl der

Stromungserzeugungsvorrichiung eingestellt und/oder steuerbar,

Gegebenenfalls kann vorgesshen sein, dass die Strémungserzeugungsvorrichtung,
insbesondere ausschiieldlich, Luft, insbhesondere zumindest zum Teil den Gber die
Tragfidchenanordnung gestromten Luftstrom, Uber den Recycleluftstromleitkanal

ansaugt.

Gegsbenenfalls kann vorgesehen sein, dass die Strémungserzeugungsvorrichtung,
insbesondere ausschlielllich, Luft, insbesondere zumindest zum Teil den von der
Stromungserzeugungsvorrichtung bereits erzeugten Luftstrom, welcher Uber die

Tragfidchenanordnung gestrémt ist, Gber den Recycleluftstromieitkanal ansaugt.

Insbesondere wird die, insbesondere ausschiieftlich, Gber den Recycleluftstromleitkanal
angesaugte Luft von der Strémungserzeugungsvorrichiung verdichiet und/oder
beschieunigt und die verdichtete und/oder beschleunigte Luft, insbesondere
ausschiiefdlich, Gher den Zufuhriuftstromieitkanal der Tragflachenanordnung zugefihrt,

sodass gegebenenfalls der erzeugte und/oder eingebrachte Lufistrom entiang der
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arsten Richtung Gber die Tragflachenanordnung strdmt. Gegebenenfalls kann der Uber
die Tragflachenanordnung gestrdmie Luftstrom zumindest zum Teil von dem
Recycleluftstromieitkanal der Stromungserzeugungsvorrichtung und insbesondere dem

Zufuhriuftstromieitkanal und der Tragfidchenanordnung zugeflhrt werden.

Dadurch dass gegebenenfalls der Uber die Tragflachenanordnung gestromte Lufistrom,
der zumindest zum Teil der Stromungserzeugungsvorrichtung zugefihrt ist, kann
Energie, insbesondere Energie zum Betrieb der Stromungserzeugungsvorrichtung,

eingespart werden.

Mit anderen Worien ist es gegebenenfalls moglich Energie einzusparen, indem der den
Auftrieb des Fluggerats generigrenden Luftstroms, insbesondere die Luft, zumindest
zum Teil im Kreis gefUhrt wird. insbesondere wird Luft von der
Stromungserzeugungsvorrichiung Gber den Recyclelufistromisitkanal angesaugt,
anschiieliend verdichtet und/oder beschieunigt und an den Zufuhriuftstromleitkanal
abgegeben. Das heifdt, dass gegebenenfalis der von der
Stromungserzeugungsvorrichtung an den Zufuhrluftstromleitkanal abgegebene
Luftstrom, nachdem der Luftstrom Gber die Tragflachenanordnung gestrémt ist, Gber
den Recycleluftstromieitkanal der Stromungserzeugungsvorrichiung zur erneutan

Beschleunigung und/oder Verdichtung zugefihrt ist.

Gegebenenfalls kann Energie durch die zumindest eilweise Regenerierung der
Energie, insbesondere der Aniriebsenergie, durch Zrkulation des Auflriebs

generierenden Luftstroms eingespart werden.

Insbesondere kann durch die Kreisfihrung, insbesondere kreisfdrmige Bewegung, des
Luftstroms Energie, insbesondere Antriebsenergie, eingespart werden, da der
Stromungserzeugungsvorrichtung zufliefende Lufistrom bereits Uber eine bestimme

Rest-Geschwindigkeit verfugt.

Insbesondere ist vorgesehen, dass die Stromungserzeugungsvorrichtung zwischen,
nshesondere mittig in, dem Zufuhriuftstromieitkanal und dem Recycleluftstromisitkanal

angeordnet ist. Gegebenenfalls ist die Stromungserzeugungsvorrichiung in einem
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Luftstrom-Leitsystem angeordnet, weiches den Zufuhriuftstromieitkanal und den
Recycleluftstromieitkanal umfasst. Insbesondere ist die
Stromungserzeugungsvorrichtung mit dem Zufuhriuftstromieitkanal und dem
Recyclelufistromieitkanal, insbesondere luftdicht, verbunden, sodass Luft von der
Stromungserzeugungsvorrichiung, insbesondere ausschiiefilich, Gber den
Zufuhriuftstromleitkanal abgefihrt ist und Luft zu der Strdmungserzeugungsvorrichtung,
insbesondere ausschlielllich, Gber den Recycleluftstromlieitkanal zugeflhrt ist.
Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Luftstrom-Leiisystem, insbesondere
ausschlieRlich, zwei Offnungen aufweist und/oder, insbesondere im Wesentlichen,

geschiossen ausgebildet sind.

Gegebenenfalls ist vorgasehen, dass der Recycleluftstromisitkanal, insbesondere
ausschiielich, eine Offnung aufweist, wobei die Offnung derart ausgestaltet und/oder
am Fiuggerat angeordnet ist, die Gbher die Tragfléchenanordnung gestrémte Luft,

zumindest teilweise der Strémungserzeugungsvorrichiung zuzufthren.

Gegebenenfalis ist vorgesehen, dass der Zufuhriuftstromieitkanal, insbesondere
ausschiiellich, eine Offnung aufweist, wobei die Offnung derart ausgestaltet und/oder
am Fluggerat angeordnet ist, die von der Strdmungserzeugungsvorrichiung verdichtet
und/oder beschieunigte Luft der Tragflidchenanordnung zuzufGhren. Insbesondere
umfasst die von der Strdmungserzeugungsvorrichtung verdichtete und/oder
beschieunigte Luft, insbesondere der verdichtete und/oder beschleunigte Lufistrom,

zumindast zum Teil Luft, welche bereits ber die Tragflachenanordnung gestromt ist.

im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann unter Zufuhriufistromlieitkanal eine
Zufuhriuftstromieitvorrichtung und/oder unter Recyclelufistromieitkanal eine

Recycleluftstromieitvorrichtung verstanden werden.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass rotierende Teile, insbesondere die rotierenden
Teile der Stromungserzeugungsvorrichiung, abgeschirmi, insbesondere ummantelt,
verbaut sind, wodurch gegebenenfalis das Verletzungsrisiko und das Risiko der

Beschadigung des Antriebs des Fluggerats stark reduziert ist.
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Das Fluggerat ist insbesondere modular aufgebaut, sodass die
Stromungserzeugungsvorrichtung und/oder die Tragfldchenanordnung einfach

austauschbar ist oder sind.

im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann unter Auftrieb eine enigegen der
Schwerkraft gerichtete Kraft verstanden werden. Im Rahmen der vorliegenden
Erfindung kann unter Abtrieb eine in Richtung der Schwerkraft gerichiete Kraft

verstanden werden.

Insbesondere kann das Fluggerat einen Frontbereich und einen dem Frontbereich
gegenuberliegenden Heckbereich aufweisen. Gegebenenfails bewegt sich das

Fluggerat bei einer Vorwéartsbewegung in Richtung des Frontbereichs.

Gegebenenfalls ist das Fluggerdt zum, insbesondere gegentiber herkémmlichen
Drehfiiglern undfoder Tragfliachenflugzeugen, energieeffizienten, senkrechten Starten,
senkrechten Landen, Schwebe und/oder Fortbewegen in der Luft, insbesondere

Horizontalflug, eingerichtet.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann die Stromungserzeugungsvorrichtung
mindestens eine Stromungserzeugungsvorrichiung, insbesondere zwei, drei, vier, finf,
sechs, sieben, acht, neun oder zehn Strémungserzeugungsvorrichtungen umfassen
oder aus mindestens einer Strdmungserzeugungsvorrichtung, insbesondere zwei, drei,
vier, funf, sechs, sieben, achi, neun oder zehn Strémungserzeugungsvorrichtungen

gebildet sein.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann die Tragflachenanordnung mindestens
eine Tragflachenanordnung, insbesondere zwei, drei, vier, funf, sechs, sieben, acht,
neun oder zehn Tragflachenanordnungen umfassen oder aus mindestens einer

Tragfidchenanordnung, insbesondere zwel, drei, vier, funf, sechs, sieben, acht, neun

oder zehn Tragfidchenanordnungen gebildet sein.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann der Zufuhriuftstromieitkanal mindestens

ginen Zufuhriuftstromieiikanal, insbesondere zwei, drei, vier, funf, sechs, sieben, acht,
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neun oder zehn Zufuhriuftstromieitkanale umfassen oder aus mindestens einam
Zufuhriuftstromieitkanal, insbesondere zwei, drei, vier, funf, sechs, sieben, acht, neun

oder zehn Zufuhriuftstromleitkanalen gebildet sein.

im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann der Recyclelufistromleitkanal mindestens
ginen Recycleluftstromieitkanal, insbesondere zwel, drei, vier, funf, sechs, sieben, acht,
neun oder zehn Recycleluftstromleitkanale umfassen oder aus mindestens einem

Recyclelufistromieitkanal, insbesondere zwei, drei, vier, funf, sechs, sigben, acht, neun

oder zehn Recycleluftstromieitkandlen gebildet sein.

im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann unter Fluggerat eine Flugvorrichtung, wie
insbesondere ein Flugzeug undf/oder eine Drohne, oder eine schweabende

Arbeitsplattform und/oder Transportplatiform, verstanden werden.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Zufuhriuftstromieitkanal vor der

Tragfidchenanordnung mindet.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Zufuhriufistromieitkanal, insbesondere in
Richtung der ersten Richtung, vor der Tragflachenanordnung eine Luftabgabedfinung
aufweist, sodass gegebenenfalls der von der mindestens einen
Stromungserzeugungsvorrichtung erzeugte und/oder eingebrachte Luftstrom,
insbesondere ausschlielilich, der Tragfidchenanordnung zugeflhrt ist und der erzeugte
und/oder eingebrachie Lufistrom gegebenenfalls entlang der ersten Richiung Gber die

Tragfidchenanordnung stromt.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann die erste Richtung des Luftstroms vom
Frontbereich zum Heckbereich, insbesondere von der Luftabgabedffnung bis zur

Luftaufnahmedfinung, verlaufen.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Luftabgabedffnung als

Luftverteliungsvorrichtung, insbesondere als DUsenvorrichiung, ausgebildet ist.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Luftverteilungsvorrichiung, insbesondere die
Dusenvorrichtung, zur Laminarisierung, zur Vergleichmaliigung und/oder zur
Gleichrichtung des von der mindeastens einen Strdmungserzeugungsvorrichiung
erzeugten undfoder eingebrachten Luftstroms eingerichtet und/oder ausgebildet ist,
sodass gegebenenfalls der von der mindestens sinen Stromungserzeugungsvorrichtung
erzeugte und/oder eingebrachte Lufistrom die Tragfidchenanordnung in die erste
Richtung Gber die, insbesondere gesamte, Langserstreckung der

Tragfidchenanordnung gleichmahig, laminar und/oder gleichgerichiet anstrémt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Luftverteilungsvorrichiung, insbesondere die
Disenvorrichtung, als Stromungsgleichrichter ausgebiidet ist und/oder zur

Gleichrichiung des Luftstroms eingerichtet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Luftverteilungsvorrichiung, insbesondere die
Disenvorrichtung, zur Erzeugung eings, insbesondere im Wesentlichen, laminaren
und/oder, insbesondere im Wesentlichen, gleichmaliigen und/oder, insbesondere im

Wesentlichen, gleichgerichteten Lufistroms eingerichtet und/oder ausgebildet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Luftverteilungsvorrichiung, insbesondere die
Dusenvorrichtung, zur Erzeugung einer, insbesondere im Wesentlichen, laminaren
Stromung eingerichtet und/oder ausgebildet ist, sodass der gegebenenfalis von der
mindestens einen Stromungserzeugungsvorrichtung erzeugte und/oder eingebrachten
Luftstrom die Tragflachenanordnung in die erste Richiung Gber die, insbesondere
gesamte, Ansirémrichtung und/oder die, insbesondere gesamte, Langsersireckung der

Tragfidchenanordnung gleichmabig, laminar und/oder gleichgerichtet anstrémt.

Iim Rahmen der vorliegenden Erfindung kann unter Vergleichmalligung,
Laminarisierung undf/oder Gleichrichtung, die Erzeugung eines, insbesondere,
bevorzugt im Wesentlichen, gleichmalligen, laminaren und/oder gleichgerichieten

Lufistroms verstanden werden.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Zufuhriufistromieitkanal, insbesondere die

Luftverteilungsvorrichtung, bevorzugt die Disenvorrichtung, derart ausgebildet undfoder
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am Fluggerat angeordnet ist, dass der von der mindestens einen
Stromungserzeugungsvorrichtung erzeugte und/oder eingebrachte Luftstrom aus dem
Zutuhriufistromieitkanal, insbesondere der Luftverteilungsvorrichiung, bevorzugt der
Disenvorrichtung, entlang der ersten Richtung Gber die Tragfi&chenanordnung,
inshesondere, bevorzugt im Wesentlichen, gleichmafig, laminar und/oder
gleichgerichtet, geleitet undfoder geflhrt ist, scdass der Lufistrom gegebeneanfalis Uber
den Zufuhriuftstromieitkanal, insbesondere die Luftverteilungsvorrichiung, bevorzugt die
Disenvorrichtung, besonders bevorzugt im Wesentlichen, gleichmalig, laminar

undfoder gleichgerichtet, auf die Tragflachenanordnung stromt.

Gegsbenenfalls ist vorgesehen, dass der Recyclelufistromleitkanal, insbesondere in
Richtung der ersten Richtung, hinter der Tragflachenanordnung eine
Luftaufnahmedffnung aufweist, sodass gegebenenfalls der Gber die
Tragfidchenanordnung gestrémite Lufistrom zumindest zum Teil der

Stromungserzeugungsvorrichtung zugefihrt ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Luftaufnahmedffnung als, insbesondere

trichterformige, Lufistromauffangvorrichtung ausgebildet ist.

Gegsbenenfalls ist vorgesehen, dass der Recyclelufistromleitkanal, insbesondere die
Luftstromauffangvorrichiung, derart ausgebildet und/oder am Fluggerat angeordnet ist,
dass der Uber die Tragfiachenanordnung gestromte Lufisirom zumindest zum Teil durch
den Recyclelufistromieitkanal, insbesondere die Luftstromauffangvorrichtung, zu der
Stromungserzeugungsvorrichtung geleitet und/oder geflhrt ist, sodass gegebenenfalls
der Stromungserzeugungsvarrichtung ein Luftstrom zugefihrt ist, welcher

gegebenenfalls eine Stromungsgeschwindigkeit aufweist.

Mit anderen Worlen ist gegebenenfalls vorgesehen, dass Luft von der
Stromungserzeugungsvorrichtung, insbesondere ausschiieRlich, durch die
Luftaufnahmedfinung des Recycleluftstromieitkanals angesaugt und von der
Strémungserzeugungsvorrichtung verdichtet und/oder beschieunigt wird. Die
verdichtete und/oder beschieunigte Luft kann, insbesondere ausschiieflich, Gber die

Luftabgabedfinung des Zufuhriufistromieitkanals der Tragfidchenanordnung/en
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zugefuhrt werden. insbesondere ist die Luftabgabedfinung vor der
Tragfiachenanordnung und die Luftaufnahmedffnung hinter der Tragfi&chenanordnung
angeordnet. Mit anderen Worten kann der von der Stromungserzeugungsvorrichtung
erzeugte Luftstrom, Uber den Zufuhriufistromleitkanal zur Luftabgabedffnung und Gber
die Luftabgabedffnung, in Richiung der ersten Richiung, Uber die
Tragfiachenanordnung strémen. Der Uber die Tragfidchenanordnung gestrémte
Luftstrom kann zumindest zum Teil von der Luftaufnahmedfinung dem
Recycleluftstromieitkanal und somit der Stromungserzeugungsvorrichtung zugeflhn

werden.

Gegsbenenfalls saugt die Strémungserzeugungsvorrichiung, inshesondere
ausschiieflich, Luft Uber den Recycleluftstromieitkanal, insbesondere dis
Luftaufnahmedifnung an, wodurch gegebenenfalls ein Unterdruck hinter der

Tragfidchenanordnung entsteht.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Zufuhriuftstromieitkanal und/oder der
Recyclelufistromieitkanal als, insbesondere geschiossenes, Rohr undfoder als,

inshesondere geschiossener, Kanal ausgebildet ist oder sind.

Gegsbenenfalls ist vorgesehen, dass der Zufuhriuftstromieitkanal und/oder der
Recyclelufistromieitkanal mindestens ein, insbesondere geschiossenes, Rohr undfoder

mindestens einen, insbesondere geschlossenen, Kanal umfasst.

Insbesondere ist vorgesehen, dass der Zufuhriufistromieitkanal und/oder der

Recyclelufistromieitkanal zylinderférmig ausgebildet ist oder sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Stromungserzeugungsvorrichtung im
Zutuhriuftstromleitkanal angeordnet ist, sodass der von der
Stromungserzeugungsvorrichtung erzeugte Lufistrom, insbesonderg ausschlieilich,
entiang des Zufuhriuftstromieitkanals strémt und insbesondere der

Tragfidchenanordnung zugefUhrt ist.
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Insbesondere ist vorgesshen, dass der von der Stromungserzeugungsvorrichtung
erzeugte Luftstrom, insbesondere ausschiielilich, Gber den Zufuhriuftstromieitkanal der

Tragfidchenanordnung zugeflihrt ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Strémungserzeugungsvorrichtung zwischen

dem Zufuhriuftstromieitkanal und dem Recyclelufistromisitkanal angeordnet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Zufuhriuftstromleitkanal derart ausgebildet ist,
dass der von der Stromungserzeugungsvorrichtung erzeugte Luftstrom durch den
Zufuhriuftstromieitkanal zu der Tragflachenanordnung geleitet und/oder gefihrt ist,
sodass der erzeugte Lufistrom entlang der ersten Richtung tGber die

Tragfidgchenanordnung stromt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Recyclelufistromieitkanal derart ausgebildet
ist, dass der Uber die Tragflachenanordnung gestrémte Luftstrom zumindest zum Teil
durch den Recycleluftstromieitkanal zu der Strdmungserzeugungsvorrichtung geleitet
und/oder geflhrt ist, scdass der Stromungserzeugungsvorrichtung der Uber die
Tragfidchenanordnung gestrémite Lufistrom zumindest zum Teil zugefUhrt ist und
gegebenenfalls der der Strémungserzeugungsvorrichtung zugefUhrie Lufistrom eine

Stromungsgeschwindigkeit aufweist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Zufuhriuftstromieitkanal und/oder der
Recyclelufistromieitkanal, insbesondere zur Erzeugung eines, insbesondere im
Wesentlichen, gleichmaliigen undfoder, insbesondere im Wesentlichen, laminaren,
und/oder, insbeasondere im Wesentlichen, gleichgerichteten Luftstroms mindestens zwei

Kanéale und/oder mindestens zwei Schéchie umfasst.

Gegsbenenfalls ist vorgesehen, dass der Zufuhriuftstromieitkanal und/oder der
Recycleluftstromieitkanal, insbesondere zur Vergleichmalligung, Laminarisierung
und/oder Gleichrichtung des durch den Zufuhriuftstromleitkanals undfoder durch den
Recyclelufisiromieitkanal strdmenden Luftstroms, mindestens zwei Kanéle und/oder

mindestens zwei Schachte umfasst.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Zufuhriufistromieitkanal mindestens zwei

Zufuhriuftstromleitkanalteilungsvorrichiungen umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die mindestens zwei
Zufuhriufistromieitkanalteilungsvorrichtungen derart im Zufuhriufistromieitkanal
angeordnet sind, dass der Zufuhriuftstromleitkanal in mindestens zwei Kanale,

insbesondere in mindestens zwei Zufuhriuftstromieitkanéle, geteilt ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass der Recycleluftstromieitkanal mindestens zwei

Recyclelufistromisitkanalteilungsvorrichtungen umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgaesehen, dass die mindestens zwsi
Recyclelufistromisitkanaltellungsvorrichtungen derart im Recycleiuftstromieitkanal
angeordnet sind, dass der Recycleluftsiromieitkanal in mindestens zwei Kanéale,

nsbesondere in mindestens zwei Recycleluftstromieitkanéle, geteilt ist.

Insbesondere sind die Kanale, die Schachie, die
Zufuhriuftstromieitkanalteilungsvorrichtungen und/oder die
Recyclelufistromisitkanalteilungsvorrichtungen zur Erzeugung eines, insbesondere im
Wesentlichen, gleichmaliigen Luftstroms und/oder Erzeugung eines, insbesondere im
Wesentlichen, laminaren Luftstroms und/oder Erzeugung eines, insbesonders im

Wesentlichen, gleichgerichteten Lufistroms eingerichtet.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Kanéle, die Schachte, die
Zutuhriuftstromieitkanalteilungsvorrichtungen und/cder die
Recycleluftstromieitkanaltellungsvorrichtungen als Strdmungsgleichrichter ausgebildet

ist oder sind und/oder zur Gleichrichtung des Luftstroms eingerichiet ist oder sind.

Insbesondere sind die Kanéle, Schachte, die
Zufuhriuftstromieitkanalteilungsvorrichtungen und/oder die
Recyclelufistromisitkanaltellungsvorrichtungen derart im Zufuhriuftstromleitkanal
und/oder derart im Recycleluftstromleitkanal angeordnet, dass der Lufistrom

vergieichmatigt und/oder ein, insbesondere im Wesentlichen, laminarer und/oder,
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nshesondere im Wesentlichen, gleichmafiger und/oder, insbasondere im

Wesentlichen, gleichgerichteter Lufisirom erzeugt ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Tragfiachenanordnung mindestens zwei
zueinander bewegbare, insbesondere gegentbereinander verdrehbare und/oder

verschwenkbare, Tragflachenvorrichtungen umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Tragfiachenanordnung aus mindestens zwel
zueinander bewegbaren, insbesondere gegenibereinander verdrehbaren und/oder

verschwenkbaren, Tragflachenvorrichtungen gebildet sind.

Gegebenenfalls ist vorgaesehen, dass die Tragflachenvorrichiungen unterschiedliche
Positionen zueginander einnehmen und/oder dass gegebenenfalls die
Tragfidchenvorrichiungen in einem unterschiedlichen Winkel, zu dem, insbesondere zu

der ersten Richtung, Uber die Tragflachenanordnung stromenden Lufistrom stehen.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass eine Tragflachenvorrichtung starr und die
andere Tragfiachenvorrichiung beweglich, verdrehbar und/oder verschwenkbar an dem

Fluggerat, insbesondere an der Tragflachenanordnung, angeordnet ist.

Insbesondere kann die Tragflachenanordnung, insbesondeare die

Tragfidchenvorrichiung, mindestens eine Tragflache umfassen.

Gegsbenenfalls ist vorgesehen, dass an der Tragfldchenanordnung, insbesondere an
mindestens einer Tragfidche der Tragflachenanordnung, mindestens eine

Klappenvorrichtung angeordnet ist.

Gegsbenenfalls ist vorgesehen, dass die Kiappenvorrichiung im Randbereich der
Tragfidchenanordnung, insbesondere im Randbereich der mindestens einen

Tragfidche, angeordnet ist.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass sich die Klappenvorrichtung in Langsrichtung der
Tragfiachenanordnung, insbesondere in Lé&ngsrichtung der mindestens einen

Tragfidche, erstreckt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Klappenvorrichtung bewegbar, insbesondere
drehbar undfoder schwenkbar, an der Tragflachenanordnung, insbesondere an
mindestens einer Tragflache der Tragflachenanordnung, angeordnet ist, sodass
gegebenenfalls die Klappenvorrichtung in einem unterschiedlichen Winkel, zu dem,
insbesondere zu der ersten Richiung, Uber die Tragildchenanordnung stromenden

Luftstrom steht.

Gegebenenfalls ist vorgasehen, dass die Klappenvorrichiung beweagbar, insbesondere
drehbar und/oder schwenkbar, gegenuber der Tragflachenanordnung, insbesondere der

Tragfiache, ist.

Gegebenenfalls ist eine Tragflachenvorrichtung und/oder eine Klappenvorrichtung
beabstandet von der Mitte der Tragfldchenanordnung an der Tragflachenanordnung
vorgesehen und/ocder angeordnet. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die eine
Tragfiachenvorrichtung und/oder eine Klappenvorrichiung, insbesondare ausschiieftlich,
in den Randbereichen der Tragfi&chenanordnung vorgesehen und/oder angeordnet

sind.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann unter dem Randbereich der
Tragfiachenanordnung ein Bereich verstanden werden, welcher in Langsrichtung der
Tragfidchenanordnung, insbesondere der mindestens einen Tragflache, beabstandet

von der Mitte und/oder im Bereich eines Tragfidchenendes angeordnet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass Gber die Tragflachenvorrichtung und/oder die
Klappenvorrichtung der, insbesondere lokale, Auftrieb, bevorzugt der Auftriebsbeiwert,
einstelibar ist. Insbesondere ist die Tragfidchenvorrichtung und/oder Klappenvorrichtung
dazu ausgebildet und/oder eingerichiet, die Flugrichtung des Fluggeréis zu steuern

und/oder zu regein.
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Die Klappenvorrichtung kann gegebenenfalls als Tragflachenklappe undioder

Landeklappe eines herkdmmiichen Tragflachenflugzeug ausgestaltet sein.

Durch die gegengleiche Anpassung des Aufiriebs kann das Fluggerat gegebenenfalls
im Fiug seitlich links und/oder seitlich rechis bewegt und/oder gekippt werden.
Gegsbenenfalls ist die Tragflachenvorrichiung und/oder Klappenvorrichtung zur
Steuerung und/oder Regelung des Fluggerats, wie ein Querruder eines herkdmmiichen

Tragfidchenflugzeuges, eingerichtet und/oder ausgebildet.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Einstellung der Traghiachenvorrichiungean

zueinander Gber eine Welle eingesielli, gesteuert und geregelt ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Tragfiachenvorrichtungen nebeneinander an

der Tragflachenanordnung angeordnet sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Tragfiachenanordnung mindestens zwei

Tragfidchen umfasst.

Insbesondere ist vorgesehean, dass die Tragfidchenanordnung mindestens zwel
Tragfiachenanordnungsbereiche umfasst, wobei die Tragflachenanordnungsbereiche

jeweils mindestens eine Tragflache umfassen.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Tragfidchenanordnung derart ausgestaltet
und/oder am Fluggerat angeordnet ist, dass der durch die Tragflachenanordnung
erzeugte Auftrieb, insbesondere entlang der ersten Richtung des Gber die

Tragfidchenanordnung stromenden Luftstroms, bevorzugt im Wesentlichen, gleich ist.

Gegsbenenfalls ist vorgesehen, dass die Tragflachenanordnung im Bereich der
Luftverteiiungsvaorrichtung weniger Tragfiachen aufweist undfoder umfasst, als im

Bereich der Luftstromauffangvorrichtung.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Tragfiachenanordnung entlang der ersten

Richtung mindestens zwei Tragfldchenanordnungsbereiche aufweist, wobel der erste
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Tragfiachenanordnungsbereich weniger Tragflachen umfasst als der zweite

Tragfiachenanordnungsbereich.

Da die Geschwindigkeit des Uber die Tragfiachenanordnung sirémenden Luftstroms
abnimmi, kann gegebenenfalls durch die unterschiedliche Ausgestaltung der
Tragfiachen der Tragflachenanordnung, der von der Tragfidchenanordnung erzeugte
Auftrieb, der durch den entlang der ersten Richtung stromende Luftstrom erzeugt ist,

insbesondere im Wesentlichen, gleich sein.

Insbesondere kann der erste Tragflachenanordnungsbereaich im Frontbereich des
Fluggerats vorgesehen sein und gegebenenfalls zwei Tragflachen umfassen.
Insbesondere kann der zweite Tragfidchenanordnungsbereich im Heckbereich des

Fluggeréis vorgesehen sein und gegebenenfalls drei Tragflachen umfassen.

Insbesondere kann der zweite Tragfiachenanordnungsbereich mehr Tragfiachen,
insbesondere mehr Quadratmeter an Tragflachen, umfassen als der erste
Tragfidchenanordnungsbereich, sodass insbesondere Uber die Tragfidchenanordnung,
inshesondere den jeweiligen Tragflachenanordnungsbereich, der im Wesentliche
gleiche Auftrieb, der durch den entlang der ersten Richtung strédmenden Lufistrom

erzeugt ist, erzielbar ist.

Gegebenenfalls ist der erste Tragflachenanordnungsbereich, insbesondere in die erste
Richtung, bevorzugt in Stromungsrichtung des Luftstroms Gber die

Tragfiachenanordnung, vor dem zweiten Tragflachenanordnungsbereich angeordnet.

Insbesondere kann der von dem ersten Tragfldchenanordnungsbereich erzeugte
Auftrieb, insbesondere im Wesentlichen, dem von dem zweiten

Tragfiachenanordnungsbereich erzeugten Aufirieb entsprechen.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Tragfiachenanordnung, insbesondere die
Tragfidchenvorrichiung, bevorzugt die Tragflachenanordnungsbereiche, mindestens
gine, insbesondere zwei, drei, vier, fUnf, sechs, sieben, acht, neun oder zehn,

Tragfiache/n umfasst.
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Gegsbenenfalls ist vorgesehen, dass die Tragfiachen der Tragfiachenanordnung

versetzt, zueinander, insbesondere Ubersinander, angeordnet sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die mindestens eine Tragflache oder die

Tragfiachen einen Winke! mit dem Luftstrom entlang der ersten Richtung einschliefllen.

Die hintereinander angebrachten Tragfidchen der Tragflachenanordnung kdnnen
ieweils mehrfach, versetzt Gbereinander angebrachi, und insbesondere wie bei einem

herkammilichen Mehrfachdecker angeordnet sein.

Die Tragfidchenanordnung, insbesondere die Tragfiachen, kdnnen gegebenantalls
einen, insbesondere positiven, Anstellwinkel zum Luftstrom haben, welcher
inshesondere entlang der ersten Richiung Gher die Tragflachenanordnung sirémt. Die
Tragfiachenanordnung, insbesondere die Tragfiachen, kénnen gegebenenfalls einen,
insbesondere positiven, Ansteliwinkel mit dem Luftstrom einschliellen, welcher

insbesondere entlang der ersten Richtung Gber die Tragflachenanordnung stromt.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Anstellwinkel, insbesonderea der erzeugte
Auftrieb, einzelner Tragflachen der Tragfliachenanordnung, insbesondere die
Tragfidchenvorrichtung und/oder die Klappenvorrichtung, anpassbar und/oder
einstelibar sind, um gegebenenfalls die, insbesondere horizontale, Ausrichiung

und/oder Flugrichtung des Fluggerats zu steuern und/oder einzustelien.

Gegebenenfalls ist vorgasehen, dass die Steuerung des Fluggerats durch die
Beesinflussung des Auftriebs erfolgt. Insbesondere kann vorgesehen sein den
Ansiellwinkel, insbesondere den Aufrieb, einzelner Teile der Tragflachenanordnung,
insbesondere einzelner Tragfidchen und/oder der Tragliachenvorrichtung, zu dndem

und/oder zu steuern.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Auftrieb einzelner Teile der
Tragfiachenanordnung, insbesondere einzelner Tragfliachen und/oder der

Tragfiachenvorrichtung, durch die Steuerung der Klappenvorrichtung, insbesondere
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ghnlich wie zu einem Tragfiachenflugzeug, insbasondere Uber eine

Steuerungsvorrichtung, gesteuert und/oder geregelt wird.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die mindesiens eine
Stromungserzeugungsvorrichiung als Schneckenwellenturbine, als archimedische

Turbine oder als Axialblattturbinenvorrichtung ausgestaliet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die mindesiens eine
Strémungserzeugungsvorrichiung eine Schneckenwelienturbine, eine archimedische

Turbine oder eine Axialblatiturbinenvorrichtung umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgasehen, dass die mindestens eine
Strémungserzeugungsvorrichiung gegeniber der Tragflachenanordnung, insbesondere
in Richtung ihrer Strémungserzeugungsvorrichtungswelle, bevorzugt in Richtung der
Stromungserzeugungsvorrichtungswelle der Stromungserzeugungsvorrichtung,
und/oder in Richtung der ersten Richiung und/oder in Richtung der Langsrichtung des
Zufuhriuftstromieitkanals undfoder des Recycleluftstromieitkanals, verschiebbar ist,

sodass gegebenenfalls der Schwerpunkt des Fluggeréts einstellbar ist.

Insbesondere kann die Stromungserzeugungsvorrichtung, bevorzugt horizontal,

gegenuber der Tragfldchenvorrchtung verschoben werden.

Gegebenenfalls kann durch die Verschiebung der Stromungserzeugungsvorrichtung
und/oder der Motorvorrichtung der Schwerpunkt des Fluggerats an die Beladung des

Fluggerats angepasst werden.

insbesondere kann die Stromungserzeugungsvorrichtungswelle als Turbinenwelle

ausgebildet sein.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die mindesiens eine
Stréomungserzeugungsvorrichtung derart ausgestaltet ist, einen, insbesondere im
Wesentlichen, konstanten, insbesonders im Wesentlichen, unterbrechungsfreien

und/oder, insbesondere im Wesentlichen, laminaren Luftstrom zu erzeugen.
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Gegsbenenfalls ist vorgesehen, dass die mindestens eine
Stromungserzeugungsvorrichiung, insbesondere die Turbine, bavorzugt die
archimedische Turbine oder die Schneckenwellenturbine, eine Steigung ihrer Welle zur
Stromungserzeugung, insbesondere ihrer Stromungserzeugungsvorrichtungswelle,

bevorzugt eine konstante Steigung, aufweist.

Durch den Einsatz einer archimedischen Turbine oder einer Schneckenwellenturbine
kann gegebenenfalis ein, insbesondere im Wesentlichen, konstanter,
unterbrechungsfreier und/oder laminarer Lufistrom erzeugt werden, welcher fir den
Auftrieb, insbesondere die Auftriebsgewinnung, an der Tragflachenanordnung

erforderlich ist.

Die Stromungserzeugungsvorrichtung, insbesondere die archimedische Turbine, die
Schneckenwellenturbine oder die Axialblattturbinenvorrichiung, sind mittig im oder
seitlich am Fluggerét, insbesondere seitlich an der Tragfiachenanordnung, im Luftstrom-
Leitsystem, insbesondere im Zufuhriuftstromieitkanal und im Recycleluftstromigitkanal,

verbaut.

Dadurch kann gegebenenfalls die vom Heckbereich zurGckstromenden Luft von der

Stromungserzeugungsvorrichtung angesaugt und wieder beschleunigt werden.

Die Stromungserzeugungsvorrichtung, insbesonderea die Schneckenwelle und/oder
Schneckenwellenturbine, der Strdmungserzeugungsvorrichtung, verfugt insbesondere
Uber eine konstante Steigung der Welle, insbesondere der

Stromungserzeugungsvorrichtungswelle.

Gegsbenenfalls ist vorgesehen, dass die mindestens eine
Stromungserzeugungsvorrichtung eine Turbine, insbesondere eine archimedische
Turbing, sine Schneckenwellenturbine oder sine Axialblattturbinenvorrichtung, und ein,

insbesondere zylindrisches, Gehéuse umfasst.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Turbine der
Stromungserzeugungsvorrichtung, insbesondere mittig, in dem, insbesondere

zylindrischen, Gehause angeordnet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Gehause, insbhesondere ausschiiefdlich, zwei
Offnungen aufweist, wobei von der Turbine Luft Gber die erste Offnung in den
Zufuhriuftstromleitkanal eingebracht und zu der Tragflachenanordnung zugeflhrt ist und
wobei von der Turbine Luft Gber die zweite Offnung Uber den Recyclelufistromieitkanal

angesaugt ist.

Gegsbenenfalls ist vorgesehen, dass das Gehause der Turbine in Drehrichiung der

Turbine drehbar ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Gehause der Turbine gegenlber der Turbine

fixiert ist.

Die Stromungserzeugungsvorrichiung kann gegebenenfalls in einem mitlaufenden
(Gehause, insbesondere einem Zylinder, oder in einen feststehenden, insbesondere

rotationsfreien, Gehause, insbesondere Zylinder, angeordneat sein.

Gegebeneanfalls ist vorgaesehen, dass das Gehause, insbasondere luftdicht, mit dem
Luftstrom-Leitsystem, insbesondere dem Zufuhriuftstromleitkanal und dem
Recyclelufistromieitkanal, verbunden ist.

Gegebenenfalls ist vorgasehen, dass das Fluggerat eine Motorvorrichtung umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Strémungserzeugungsvorrichtung mit einer

Motorvorrichtung, insbesondere elekirisch und/oder mechanisch, verbunden ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Strémungserzeugungsvorrichtung von der

Motorvorrichiung betrieben ist.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Motorvorrichiung mindestens einen

Verbrennungskraftmotor umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Motorvorrichiung mindestens einen
Verbrennungskraftmotor, mindestens einen Elekirogenerator, mindestens einen

Stromspeicher und/oder mindestens einen Elekiromotor umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Motorvorrichtung mindestens eine
Brennstofizelle, mindestens sinen Stromspeicher und/oder mindestens einen

Elekiromotor umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgasehen, dass die Motorvorrichiung im Schwerpunkt des

Fluggeréis angeordnet ist,

Insbesondere ist vorgesehen, dass die Motorvorrichiung an der Unterseite des

Fluggerats, insbesondere in der Miite der Unterseite, des Fluggeréts angeordnet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Strémungserzeugungsvorrichtung auf der
Welle der Motorvorrichtung sitzt, sodass die Stromungserzeugungsvorrichtung

mechanisch mit der Motorvorrichtung verbunden ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Fluggerat mindesiens eine

Schubmotorvorrichtung umfasst,

Gegebenenfalls ist vorgaesehen, dass die Schubmotorvorrichtung an einer Seite des

Fluggeréts angeordnet ist,

Gegsbenenfalls ist vorgesehen, dass die Schubmotorvorrichtung als, insbesondere
ummantelter, Propeller ausgebildet ist oder einen Propeller und ein Propeliergehause

umfasst.



WO 2024/011267 24 PCT/AT2023/060148

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Schubmotorvorrichtung derart ausgestaltet
und/oder derart am Fluggerat angeordnet ist, um das Fluggerat in eine Richiung zu

bewegen.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Schubmotorvorrichtung drehbar, insbesondere

schwenkbar, gegenuber dem Fluggerat ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Schubmotorvorrichtung undrehbar gegeniber

dem Fiuggerat ist.

Gegsbenenfalls ist vorgesehen, dass die Schubvorrichiung ein, insbesondere

horizontal, drehbares Seitenruder umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Schubmotorvorrichiung, insbesondere das
Seitenruder, derart ausgestaitet und/oder derart am Fluggeradt angeordnet ist, um das

Fluggerat zu drehen.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Schubmotorvorrichtung an einem,
inshesondere in Flugrichtung gesehen an dem hinteren Ende, bevorzugt im

Heckbereich, des Fluggerats angeordnet ist.

Insbesondere kann die Schubmotorvorrichtung als ummantelter, horizontal drehbarer,
Schub-Propeller mit Propellerblatt-Verstellung zur schnellen Fortbewegung ausgebildet

seirn.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Schubmotorvorrichtung von sinem

Schubmotor angetrieben wird.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Tragfiachenanordnung, insbesondere die

Tragfidche, mindestens eine Leitvorrichtung umfasst.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die mindestens eine Leitvorrichtung als
LuftstrombUndelungsvorrichiung, insbesondere Leitblech und/oder V-férmige

Stromungsrichter, ausgebildet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die mindestens eine Leitvorrichiung derart
ausgestaltet ist, den die Tragflachenanordnung, insbesondere den Tragflachen der
Tragfidchenanordnung, anstromenden Luftstrom entlang der ersten Richtung zu fGhren

undioder zu leiten.

Gegebenenfalls ist vorgesehean, dass die mindastens eine Leitvorrichtung derart an der
Tragfiachenanordnung, insbesondere den Tragfi&chen der Tragflachenanordnung,
angeordnet ist, den die Tragflachenanordnung, insbesondere die Tragfiachen,

anstrémenden Luftstrom, entlang der ersten Richiung zu fGhren und/oder zu leiten.

Gegsbenenfalls ist vorgesehen, dass die Leitvorrichtungen normal zur ersten Richtung

einen Abstand zueinander aufweisen.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Tragfiachenanordnung in Auftriebsrichtung
und/oder in Abtriebsrichtung, welche insbesondere bel einer Anstrédmung der
Tragfiachenanordnung mit dem Lufistrom entlang einer ersten Richtung erzeugt ist, frei
von, insbesondere anderen, Tellen des Fluggerats, insbesondere frel von dem
Zufuhriufistromieitkanal, dem Recyclelufistromleitkanal und/oder der

Stromungserzeugungsvorrichitung, ist.

Gegebenenfalls ist vorgaesehen, dass die Tragflachenanordnung in Richiung der
Schwerkraft und gegen die Richiung der Schwerkraft frei von, insbesondere anderen,
Teilen des Fluggerats, insbesondere frei von dem Zufuhriuftstromieitkanal, dem

Recycleluftstromieitkanal undicder der Strémungserzeugungsvorrichtung, ist.

Insbesondere kann die Tragfiachenanordnung an mindestens zwel, insbesondere zwei
gegeniberliegenden Seiten, gegentiber der Umgebung offen sein. Gegebenenfalls
kann Luft die Tragfidchenanordnung, insbasondere im Wesentlichen, normal zu der

grsten Richtung durchstrémen.
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Gegsbenenfalls ist vorgesehen, dass die Tragflachenanordnung normal zu der
Auftriebsrichtung an mindestens drei Seiten von dem Zufubhriuftstromieitkanal, dem
Recycleluftstromieitkanal und/oder der Stromungserzeugungsvorrichtung, insbesondere

zumindest teilweise, umgeben ist.

Insbesondere ist vorgesehen, dass die Tragfiadchenanordnung, der
Zufuhriuftstromieitkanal, der Recycleluftstromieitkanal und/oder die
Strémungserzeugungsvorrichiung, insbesondere die
Stromungserzeugungsvorrichtungswelle, nebeneinander und/oder in einer Ebene

angeordnet sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die mindesiens eine
Stromungserzeugungsvorrichtung mindestens eine

Stromungserzeugungsvorrichtungswelle umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die mindesiens eine
Stromungserzeugungsvorrichtungswelle parallel zu der ersten Richtung, insbesondere
zu der Richtung in welche der Luftstrom Gber die Tragflachenanordnung stromi, am

Fluggerat angeordnet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die mindesiens eine
Stromungserzeugungsvorrichtung derart am Fluggerat angeordnet ist, dass die
mindestens eine Stromungserzeugungsvorrichtungswelle parallel zu der ersten
Richtung, insbasondere zu der Richtung in welche der Luftstrom Gber die

Tragfidchenanordnung stromt, angeordnet ist.

Gegsbenenfalls ist vorgesehen, dass der Zufuhriufistromieitkanal derart ausgestaltet ist,
den von der mindestens einen Strdmungserzeugungsvorrichtung erzeugten Luftstrom
der Tragflachenanordnung derart zuzufihren, dass die erste Richiung entgegengesetzt
der Richtung des erzeugten Luftstroms beim Austritt aus der mindesiens einen

Stromungserzeugungsvorrichtung ist.
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Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann unter der ersten Richtung die Richiung,
insbesondere die Strdmungsrichtung des Luftstroms, verstanden werden, in welche der
Luftstrom zur Erzeugung eines Auftriebs und/oder Abtriebs Gber die

Tragfidchenanordnung stromt.

Gegsbenenfalls ist vorgesehen, dass das Fluggeradt mindestens zwei
Stromungserzeugungsvorrichtungen, insbesondere eine erste und eine zweite

Stromungserzeugungsvorrichiung, und eine Tragflachenanordnung umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die mindastens zwei
Stromungserzeugungsvorrichtungen, der Zufuhriuftstromleitkanal, insbesondere zwei
Zutuhriufistromleitkanale, und/oder der Recycleluftstromieitkanal, insbesondere zwei
Recyclelufisiromieitkandle, die Tragfidchenanordnung normal zur Auftriebsrichiung

umgeben.

insbesondere kdnnen die mindestens zwei Stromungserzeugungsvorrichiungen seitlich
zu undfoder an der Tragfidchenanordnung angeordnet sein. Insbesondere kdnnen die
mindestens zwei Strdmungserzeugungsvorrichtungen seitlich an dem Fluggerat
angeordnet sein. Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Tragflachenanordnung
zwischen den mindestens zwei Strémungserzeugungsvorrichiungen angeordnet ist.
Gegebenenfalls ist die Tragflachenanordnung normal zu der Auftriebsrichtung an vier
Seiten von dem Zufuhriuftstromieitkanal, dem Recycleluftstromieitkanal und den

Stromungserzeugungsvorrichtungen umageben.

Die jewellige, insbesondere die erste und/oder die zwaile,
Stromungserzeugungsvorrichtung kann gegebenenfalls zur Erzeugung des Lufistroms
entiang der ersten Richiung Uber dieselbe Tragflachenanordnung den erzeugten
Luftstrom, insbesondere ausschiielilich, in den jewelligen, insbesondere einen ersten
und/oder einen zweiten, Zufuhriufistromleitkanal einbringen. Insbesondere minden die
Zufuhriufistromleitkanédle, insbesondere der ersie und/oder der zweite
Zufuhriuftstromieitkanal, vor derselben Tragflachenanordnung. Die
Recyclelufistromieitkandle, insbesondere ein erster und/oder ein zweller

Recycleluftstromieitkanal, kdnnen derart ausgestaitet sein, den Uber dieselbe
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Tragfiachenanordnung gestrédmien Lufistrom, zumindest zum Teil der jeweiligen,
insbesondere der ersten und/oder der zweiten, Strdmungserzeugungsvorrichtung

zuzufGhren.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Fluggerdt eine
Stromungserzeugungsvorrichtung und mindestens zwel Tragfidchenanordnungen,

nsbesondere eine erste und eing zweite Tragfidchenanordnung, umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Sirdmungserzeugungsvorrichtung mittig

zwischen den mindestens zwel Tragflachenanordnungen angeordnet ist.

Insbesondere kdnnen die mindestens zwei Tragitachenanordnungean seitlich zu
und/oder an der Strémungserzeugungsvorrichtung angeordnet sein. Insbesondere
konnen die mindestens zwei Tragilachenanordnungen seitlich an dem Fluggerét
angeordnet sein. Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die
Stromungserzeugungsvorrichtung zwischen den mindestens zwei

Tragfidchenanordnungen angeordnet ist.

Gegebenenfalls sind die Tragfldchenanordnungen normal zu der Auftriebsrichtung an
drei Seiten von dem Zufuhriluftstromleitkanal, dem Recycleluftsiromieitkanal und der

Stromungserzeugungsvorrichtung umgsben.

Die Stromungserzeugungsvorrichtung kann gegebenenfalls zur Erzeugung des
Luftstroms entlang der ersten Richtung Gber die jewsilige, insbesondere die erste
und/oder die zweite, Tragliachenanordnung den erzeugten Lufistrom, insbesondere
ausschiieRlich, in den jeweiligen, insbasondere sinen ersten undfoder einen zweiten,
Zufuhriufistromieitkanal einbringen. Insbesondere munden die Zufuhriuftstromieitkanéle,
insbesondere der erste und/oder der zweite Zufuhriuftstromieitkanal, vor der jeweiligen,
insbesondere der ersten und/oder der zweiten, Tragflachenanordnung. Die
Recyclelufistromieitkandle, insbesondere ein erster und/oder ein zweiter
Recycleluftsiromieitkanal, kdnnen derart ausgestaliet sein, den Uber die jeweillige,
inshesondere dig erste und/oder die zweite, Tragfidchenanordnung gestromten

Luftstrom, zumindest zum Teil derselben Strémungserzeugungsvorrichtung zuzufthren.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Fluggerat eine Steusrungsvorrichtung

umfasst.

Insbesondere ist die Steusrungsvorrichtung dazu eingerichtet, die
Tragfidchenanordnung, die Tragflachenvorrichiungen, die Klappenvorrichtungen, die
mindestens eine Stromungserzeugungsvorrichtung, die Motorvorrichtung, die
mindestens eine Schubmotorvorrichiung und/oder das Seitenruder zu steuern und/oder

zui regeln.

Gegebenenfalls ist vorgasehen, dass das Fluggerat ein Cockpit umfasst,

insbesondere ist vorgesehen, dass das Coclpit mindestens eine Sitzvorrichtung fur
mindestens einen Piloten und eine Bedienvorrichtung zur Steuerung des Fluggerats

umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Fluggerat eine Ladungsvorrichtung,
nshesondere ain Fahrwerk, bevorzugt ein Kufenlandegestell oder ein Rad-Fahrwerk,

umfasst.

Insbesondere ist vorgesehen, dass die Ladungsvorrichtung zur Landung des Fluggerats

ausgebildet oder esingerichtet ist.

Insbesondere betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Belrieb sines

erfindungsgemalen Fluggerats.

Gegsbenenfalls umfasst das Verfahren zum Belrieb eines Fluggerats folgende Schritte:
Aktivieren, insbesondere Einschalten, der Strdmungserzeugungsvorrichiung, wodurch
ein, insbesondere, bevorzugt im Wesentlichen, laminarer, Luftstrom von der

Strémungserzeugungsvorrichiung erzeugt wird.
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Leiten und/oder Einbringan des von der Strdmungserzeugungsvarrichtung erzeugten
Luftstroms durch den Zufuhriufistromieitkanal zu der Tragfidchenanordnung, sodass der
von der Strémungserzeugungsvorrichtung erzeugte Luftstrom Ober die
Tragfidchenanordnung entlang einer ersten Richtung strémt und durch die
Tragfidchenanordnung ein Aufirieb erzeugt wird, sodass das Fluggerat insbesondere

abhebt, in der Luft gehalten wird und/oder sich in der Luft fortbewegt.

Leiten, insbesondere zumindest teilweise Leiten, des Gber die Tragflachenanordnung
gestrémien Luftstroms durch den Recycleluftstromleitkanal zu der
Stromungserzeugungsvorrichtung, sodass der Stromungserzeugungsvorrichtung
insbesondere ein Luftstrom zugefthrt wird, wobei der zugefihrte Luftstrom eing
Stromungsgeschwindigkeit, insbesonders eine Stromungsgeschwindigkeit gréter null,

aufweist.

Beschleunigen und/oder Verdichien des Lufistroms durch die
Stromungserzeugungsvorrichtung, welicher durch den Recycleluftstromieitkanal der

Stromungserzeugungsvorrichtung zugefuhrt wird.

Gegebenenfalls Wiederholung der vorangegangenen Schritte, solange das Fluggerat

betrieben wird, fliegt und/oder in der Luft bewegt wird.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Verfahrensschritte des Verfahrens wie zuvor
beschrieben aufeinander folgen. In diesem Fall ist vorgesehen, dass erst die
Stromungserzeugungsvorrichtung akliviert und/oder eingeschalten wird, wodurch ein,
insbesondere, bevorzugt im Wesentlichen, laminarer, Lufistrom erzeugt wird. Der
Zufuhriuftstromieitkanal ist gegebenenfalls dazu eingerichtet und/oder derart
ausgestaltet, dass der von der Stromungserzeugungsvorrichtung erzeugte Luftstrom,
insbesondere ausschliellich, der Traghidchenanordnung zugeflhrt wird, sodass der
Luftstrom in einer ersten Richtung Gber die Tragflachenanordnung stromt. Insbesondere
muindet der Zufuhriufistromieitkanal, insbesondere der von der

Strémungserzeugungsvorrichiung erzeugte Luftstrom, vor der Tragflachenanordnung.
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Insbesondere tritt der von der Strdmungserzeugungsvorrichtung erzeugte Luftstrom
durch die Luftabgabedifnung, insbesondere die Luftverteilungsvorrichtung, bevorzugt
die DUsenvorrichtung, aus dem Zufuhriuftstromisitkanal aus und strémt anschliellend,
insbesondere entlang der ersten Richtung, Uber die Tragflachenanordnung. Der
Recyclelufistromieitkanal, insbesondere die, bevorzugt trichterférmige,
Luftaufnahmedfinung undfoder Luftstromauffangvorrichtung ist gegebenenfalls dazu
gingerichtet und/oder derart ausgestaltet, dass der von der
Stromungserzeugungsvorrichiung erzeugte Luftstrom, welcher Uber die
Tragfidchenanordnung gestrémt ist, zumindest zum Teil der
Stromungserzeugungsvorrichtung zugefUhrt wird. Der der
Stromungserzeugungsvorrichtung Uber den Recycleluftstromleitkanal zugefihrt
Luftstrom kann somit gegebenenfalls bersits eine Strdmungsgeschwindigkeit
aufweisen, sodass dieser insbesondere energieeffizient beschieunigt und/oder
verdichtet werden kann. Die Strdmungserzeugungsvorrichtung kann den Gber den
Recycleluftstromieitkanal zugefuhrien Lufistrom beschleunigen undfoder verdichten.
Insbesondere kann die Stromungserzeugungsvorrichtung aus dem Gber den
Recyclelufistromieitkanal zugefUhrten Luftstrom einen, insbesondere laminaren,
Luftstroms zur Anstromung der Tragfiachenanordnung entlang der ersten Richiung

erzeugen.

Gegebenenfalls ist vorgaesehen, dass die Flugrichtung des erfindungsgeméaen
Fluggeréis durch eine Bewegung, insbesondere eine Verdrehung und/oder gine
Verschwenkung, bevorzugt einer Verdrehung und/oder eine Verschwenkung von

Teilen, der Tragflachenvorrichtungen, zueinander gesteuert und/oder eingestellt wird.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Flugrichtung des erfindungsgemafien
Fluggerats durch eine Bewegung, insbesondere eine Verdrehung und/oder gine
Verschwenkung, der Klappenvorrichtung zueinander die Flugrichiung des Fluggerats

gingestellt wird.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Fluggeschwindigkeit des erfindungsgematen
Fluggerats in eine Richtung durch eine Aklivierung, insbesondere das Einschalien, der

Schubmotorvorrichtung, erhéht wird.
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Insbesondere betriffi die Erfindung eine Axialblattiurbinenvorrichiung, insbesonders
gine Axialblattturbine. Insbesondere kann die Axialblattturbinenvorrichtung im Vergleich

zu herkémmiichen Turbinen energieeffizienter betreibbar sein.

Gegsbenenfalls ist vorgesehen, dass die mindestens eine

Stromungserzeugungsvorrichtung als Axialblattturbinenvorrichtung ausgebildet ist.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Axialblattturbinenvorrichtung ein zylindrisches

Rohr, insbesondere ein Tragrohr, umfasst.

Gegebenenfalls ist vorgasehen, dass das Rohr, insbesondere das Tragrohr, zum
Antrieb, insbesondere Uber Versirebungen, mit einer
Axialblattturbinenvorrichiungsantriebswelle und gegebenenfalls mit einem
Verstrebungsaufnahmerohr verbunden ist. Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die
Axialblattturbinenvorrichtungsantriebswelle mit der Rotationsachse des Rohrs und
gegebenenfalls mit der Rotationsachse des Verstrebungsaufnahmerohrs

zusammenfalit oder gegebenenfalls der Rotationsachse des Rohrs entspricht.

Gegsbenenfalls ist vorgesehen, dass das Versirebungsaufnahmerohr die
Verstrabungen, insbesondere im Nahbereich, kreisfrmig um die
Axialblatiturbinenvorrichiungsantriebswelle aufnimmt und mit diesen verbunden ist.
Insbesondere ist das Verstrebungsaufnahmerohr mit dem Rohr, insbesondere dem

Tragrohr, zum Antrieb verbunden.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass an der Innenseite und/oder Aullenseite der
Mantelflache des zylindrischen Rohrs, insbesondere des Tragrohws, Turbinenblétter,

insbesondere innere Turbinenblétter und aullere Turbinenblatter, angeordnet sind.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kdnnen unter Turbinenbiatier auch Rotorblétter
verstanden werden. insbesondere Kann vorgesehen sein, dass um die

Axialblattturbinenvorrichtungsantriebswelle eine Schneckenwelle angeordnet ist.
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Insbesondere kann vorgesehen sein, dass sich die inneren Turbinenblatter von der
Mantelflache in Richiung der Rotationsachse, insbesondere in eine erste Richtung,
erstrecken. Insbesondere kann vorgasehen sein, dass sich die dufleren Turbinenbiatier
von der Mantelflache wegerstrecken, insbesondere in eine zweite Richtung erstrecken.

Die erste und die zweite Richiung kénnen gegebenenfalls entgegengesetzt sein.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Turbinenblatier an der Innen- und Auflenseite
der Mantelfidche in gleichen Absténden zueinander und/oder parallel zur
Rotationsachse angeordnet sind. Gegebenenfalis ist vorgesehen, dass die
Turbinenblétter an der Innen- und Aullenseite der Mantelflache gegeniberliegend

und/oder versetzt zueinander angeordnet sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Axialblattturbinenvorrichtung zur Erzeugung
eines linearen und/oder laminaren Lufistroms, insbesondere entlang der
Turbinenblétter, eingerichtet ist. Mit anderen Worten kann die
Axialblattturbinenvorrichtung zur Erzeugung einer laminaren, insbesondere rotierenden,
Stromung, insbesondere auf der strémungsabgebenden Seite der

Axialblattturbinenvorrichiung, ausgebildet sein.

Gegsbenenfalls ist vorgesehen, dass sich die Turbinenblatier von, insbesondere dem
Aultenradius oder der Aullenkante, der Dackflache des Rohrs bis zur Grundfiachs,
inshesondere dem Aullenradius oder der AuRenkante der Grundflache, des Rohrs

arstrecken.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass sich die Turbinenblatier Ober die Dackilache,
inshesondere dem Auldenradius oder der Aulenkanie der Deckflache, ersirecken.
insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Turbinenblatier das Rohr, insbesondere

die Deckflache des Rohrs, Gberragen.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Turbinenblatter einen ersten und einen

zweiten Abschnitt aufweisen.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Turbinenblatter in deren ersten Abschnitt,
insbesondere entlang des Aulienradius der Deckfidche, in Rotationsrichtung des

zylindrischen Rohrs, gebogen und/oder gekrimmit ausgefuhrt sind.

Die inneren und aulleren Turbinenblatier kénnen gegebenenfalls derart angeordnet
sein, dass sie mit einem Winkel von 30 Grad bis einschiieldlich 45 Grad in Relation zum
Aulienradius der Deckflache auftreffen und insbesondere den Aullenradius der
Deckflache um bis zu 20%, gemessen an dessen Durchmesser, in Rotationsrichtung

Uberragen.

Gegsbenenfalls ist vorgesehen, dass die Turbinenblatter in deren zweilen Abschnitt,
parallel zur Rotationsachse des Rohrs verlaufen und insbesondere gerade, ungebogen

undfoder ungekriimmt ausgebiidet sind.

Der erste Abschnitt kann gegebenenfalls, insbesondere im Wesentlichen, 75% der
Lange des zylinderformigen Rohrs umfassen. Der zweite Abschnitt kann
gegebenenfalls, insbesondere im Wesentlichen, 25% der Lange des zylinderfdrmigen
Rohrs umfassen. Der gerade, ungebogene und/oder ungekrimmie zweite Abschnitt
kann dazu ausgebildet und/oder eingerichiet sein, daem beschieunigten, laminaren

Luftstrom seine Richtung beim Austritt aus der Axialblattiurbinenvorrichtung zu geben.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die an der Innenseite der Manteiflache
angeordneten, insbesondere dig inneren, Turbinenbidtter, insbesondere die freien
Réander der Langsseite dieser Turbinenblatter, mit einem innerhalb des zylindrischen
Rohrs, insbesondere des Tragrohrs, angeordneten zylindrischen Innenrchr verbunden
sind. Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die an der Aullenseite der Mantelflache
angeordneten, insbesondere die aufleren, Turbinenbiatier, insbesondere die freien
Réander der Langsseite dieser Turbinenbltter, mit einem aullerhalb des zylindrischen
Rohrs, insbesondere des Tragrohrs, angeordneten zylindrischen Aullenrohr verbunden
sind. Insbesondere kann die Rotationsachse des zylindrischen Innenrohrs und/oder die
Rotationsachse des zylindrischen Aullenrohrs der Rolationsachse des Rohrs,

nshesondere des Tragrohrs, entsprechen. Insbesondere kann der Durchmesser des
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Auflenrohrs grofler als der Durchmesser des Rohrs undfoder der Durchmesser des

Rohrs groler als der Durchmesser des Innenrohrs sein.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass an den an der Innenseite und/oder Aullenseite
der Mantelfidche angeordneten Turbinenbiatter, insbesondere an den freien Randem

der Langsseite dieser Turbinenbldtier, Stromungsleitflachen angeordnet sind.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die an der Innenseite und/oder Aullenseite der
Mantelflache angeordneten Turbinenblatter, insbesondere die freien Rénder der
Langsseilen dieser Turbinenblatier, gebogen in Rotationsrichiung, wie insbesondere

Wingiets, sogenannte Fligelohren, bei Tragflachenflugzeugen, ausgebildet sind.

Ferner gibt der Erfinder an, dass die Axialblattturbinenvorrichtung gegebenenfails
energieeffizient ist und, insbesondere stromungsoptimal, eingebaute undfoder
ausgestaltete rotierende Turbinenblatter zur Erzeugung eines linearen und/oder

laminaren Luftstroms umfasst.

insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Axialbiattturbinenvorrichiung auf einem
rotierenden, zylindrischen Rohr basiert auf dessen Mantel, an der innen- und
Aullenseite, Turbinenblaiter in gleichmaBigen Abstdnden, parallel zur dessen
Rotationsachse, angebracht sind. Insbesondere kann vorgesehen seain, dass das
rotierende, zylindrische Rohr 18ngsseitig von einer zentralen, rotierenden Welle

getragen wird.

Aufgabe der Aalblattturbinenvorrichtung, insbesondere deren Turbinenblatier, ist es
gegebenenfalls energieeffizient aus der schnellen Rotationsbewegung des sie
tragenden zylindrischen Rohrs einen linearen und/oder laminaren Luftstrom entlang der

Turbinenblétter zu erzeugen.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Turbinenblatter, entlang des
Aullenradius der Deckflache, zuerst, insbesondere in deren ersten Abschnitt, in
Rotationsrichtung des zylindrischen Rohrs, zur Strémungsaufnahme, gebogen sind und

dann sukzessive, insbesondere in deren zweiten Abschnill, paraliel zur Rotationsachse,
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bis zum Erreichen das Aullenradius der Grundfldche, ausgefihrt werden. Dies kann
insbascndere sowohl fUr die an der Innen- als auch fUr die an der Aullenseile

angebrachien Turbinenbiatier gelten.

insbesondere kann vorgesehen sein, dass durch die anfangs gebogene Ausflhrung der
Turbinenblétter aus der Rotationsbewegung ein Lufistrom Uber Turbinenblatier
erzeugbar ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Turbinenblatter zur
effizienteren Erzeugung des Luftstroms Uber den Aullenradius der Deckflache

hinausragen.

Die Turbinenbiéiter an der Innenseite und/oder Aullenseite des sie fragenden
rotigrenden zylindrischen Rohrs kKdnnen gegebenenfalls gegentberliegend als auch

versetzt zueinander angeordnet sein.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass entlang der rotierenden Turbinenblatier auf
der Innenseite des zylindrischen Rohrs die freien Rander, der Langsseite, der inneren
Turbinenbiatier mit einem, insbesondere kleineren, zylindrischen Innenrohr, welches
mittig zur Rotationsachse positioniert ist, verbunden sind, wodurch Strédmungsveriuste
gegebenenfalls, insbesondere weitesigehend, reduzierbar sind und/oder ein optimaler
Stromungsverlauf erzeugbar ist. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass entlang der
rotigrenden Turbinenblatter auf der Aullenseite des zylindrischen Rohrs die freien
Rander, der Langsseite, der aulieren Turbinenbiatier mit einem, insbesondere
gréleren, zylindrischen Aulenrohr, welches mittig zur Rotationsachse positioniert ist,
verbunden sind, wodurch Strédmungsverluste gegsbenenfalls, insbesondere

weitestgehend, reduzierbar sind und/oder ein optimaler Strédmungsverlauf erzeugbar ist.

Alternativ zur Verwendung des innen- und Aulerrohrs kdnnen an den freien Randern,
der Langsseite der Turbinenbliatier, auf der Innen- als auch auf der AulRenseite, in
Rotationsrichtung, Stréomungsleitflachen vorgesehen sein, wodurch Strémungsveriuste

gegebenenfalls, insbesondere weitestgehend, reduzierbar sind.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Turbinenblatier, entlang threr freien

Réander, auf der Langsseiie, gebogen in Rotationsrichiung, wie Winglets bei
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Tragflachenflugzeugen, ausgefihrt sind, wodurch gegebenenfalls der Strédmungsverlauf

entlang der rotierenden Turbinenblatier weiter optimiert ist.

Insbesondere kann auf der strémungsabgebenden Heckseite der
Axiaiblattturbinenvorrichiung eine rotierende, laminare Strémung entstehen. Mit
anderen Worten kann durch die Axialblattturbinenvorrichtung aus der zufliellenden

Stromung eine abflielende laminare Stromung erzeugbar sein.

Iim Rahmen der vorliegenden Erfindung kann unter Auftriebspaket undfoder die
Auftriebs-Pakete die Tragflachenanordnung oder Telle der Tragflachenanordnung

verstanden werden.

Iim Rahmen der vorliegenden Erfindung kann unter Lufistrom-Flachenduse und/oder

Flachendise die Luftabgabedffinung und/oder ein Teil davon verstanden werden.

im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann unter Schubpropeller und/oder Schub-

Propeller die Schubmotorvorrichtung und/oder ein Teil davon verstanden werden.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann unter Zuluftkanal, Kanale des Lufistrom-
Leitsystems, Lufistromieitsystem, Lufisirom-Leitsysiem und/oder Lufistromkanale, der
Zutuhriuftstromleitkanal, der Recycleluftstromleitkanal, die
Stréomungserzeugungsvorrichiung, das Gehause der Strémungserzeugungsvorrichtung

undfoder ein Teil davon verstanden weardean.

Ferner gibt der Erfinder an, dass ein oder mehrere Auftrigbssysteme im Fluggerat
eingesetzt werden kénnen. Diese kdnnen jeweils aus einer oder mehreren
Schneckenwellen-Turbine/en, den Lufistrom-Leitsystem mit dem zugehdrigen

Luftstrom-Kanaien, der/den Flachendise/n sowie den Auftriebs-Paketen bestehen.

Waobel gegebenenfalls hintereinander angebrachte Auftriebs-Pakete mit jeweils
mehrfach, verseizt Gbereinander angebrachten, Tragflachen (wie z.B.. beim
Mehrfachdecker) fir ausreichend Auftriebsgewinnung auf kompakien Raum sorgen.

Insbesondere die Auftriebs-Pakete haben einen positiven Anstellwinkel zum Lufistrom.
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Gegebenenfalls werden die hintereinander angebrachten Auftriebs-Pakets als (z.B.: als
linkes/rechtes bzw. vorderes/hinteres) Auftriebspaket bezeichnet. Insbesondere kdnnen
die Anstellwinkel (von Teilen} einzelner Tragflachen der Aufiriebspakete angepasst

werden, um die horizontale Ausrichtung des Fluggerats durchzufhren.

Durch den Einsatz der Schneckenwellenturbine/n kann gegebenenfalls ein konstanter,
unterbrechungsfreier Lufistrom erzeugt werden, welcher insbesondere fir die effizients
Auftriebsgewinnung an den Tragflachen erforderlich ist. Diese
Schneckenwellenturbine/n sind insbesondere mittig im, oder als Variante seitlich am,
Fluggerat im {jewsiligen) Luftstrom-Kanal eingebaut, in welchem die vom Heck
zurtickstrémenden Luft angesaugt und wieder beschieunigt wird. Die eingeseizie
Schneckenwelle verflgt gegebenenfalls vornehmilich Gber sine konstants Steigung
(z.B.: 10 Zoii).

Die gegenstandliche/n Schneckenwsllenturbine/n ist insbesondere in einem
mitlaufenden Zylinder oder in einem zylinderférmigen Luftstromieitsystem ohne

mitlaufenden Zylinder untergebracht.

Die Schneckenwellenturbine/n sitzV/sitzen gegebenenfalls entweder auf einer
gemeinsamen Welle mit dem/den Aniriebsmotor /en oder kann gegebenenfalis indirekt

mit diesem/n verbunden sain.

Derfdie am hinteren Ende des Fluggerats sitzenden, ummantelten, horizontal drehbare,
Schub-Propeller mit Propellerblatt-Verstellung zur schnellen Fortbewegung, kann

gegebenenfalls von einem seaparaten Motor angetrieben werden.

Gegebenenfalls kénnen durch die moduiare Bauweise von Schneckenwellen-

Turbinelen und Aufriebs-Paketen diese einfach ausgetauscht werden.

Gegebenenfalls kann eine Energie-Einsparung durch teilweise Regenerierung der
Antriebsenergie durch Zirkulation des Auftriebs generierenden Luftstroms im Kreis
arzielt werden. Das heifdt der von der/den Schneckenwellenturbine/n abgegebene

Luftstrom kann gegebenenfalls Gber ein Lufistrom-Leitsystem und Fiadchendlse/n den
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hintereinander angebrachte Auftriebs-Pakete zugefihrt und danach Uber das Lufistrom-
Leitsystem wieder gesammelt und Uber dem jeweiligen Lufistrom-Kanail der

Schneckenwellenturbine/n zu ermeuten Beschieunigung zugefihrt werden.

Samtliche rotierende Teile sind gegebenenfalls von aulten abgeschirmt verbaut,
wodurch das Verletzungsrisiko und das Risiko der Beschadigung des Antriebs des

Fluggerats von aufien stark reduziert werden.

Durch horizontale Verschiebung der modularen Schneckenwellenturbine/n kann

gegebenenfalls der Schwearpunkt des Fluggerats nach Beladung angepasst werden.

Gegebenenfalls erfolgt die Steuerung des Fluggerats durch die Beeinflussung des
Auftriebs durch Anderung des Ansteliwinkels (von Teilen) einzelner Tragfiachen der
Auftriebspalkete oder durch den Einsatz von Tragflachenklappen, ahnlich einem

Tragfiachenflugzeug.

Der von der linken und rechien Schneckenwellenturbinen erzeugte Luftsirom wird
gegebenenfalls tber die Kanale des Lufistrom-Leitsystems der frontseitigen
Flachendise zugefUhrl. Von dort wird der Lufistrom gegebenenfalls weiter Gber die
Tragfiachen des vorderen und hinteren Auftriebspakets gefihrt, wodurch Auftrieb
erzeugt wird. Danach wird gegebenenfallis der vom hinteren Auftriebspaket abfliellende
Luftstrom geteili und Uber das heckseitige Luftstrom-Leitsysiem und dessen Kanéle den

Schneckenwellenturbinen zur ernsuten Beschleunigung zugefihrt.

Durch diese gegebenenfalls kreisférmige Bewegung des Lufistroms wird
Antriebsenergie gespart, da die heckseitig, den Schrneckenwellenturbinen zuflielenden

Lufistrome bereits Gber eine bestimme Rest-Geschwindigkeit verfugen.

Der rickwartige Bereich des Fluggerats verflgt gegebenenfaills Gber mehrere
Tragfidchen im Vergieich zum Frontbereich. Hintergrund hierf(r ist, dass sich die
Geschwindigkeit der Auftrieb erzeugenden Luftstromung gegebenenfalls im

Heckbereich verringert. Daher ist s gegebenenfalls erforderiich im Heackbergich ain



WO 2024/011267 40 PCT/AT2023/060148

erhéhtes Tragflachenausmal (m?) vorzusehen umso den gleichen Auftrieb wie im

vorderen Bereich zu erzielen.

Gegebenenfalls ist das Funktionsprinzip bei der Variante mit den seitlichen Tragfléchen
prinzipiell gieich, nur das hierbei nur mehr eine zentral gelegene
Schneckenwellenturbine die seitlichen Tragflachen, mit dem Aufirieb erzeugenden

Luftstrom, Uber eine linke und eine rechie Flachendise, versorgen kann.

Der Erfinder gibt weiters an, dass das erfindungsgeméfie Fluggerat gegebenentalls
einen kostenglnstigen, energieeflizienten Lufttransport von Material und/oder Personen
mittels des vertikal landenden und startenden Fluggeréts insbesondere unter beengien

Bedingungen in Form einer Drohne oder gesteuert durch einen Piloten ermdglicht.

Der Erfinder gibt weiters an, dass das erfindungsgemalie Fluggerat gegebenentails als
fliegende Arbeitsdrohne insbesondere unter beengten Bedingungen einsetzbar ist, da,

das Fluggerat insbesondere Uber keineg frei liegenden rotierenden Teile verfgl,

Beispielsweise kann das Fluggerédt laut dem Erfinder unter anderem zur
Brandbekampfung in Tunnels oder Gebauden,

als fliegende indoor‘-Transportdrone von kritischen Halb- bzw. Fertigprodukten in der
Pharma- oder Halbleiter-industrie eingesetzt werden,

als Kranken-Transportdrohne in Kiiniken,

als Medikamenten-Transportdrohne in Klinikan,

als Post-Transporidrohne indoor® wie auch outdoor”,

als Forst-Drone fir Schidgerungsarbeiten unter schwierigen Bedingungen,

als Reinigungs-Drohne fir die Fenster-, Jalousien- und Lamellen-Reinigung,

eingesetzt werden.

Ferner kann das Fluggerat laut dem Erfinder als Mobilitétshilfe fir Personen
insbesondere unter beengten Bedingungen eingesetzt werden, da das Fluggerét
insbesondere Gber keine frei lisgenden rotierenden Teile verflgt und/oder

energieeffizient Gber langere Zeitrdume schweben kann. Dies gilt insbesondere fUr die
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Mobilitat in weit laufigen Gebauden, oder fir die Unterstiitzung von behinderten

Personen.

Ferner kann das Fluggerat laut dem Erfinder als luftbeweglicher Material- und
Personentransporter unter beengten Bedingungen ,indoor” wie auch ,outdoor”
insbesondere in Groflstddten eingesetzt werden, wodurch insbasondere langfristig

bauliche Infrastruktur eingespart werden kann.

Gegebenenfalls belrifft die Erfindung ein Fluggerat zum senkrechten Starten, Landen
und Schweben sowie zum Horizontalflug gekennzeichnet durch eine oder mehrere
Schneckenwellenturbinen/n, Luftstrom-Kanale, Aufiriebs-Paket/e und Lufistrom-

Leitsystem/e.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das Fluggerat durch die wiederholte, (Teil-)
Nutzung des Auftriebs produzierenden Lufistroms mittels kreisférmiger Flhrung

desselben unter Zuhilfenahme des/der Luftstrom-Leitsystem/e.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass beim Fluggerat die horizontale Bewegung Uber
Auftriebsanderung einzelner Teil-Tragflachen oder Klappen gesteuert wird. Die vertikale
Bewegung wird bei Start, Landung und im {Schwebe-)Flug, Uber die Drehzahi-

Steuerung des/der Schneckenwellenturbine/n gestauert.

Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass das folgende Flug-Modi bestehen:

Modus 1. Schneller Vorwartsflug mit Hilfe des/der Schub-Propeller (Flachenflugzeug-
Modus),

Modus 2: Langsamer Vorwarts-/Rickwartsflug durch Anderung der Fluglage mit Hilfe
der Aufiriebsanderung einzelner Teil-Tragfiachen oder Klappen (Drehfilgler-Modus) bei
inaktiven Schub-Propeller,

Modus 3. Schwebeflug mit inaktiven Schub-Propelier,

Modus 4. Horizontale Drehung im Schwebefiug mitiels horizontal drehbarem Schub-
Propeiler, und

Modus & Seitliche Bewegung Uber die Langsachse bzw. Kippen nach links und rachts.
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Gegebenenfalls ist vorgesehen, dass die Varianten des Fluggerats auch chne

Schubpropeller ausgefthrt werden kénnen.

Weitere erfindungsgemaile Merkmale ergeben sich gegebenenfalls aus den

Anspriichen, der Beschreibung der AusfUhrungsbeispiele und den Figuren.

Die Erfindung wird nun am Beispiel exemplarischer, nicht ausschiiefilicher undfoder

nicht einschrankender Ausfihrungsbeispiele weiter erldutert.

Es sai fesigehalien, dass in den unterschiediichen Figuren und/oder
Austihrungsformen gegebenentalis gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen undioder
gleichen Bauteilbezeichnungen versehen werden. Dig in der gesamien Beschraibung
enthaltenen Offenbarungen kénnen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen
Bezugszeichen und/oder gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden. Auch
konnen die in der Beschreibung gewahiten Lageangaben, wie z.B. cben, unten, von
rechis, von links, seitlich und dergleichen auf die unmittelbar beschriebene und

dargesteiite Figur bezogen werden.

Fig. 1a und 1b zeigen schematische grafische Darstellungen einer ersten
Austihrungsform des erfindungsgemaélien Fluggeréis,

Fig. 2a bis 2d zeigen schematische grafische Darsteliungen einer zweiten
Austlhrungsform des erfindungsgemalien Fluggerats,

Fig. 3 zeigt eine schematische grafische Darstellung einer ersten AusfGhrungsform
giner Tragflachenanordnung des erfindungsgemalien Fluggerats,

Fig. 4 zeigt eine schematische grafische Darstellung einer zweiten AusfUhrungsform
einer Tragflachenanordnung des erfindungsgemaéiien Fluggerats,

Fig. 5a bis 5¢ zeigen schematische grafische Darsteliungen von Stellungen von Teilen
einer Tragflachenanordnung, insbesondere von Tragfidchenvorrichtungen, der ersten
und/oder der zweiten Ausfuhrungsform zur Steuerung des erfindungsgemafien
Fluggeréts,

Fig. 6 zeigt eine schematische grafische isomelrische Darsigllung einer ersten
Ausfihrungsform einer Stromungserzeugungsvorrichtung des erfindungsgematien

Fluggerats,
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Fig. 7 zeigt eine schematische grafische Darstellung sines Quearschnitis einer zweiten
Ausfihrungsform einer Stromungserzeugungsvorrichtung des erfindungsgemafien
Fluggerats, und

Fig. 8 zeigt eine schematische grafische Darstellung eines Querschnitts einer dritten
Ausfihrungsform einer Stromungserzeugungsvorrichiung des erfindungsgemaien

Fluggerats.

Wenn nicht anders angegeben, so entsprechen die Bezugszeichen folgenden
Komponenter: Fluggerat 1, Tragfidchenanordnung 2, erste Richtung 3, Auftrieb 4,
Stromungserzeugungsvorrichtung &, Zufuhriufistromieitkanal 6,
Recycleluftstromieitkanal 7, Luftabgabediinung 8, Lufiaufnahmedifnung 9,
Zutuhriuftstromleitkanalteilungsvorrichtung 10,
Recyclelufistromieitkanaltellungsvorrichtung 11, Tragfiachenvorrichtungen 12,
Tragfldche 13, Gehéuse 14, erste Offnung 15, zweite Offnung 186,
Schubmotorvorrichtung 17, Propelier 18, Propellergehuse 19, Leitvorrichtung 20,
Stromungserzeugungsvorrichtungswelle 21, Steuerungsvorrichtung 22, Cockpit 23,
Ladungsvorrichtung 24, erste Schnittebene 25, zweite Schrittebene 26, dritte
Schnittebene 27, vierte Schnittebene 28, Richtung des erzeugten Luftstroms beim
Austritt aus der Stromungserzeugungsvorrichtung 29, Seitenruder 30, ersten
Tragfiachenanordnungsbereich 31 und zweiten Tragflachenanordnungsbereich 32,
Rohr 33, Axialblatiturbinenvorrichtungsantriebswelle 34, inneren Turbinenblatter 35,
auleren Turbinenblatier 36, zuflielRende Strédmung 37, abflieliende laminare Strémung
38, Rotationsrichtung 39, Innenrohr 40, Aullenrchr 41, Strédmungsleitflachen 42,
Verstrebungen 43, Axialblattturbinenvorrichtung 44, Manielfiache 45, erster Abschnitt

46, zweiter Abschnitt 47 und Verstrebungsaufnahmerohr 48.

Die Figuren 1a und 1b zeigen schematische grafische Darstellungen einer ersten
Ausfihrungsform des erfindungsgemalien Fluggeréis 1. Die Figur 1b zeigt das in Figur

1a dargestelite Fluggerat 1 in einer ersten Schnittebene 25,

Gemal dieser AusfUhrungsform umfasst das Fluggerédt 1 zwei

Stromungserzeugungsvorrichtungen 5 und eine Tragflachenanordnung 2.
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Die zwei Strdmungserzeugungsvorrichiung 5 sind zur Erzeugung eines, insbesondere
laminaren, Luftstroms zur Anstrémung der Tragflachenanordnung 2 entlang der ersten
Richtung, ausgebildet und/oder eingerichtet. Die zwei Stromungserzeugungsvorrichtung

& sind gemal dieser AusfUhrungsform als Schneckenwellenturbine ausgebildet.

Die Tragfidchenanordnung 2 ist derart ausgestaltet, dass die Tragflachenanordnung 2
bei einer Anstromung mit dem Luftstrom entlang einer ersten Richiung 3 einen Auftrieb

4 des Fluggerats 1 erzeugt.

Das Fluggerat 1 umfasst zwel Zufuhriuftstromieitkanale 6 und zwet

Recycleluftstromieitkandle 7.

Die jeweilige Strémungserzeugungsvorrichiung 5 bringt zur Erzeugung des Lufistroms
entiang der ersten Richiung 3 Gber die Tragflachenanordnung 2 den Lufistrom,

nsbesondere ausschlielllich, in den jeweiligen Zufuhriuftstromieitkanal 6 ein.

Die Zufuhriuftstromieitkandle 6 sind dazu eingerichtet, den von der jeweiligen
Stromungserzeugungsvorrichtung S erzeugten Luftstrom, insbesondere ausschiiellich,
der Tragflachenanordnung 2 zuzufthren, sodass der erzeugte Lufistrom entlang der

grsten Richtung 3 Uber die Tragfidchenanordnung 2 strémt.

Die Recycleluftstromieitkanéle 7 sind derart ausgestaltet, den Gber die
Tragfiachenanordnung 2 gestromiten Luftstrom, zumindest zum Teil der jeweiligen

Stromungserzeugungsvorrichtung 5 zuzufthren.

Die zwei Stromungserzeugungsvorrichtungen 5, die zwei Zufuhriufistromlieitkandle 6
undfoder die zwei Recycleluftstromieitkanale 7 umgeben die Tragfldchenanordnung 2

normal zur Auftriebsrichtung des Fluggerats 1.

Die Zufuhriuftstromieitkanéle 6 minden vor der Tragflachenanordnung 2 und weisen
vor der Tragflachenanordnung 2 eine Luftabgabedfinung 8 auf, sodass der von den

Stromungserzeugungsvorrichtungen 5 erzeugte Lufistrom, insbesondere ausschliefllich,
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der Tragflachenanordnung 2 zugefihrt ist und entlang der ersten Richtung 3 Uber die

Tragfidchenanordnung 2 strémt.

Die Recycleluftstromigitkanadle 7 weisen hinter der Tragfldchenanordnung 2 eine
Luftaufnahmedffnung 9 auf, sodass der Gber die Tragfiachenanordnung 2 gestrdomte
Luftstrom zumindest zum Teil der jeweiligen Strdmungserzeugungsvorrichtung 5

zugefhrt ist.

Gemal dieser AusfUhrungsform sind die Zufuhriuftstromleitkanale 6 und die
Recyclelufistromieitkangle 7 als, insbesondere geschiossenes, Rohr und/oder Kanal

ausgebildet.

Die Stromungserzeugungsvorrichiungen 5 sind zwischen dem jeweiligen
Zufuhriufistromieitkanal 6 und dem jeweiligen Recyclelufistromieitkanal 7 angeordnet,
sodass der von der jeweiligen Stromungserzeugungsvorrichtung & erzeugte Luftstrom,
nsbesondere ausschlielllich, entlang des jeweiligen Zufuhriuftstromieitkanal 6 strémt

und insbesondere der Tragfidchenanordnung 2 zugefihrt ist.

Die Zufuhriuftstromieitkanale 6 und die Recycleluftstromieitkanale 7 umfassen zur
Erzeugung eines gleichmatigen und/oder laminaren Lufistroms mindestens zwei

Kanale und/oder Schéachie.

Die Zufuhriuftstromieitkanale 6 umfassen gemal disser AusfUhrungsform funf
Zufuhriuftstromleitkanalteilungsvorrichiungen 10, wobei die funf
Zutuhriuftstromieitkanalteilungsvorrichtungen 10 derart in den Zufuhriuftstromieitkanalen

6 angeordnet sind, dass die Zufuhriuftstromieitkanale 8 in funf Kanéie geteilt sind.

Die Recyclelufistromieitkandle 7 umfassen gemall dieser AusfUhrungsform funf
Recyclelufistromieitkanaiteiungsvorrichtungen 11, wobei die funf
Recyclelufistromieitkanaltedungsvorrichtungen 11 derart in den
Recyclelufistromieitkandlen 7 angeordnet sind, dass die Recycleluftstromieitkanale 7 in

funf Kanéle geteilt sind.
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Die Tragfidchenanordnung 2 umfasst einen ersten, insbesondere vorderen,
Tragfiachenanordnungsbereich 31 und sinen zweiten, insbhesondere hinieren,
Tragfidchenanordnungsbereich 32, Ferner umfasst die Tragflachenanordnung 2,
insbesondere die Tragflachenanordnungsbereiche 31, 32 jeweils, mindestens zwei
zueinander bewegbare, insbesondere gegenibereainander verdrehbare und/oder
verschwenkbare Tragflachenvorrichtungen 12, insbesondere kdnnen die Tragfiachen
13 der Tragflachenvorrichiungen 12, insbesondere die Tragflachen 13 der
Tragflachenanordnungsbereichen 31, 32, gegeneinander verschwenkt werden. Je nach
Einstellung der Tragflachen 13 zueinander kann die Flugrichiung des Fluggerats 1
eingestellt werden. In den Figuren 5a bis 5¢ sind unterschiadliche Positionen der
Tragfiachen 13, insbesondere des zweiten Tragflachenanordnungsbereichs 32,

dargestelit.

Die Tragflidchenanordnung 2 umfasst mindestens zwei Tragflachen 13 und ist derart
ausgestaltet, dass der durch die Tragfldchenanordnung 2 erzeugte Auftrieb 4 entlang
der ersten Richiung 3, insbesondere im Weasentlichen, gleich ist. Geman dieser
Ausfihrungsform umfasst die Tragflachenanordnung 2 im Bereich der
Luftabgabedifnung 8 weniger Tragfidchen 13 als im Bereich der Luftaufnahmedfinung
9.

Der erste Tragflachenanordnungsbereich 31 umfasst geman dieser Ausfihrungsform
zwei Traghidchen und der zweite Tragfidchenanordnungsbereich 32 umfasst drei
Tragfiachen. Der erste Tragflachenanordnungsbereich 31 kann beispielweise wie in der
Figur 3 dargestellt ausgebildet sein. Der zweite Tragfidchenanordnungsbereich 32 kann

beispielweaise wia in den Figuren 4, 5a, Sb oder 5¢ dargestellt ausgebiidat sein.

Die Tragfidchen 13 der Tragflachenanordnung 2, insbesondere des ersten
Tragfiachenanordnungsbereichs 31 und des zweiten Tragfldchenanordnungsbereichs
32, sind versetzt, zueinander, insbaesondere Ubereinander, angeordnet. Zur Steuerung
des Fluggeréts kdnnen diese unterschiedliche Winkel zum Luftstrom entlang der ersten

Richiung einschiiefien.
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Die Stromungserzeugungsvorrichiungen 5 sind gegenuber der Tragflachenanordnung
2, insbesondere in Richtung ihrer Strdmungserzeugungsvorrichtungswelle 21 und in
Richtung der ersten Richtung 3 und/oder in Richtung der Langsrichtung des

Zufuhriufistromleitkanals 6, verschisbbar.

Ferner weist die Welle der Strdmungserzeugungsvaorrichiungen 5 eine konstante

Steigung auf.

Die Stromungserzeugungsvorrichiungen 5 sind mittig in einem zylindrischen Gehause
14 angeordneat. Die Gehause 14 waisen jeweils ausschiieRlich, zwei Offnungen auf,
wobei von den Strémungserzeugungsvorrichtungen 5 Luft Gber die erste Offnung 15 in
den Zufuhriuftstromiesitkanal 6 eingebracht und zu der Tragflachenanordnung 2
zugefihrt ist und wobei von den Strémungserzeugungsvorrichtungen 5 Luft UGber die

zweite Offnung 16 Gber den Recycleluftstromlieitkanal 7 angesaugt ist.

Das Fiuggerat 1 umfasst eine Motorvorrichiung, weiche mit den
Stromungserzeugungsvorrichiungen 5, insbesondere elekirisch und/oder mechanisch,
verbunden ist. Gemal dieser AusfUhrungsform sind die

Stromungserzeugungsvorrichtungen 5 von der Motorvorrichtung betrieben.

Die Motorvorrichtung umfasst gemal dieser AusfUhrungsform einen

Verbrennungskrafimotor und ist im Schwerpunkt des Fluggeréts 1 angeordnet.

Die Tragfidchenanordnung 2, insbesondere die Tragflache, umfasst mindestens eine
Leitvorrichtung 20. Die Tragflachenanordnung 2, insbesondere der erste
Tragfidchenanordnungsbereich 31 und der zweite Tragflachenanordnungsbereich 32,

kann gemal der Figuren 1b, 2Zb, 3, 4, 5a, 5b und/oder 5¢ ausgebildet sein.

Die Tragfidchenanordnung 2 ist in Auftriebsrichiung frei von anderen Teillen des
Fluggeréts 1, insbesondere dem Zufuhriuftstromieitkanal 6, dem

Recycleluftsiromieitkanal 7 und der Strémungserzeugungsvorrichtung 5.
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Gemal dieser Ausfihrungsform ist die Tragflachenanordnung 2 normal zu der
Auftriebsrichtung an vier Seiten von dem Zufuhriuftstromieitkanal 6, dem

Recycleluftstromieitkanal 7 und der Strémungserzeugungsvorrichtung 5 umgeben.

Ferner umfasst die Stromungserzeugungsvorrichtung 5 eine
Stromungserzeugungsvorrichtungswelle 21, welche parallel zu der ersten Richiung 3

am Fluggerat 1 angeordnet ist.

Die Zufuhriuftsiromieitkanéie 6 sind derart ausgestaltel, den von der
Stromungserzeugungsvorrichtung & erzeugten Lufistrom der Tragflachenanordnung 2
derart zuzuilhren, dass die erste Richtung 3 entgegengeseizi der Richtung des

erzeugten Luftstroms beim Austritt aus der Strdmungserzeugungsvorrichtung 29 ist.

Das Fluggerédt 1 umfasst eine Steuerungsvorrichtung 22, wobei die
Steuerungsvorrichtung 22 dazu eingerichtet ist, die Tragflachenanordnung 2, die
Tragfiachenvorrichtungen 12, die Stromungserzeugungsvorrichtung 5 und die

Motorvorrichiung zu steuern und/oder zu regein.

Das Fluggerat 1 umfasst ein Cockpit 23, wobei das Cockpit 23 eine Sitzvorrichtung fir

ginen Piloten und eine Bedienvorrichtung zur Steuerung des Fluggeréts 1 umfasst.

Das Fluggerat 1 umfasst eine Ladungsvorrichtung 24, insbesondere ein Fahrwerk,
bevorzugt ein Kufenlandegestell oder ein Rad-Fahrwerk, wobei die Ladungsvorrichtung

24 zur Landung des Fluggerats 1 ausgebildet ist.

Die Figuren 2a bis 2d zeigen schematische grafische Darstellungen einer zweiten
Ausflhrungsform des erfindungsgemalien Fluggerats 1. Die Figur 2b zeigt eine
schematische grafische Darsteliung des in Figur 2a dargesteliten Fluggerdts 1 in einer
zweiten Schnittebene 26, Die Figur 2c¢ zeigt eine schematische grafische Darstellung
des in Figur 2a dargestelliten Fluggerats 1 in einer dritten Schnitiebene 27. Die Figur 2d
zeigt eine schematische grafische Darsiellung des in Figur 2a dargesteliten Fluggerats

1 in einer vierten Schnittebene 28. Die Merkmale der Ausfihrungsform geman der
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Figuren 2a bis 2d kénnen bevorzugt den Merkmalen der Ausfihrungsformen gemaftl

den Figuren 1a und/oder 1b entsprechen.

GemanR dieser AusfGhrungsform umfasst das Fluggerét 1 eine
Stromungserzeugungsvorrichtung S und zwei Tragflachenanordnungen 2. Die
Stromungserzeugungsvorrichtung & ist miitig zwischen den mindestens zwei

Tragfidchenanordnungen 2 angeordnet.

Gemal dieser AusfUhrungsform ist die jewellige Tragflachenanordnung 2 normal zu der
Auftriebsrichtung an drei Seiten von dem Zufuhriuftstromieitkanal 6, dem

Recycleluftstromieitkanal 7 und der Strémungserzeugungsvorrichtung 5 umgeben.

Die Tragfi&chenanordnungen 2 umfassen jewells einen ersten, insbesondere vorderen,
Tragfidchenanordnungsbereich 31 und einen zweiten, insbeasondere hinteren,

Tragfiachenanordnungsbereich 32.

Der erste Tragflachenanordnungsbereich 31 umfasst geman dieser Ausfihrungsform
zwei Tragflachen und der zweite Tragflachenanordnungsbereich 32 umfasst drei
Tragfiachen. Der erste Tragflachenanordnungsbereich 31 kann beispielweise wie in der
Figur 3 dargestellt ausgebildet sein. Der zweite Tragfidchenanordnungsbereich 32 kann

beispielweaise wia in den Figuren 4, 5a, Sb oder 5¢ dargestellt ausgebiidat sein.

Ferner umfasst das Fluggerdt 1 eine Schubmotorvarrichtung 17. Die
Schubmotorvorrichtung 17 ist an einer Seite des Fluggerats 1 angeordnet und umfasst

ginen Propeller 18 und einen Propellergehduse 19,

Die Schubmotorvorrichtung 17 ist derart ausgestaliet und derart am Fluggerat 1
angeordnet, dass Fluggerat 1 in eine Richiung zu bewegen. Die Schubmotorvorrichtung
17 weist gemal dieser AusfUhrungsform ein, insbesondere horizontal drehbares
Seitenruder 30 auf. Durch das Seitenruder 30 kann die Flugrichtung des Fluggeréats 1

eingestellt werden. Insbesondere ist das Fluggerat 1 durch das Seitenruder 30 drehbar.
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Alternativ kann die Schubmotorvorrichtung 17 drehbar, insbesonders schwenkbar,
gegenuber dem Fluggerat 1 sein, wodurch das Fluggerat 1 durch die

Schubmotorvorrichiung 17 drehbar ist.

Die Figur 3 zeigt eine schematische grafische Darstellung einer ersten Ausfuhrungsform
giner Tragflachenanordnung 2, insbesondere des ersten
Tragfidchenanordnungsbereichs 31, des erfindungsgemalien Fluggeréts 1. Die
Merkmale der AusfUhrungsform gemaf der Figur 3 kdnnen bevorzugt den Merkmalen
der AusfOhrungsformen geméll den Figuren 1a, 1b, 2a, 2b, 2¢ und/oder 2d

entsprechen.

Geman dieser Ausfihrungsform umfasst die Tragflachenanordnung 2, insbesondere die

Tragfidche, mindestens eine Leitvorrichtung 20.

Die Leitvorrichtungen 20 sind als Luftstrombindelungsvorrichiungen, insbesonders
Leitbleche undfoder V-formige Strdmungsrichter, ausgebildet. Die Leitvorrichtungen 20
sind derart ausgestaltet, den die Tragfiachenanordnung 2, insbesondere den
Tragfidchen der Tragfiachenanordnung 2, anstromenden Luftstrom entlang der ersten
Richtung 3 zu fuhren und/oder zu leften. Die Leitvorrichtung 20 sind normal zu ersten
Richtung 3 zueinander an der Tragfldchenanordnung 2, insbesondere an den

Tragfidchen, angeordnet.

Die Figur 4 zeigt eine schematische grafische Darstellung einer zweiten
Austihrungsform einer Tragflachenanordnung 2, insbesondere des zweiten
Tragfidgchenanordnungsbereichs 32, des erfindungsgemalien Fluggeréts 1 mit zwel
aullenliegenden bewegbaren Teiltragfiachen bzw. Tragflachenvorrichtungen, zur
Steuerung. Die Merkmale der AusfGhrungsform gemalt der Figur 4 kénnen bevorzugt
dern Merkmalen der AusfUhrungsformen gemaf den Figuren 1a, 1b, 23, 2b, 2¢, 2d

und/oder 3 entsprechen.

Gemal dieser AusfUhrungsform umfasst die Tragfléchenanordnung 2 drei
Tragfiachenvorrichtungen 12. Bie Tragfidchenvorrichtungen 12 sind zuesinander

bewegbare, insbesondere gegeniibereinander verdrehbar und/oder verschwenkbar.



WO 2024/011267 51 PCT/AT2023/060148

Die Figur 5a bis 5¢ zeigt schematische grafische Darstellungen von Stellung von Teilen
giner Tragflachenanordnung 2, insbesondere des zweiten
Tragfidchenanordnungsbereichs 32, insbesondere von Tragflachenvorrichiungen 12,
des erfindungsgemaéalien Fluggerais 1 in einem Querschnitt. Die Merkmale der
Ausfihrungsform gemal: der Figur 5a bis 5S¢ kénnen bevorzugt den Merkmalen der
Ausfihrungsformen gemal den Figuren 1a, 1b, 2a, 2b, 2¢, 2d, 3 und/oder 4

entsprechen.

Die Figur 5b zeigt eine schematische Darstellung eines Querschnitts einer
Tragfiachenvorrichtung 12, wobei die Tragfidchen einen positiven Ansteliwinkel zum

Luftstrom, insbesondere zu der ersten Richtung 3 des Luftstroms, aufweisen.

Die Figur 5¢ zeigt eine schematische Darsteliung eines Querschnitts einer
Tragfiachenvorrichtung 12, wobei die Tragfidchen einen negativen Anstellwinke! zum

Luftstrom, insbesondere zu der ersten Richiung 3 des Luftstroms, aufweisen.

Je nach Anstellwinkel der Tragflachenvorrichtungen 12 und Ausrichtung der
Tragfiachenvorrichtungen 12 zueinander, kann das Fluggerat 1 unterschiediiche

Bewegungen ausflhren.

Soll beispielweise das Fluggerdt 1 nach rechis oder links gekippt werden, werden die
Tragflachenvorrichtungen 12 auf einer ersten Seite des Fluggerats 1 derart eingestellt,
dass diese einen negativen Ansieliwinkel aufweisen. Auf der anderen, insbesondere der
ersten Seite gegeniberliegenden, Seite des Fluggerats 1 werden die
Tragfidchenvorrichiungen 12 derart eingestelit, dass diese sinen positiven Ansteliwinkel

aufweisen.

Dadurch kann das Fluggerat 1, wie bei einem Querrudereinsatz eines herkdmmiichen

Flachenflugzeugs, gekippt werden.

Soll beispielweise das Fluggerat 1 in Vorwartsrichtung fliegen, werden die

Tragfiachenvorrichtungen 12 im Frontbereich des Fluggerats 1 derart eingestelit, dass
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diese einen nagativen Anstellwinke! aufweisen. Im Hackbereich des Fluggerats 1
werden die Tragflachenvorrichtungen 12 derart eingestellt, dass diese einen positiven

Ansteliwinkel aufweisen.

Dadurch sinkt der Frontbereich des Fluggeréts 1 und der Heckbereich steigt, sodass

das Fluggerat 1 vorwarts fliegh.

Soll beispielweise das Fluggerat 1 in Rickwartsrichtung fliegen, werden die
Tragfidchenvorrichiungen 12 im Frontbereich des Fluggeréats 1 derart eingestelit, dass
diese einen positiven Anstellwinkel aufweisen. Im Heckbereich des Fluggerats 1 werden
die Tragflachenvorrichtungen 12 derart eingestellt, dass diese einen negativen

Ansteliwinkel aufweisen.

Dadurch steigt der Frontbereich des Fiuggerats 1 und der Heckbereich sinkt, sodass

das Fluggerat 1 rGckwarts fliegt.

Soll beispielweise das Fluggeradt 1 gedreht werden, wird lediglich sine
Tragfidchenvorrichiungen 12 im Heckbereich des Fluggerats 1 derart eingestellt, dass

diese einen nagativen Anstellwinkel aufweist.

Dadurch kann das Fluggerat 1 gedreht werden.

Figur 6 zeigt eine schematische grafische isometrische Darsteliung einer ersten
Ausfihrungsform einer erfindungsgemafien Strdmungserzeugungsvorrichtung 5 des
erfindungsgemalien Fluggerats 1, ndmiich einer erfindungsgematien

Axialblatiturbinenvorrichiung 44.

Die gegenstandiiche Axialblattturbinenvorrichiung 44 umfasst Turbinenblatter 35, 36,
namilich innere Turbinenblatier 35 und dullere Turbinenbiétier 36, ein tragendes

zylindrisches Rohr 33 und sine zentrale Axiaiblattturbinenvorrichtungsantriebswelle 34.

Die Axialblattturbinenvornichiung 44 umfasst ein zylindrisches Rohr 33, insbesondere

ein Tragrohr, welches zum Antrieb, insbesondere Uber Verstrebungen 43, mit einer
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Axialblattturbinenvorrichtungsantriebswelle 34 verbunden ist. Das
Verstrebungsaufnahmerchr 48 nimmt die Versirebungen im Nahbereich, kreisférmig um
die Axiaiblattturbinenvorrichtungsantriebswelle auf, und ist mit dieser verbunden. Die
Axialblatiturbinenvorrichiungsantriebswelle 34 fallt mit der Rotationsachse des Robhrs 33

und der Rotationsachse des Verstrebungsaufnahmerohrs 48 zusammen.

An der Innen- und AuRenseite der Mantelflache 45 des Rohrs 33 sind Turbinenblatter
35, 36, inshesondere innere Turbinenblatter 35 und dulere Turbinenblatter 36,
angeordnet, welche sich von, insbesondere dem Auflenradius, der Deckildche des
Rohrs 33 bis zur Grundfldche, insbesondere dem Auflenradius der Grundflidche, des
Rohrs 33 erstrecken. Gemal dieser Ausfihrungsform erstrecken sich die
Turbinenbiatter 35, 36 (ber die Deckflache des Rohrs 33.

Ferner weisen die Turbinenblatter 35, 36 sinen ersten Abschnitt 46 und einen zweiten
Abschniit 47 auf. Im ersten Abschnitt 46 sind die Turbinenblatier 35, 36, insbesondere
entiang des Aultenradius der Deckflache, in Rotationsrichiung 39 des Rohrs 33
gebogen und/oder gekrummt ausgefihrt. Im zweiten Abschnitt 47 verlaufen die
Turbinenbiétter 35, 36 parallel zur Rotationsachse des Rohrs 33 und sind gerade,

ungebogen und ungekrimmt ausgebildet.

Der erste Abschnitt umfasst 75% der Lange des zyvlinderférmigen Rohrs. Der zweite
Abschnitt umfasst daher 25% der Lange dieses Rohrs. Dieser gerade, ungebogene
und/oder ungekrimmite zweite Abschnitt gibt den beschisunigten, laminaren Luftstrom

seine Richiung beim Austrilt aus der Axiaiblattturbine.

Figur 7 zeigt eine schematische grafische Darstellung sines Querschnitts, im zweiten
Abschnitt 47, einer zweiten Ausfuhrungsform einer Strémungserzeugungsvaorrichtung 5
des erfindungsgemalien Fluggerats 1, ndmlich der erfindungsgemaélien
Axialblattturbinenvorrichtung 44. Die Merkmale der AusfUhrungsform gemafd der Figur 7
kdnnen bevorzugt den Merkmalen der AusfUhrungsform geméaf der Figur 6

entsprechen.
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Gemal dieser AusfUhrungsform umfasst die Axialblattturbinenvorrichtung 44 ein in
Relation zu dem, die Turbinenblatier tragenden, zylindrischen Rohr 33 kleineren
Innenrohr 40 und ein in Relation zu dem, die Turbinenblatier tragenden, zylindrischen
Rohr 33 gréReres Aultenrohr 41. Das Innenrohr 40 und das Aullenrohr 41 haben den
Zweck den Strémungsverlauf entlang der rotierenden inneren und dufleren

Turbinenblétter 35, 36 zu optimieren.

Figur 8 zeigt eine schematische grafische Darstellung sines Querschnitts, im zweiten
Abschnitt 47, einer dritten AusfUhrungsform einer Strémungserzeugungsvorrichtung 5
des erfindungsgemalien Fluggerats 1, ndmiich der erfindungsgemaiien
Aodalblattturbinenvorrichtung 44. Die Merkmale der AusfUhrungsform gemals der Figur 8
konnen bevorzugt den Merkmalen der AusfUhrungsformen gemalt den Figuren 6

undfoder 7 entsprechen.

Gemal dieser AusfUhrungsform umfasst die Strdmungserzeugungsvorrichtung 5,
namiich die Axialblattturbinenvorrichtung 44, Stromungsleitflachen 42, welche an den
l&ngsseitigen freien Randem der inneren und duleren Turbinenblétter 35, 36, zur
Optimierung des Stromungsverlaufs entlang der rotierenden Turbinenblatter 35, 36

angeordnet sind.

Diese Strdmungsleitfiachen 42 kénnen, wie Winglets bei Tragflachenflugzeugen, als,
insbesondere integraler, Teill des Profils der rotierenden inneren und dufteren

Turbinenblatter 35, 36 ausgebildet sein.

Durch diese beispielhafte Konfiguration kénnen die erfindungsgemalien Effekie erzielt

und die offenbarten Verfahren durchgefUhrt werden.

Der Schutzbersich der Erfindung beschrankt sich nicht auf diese Ausfiithrungsbeispiele,
sondern umfasst jegliche Fluggerate und jegliches Verfahren im Rahmen der

nachfolgenden Patentanspriiche.
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Patentanspriiche

1. Fluggerat (1),

wobei das Fluggerét (1) eine Tragfldchenanordnung (2) umfasst,

wobei die Tragflachenanordnung (2} derart ausgestaliet ist, dass die
Tragfiachenanordnung (2) bel einer Anstrémung mit einem Luftstrom entlang
giner ersten Richtung (3) einen Auftrieb (4) des Fluggerats (1) erzeugt,

und wobei das Fluggerdt (1) eine Strémungserzeugungsvorrichtung (5) zur
Erzeugung des, insbesondere laminaren, Lufistroms zur Anstrémung der
Tragfiachenanordnung (2} entlang der ersten Richtung (3), bevorzugt eine
Schneckenwellenturbine, eine archimedische Turbine oder sine

Axialblattturbinenvorrichtung, umfasst,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Fluggerat (1) einen Zufuhriufistromieitkanal (8) und einen
Recycleluftstromieitkanal (7) umfasst,

dass die Stromungserzeugungsvorrichtung (5) zur Erzeugung des Luftstroms
entlang der ersten Richiung (3) Gber die Tragfidchenanordnung (2) den
Luftstrom, insbesondere ausschiiellich, in den Zufuhriufistromieitkanal (8)
ainbringt,

dass der Zufuhriuftstromleitkanal (6) derart ausgestaltet ist, den von der
Stromungserzeugungsvorrichiung (5) erzeugten Luftstrom, insbesondere
ausschliefilich, der Tragflachenanordnung (2) zuzuflhren, sodass der erzeugte
Luftstrom entlang der ersten Richtung (3) Gber die Tragfidchenanordnung (2)
strom,

und dass der Recycleluftstromieitkanal {7) derart ausgestaltet ist, den Gber die
Tragfidchenanordnung (2) gestromien Luftstrom, zumindest zum Tell der

Stromungserzeugungsvorrichiung (5) zuzufGhren,

2. Fluggerat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass der Zufuhriufistromleitkanal (8) vor der Tragfidchenanordnung (2)
miindet,
und/oder dass der Zufuhrlufistromieitkanal (8), insbesondere in Richtung der

ersten Richtung (3), vor der Tragflachenanordnung (2) eine Lufiabgabedffnung
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(8) aufweist, sodass der von der Strdmungserzeugungsvorrichtung (5)
erzeugte Luftstrom, insbesondere ausschiielilich, der Tragfldchenanordnung
(2) zugefiihrt ist und entlang der ersten Richtung (3) Gber die
Tragfidchenanordnung (2) strémt,

wobeil gegebenenislls die Luftabgabedfinung (8) als
Luftverteilungsvorrichtung, insbesondere als Dlsenvorrichtung, ausgebildet ist,
wobei gegebenenfalls die Luftvertellungsvorrichiung, insbesondere die
Dusenvorrichtung, zur Gleichrichtung des erzeugten Lufistroms eingerichtet
und/oder ausgebildet ist, sodass gegebenenfalls der Luftstrom die
Tragfiachenanordnung (2} in die erste Richtung (3} Gber dig, insbesondere
gesamte, Langsersireckung der Tragfidchenanordnung (2) gleichmaiig
anstrémi,

und wobei gegebenenfalls der Zufuhriuftstromieitkanal (6), insbesondere die
Luftverteilungsvorrichtung, bevorzugt die Disenvorrichtung, derart ausgebildet
undfoder am Fluggerat (1) angeordnet ist, dass der von der
Stromungserzeugungsvorrichtung (5) erzeugte Luftstrom aus der
Dasenvorrichtung entlang der ersten Richiung (3) Uber die
Tragfiachenanordnung (2), insbesondere gleichmaRig, geleitet und/oder
gefihrt ist, sodass der erzeugte Lufistrom Uber die Disenvorrichiung,

insbesondere gleichmalig, auf die Tragflachenanordnung (2) stromt.

3. Fluggerét (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass der Recycleluftstromleitkanal (7)), insbasondere in Richtung der ersten
Richtung, hinter der Tragfldchenanordnung (2) eine Luftaufnahmediinung (9)
aufweist, sodass der Uber die Tragfidchenanordnung {2) gestrémie Luftstrom
zumindest zum Teil der Stromungserzeugungsvorrichtung (8) zugefuhrt ist,
dass gegebenenfalls die Luftaufnahmedffinung (9) als, insbesondere
frichterformige, Lufistromauffangvorrichtung ausgebildet ist,

und dass gegebenenfalls der Recycleluftstromieitkanal (7), insbesondere die
Luftstromauffangvorrichiung, derart ausgebildet undfoder am Fluggerét (1)
angeordnet ist, dass der Uber die Tragfi&chenanordnung (2) gestrémie

Luftstrom zumindest zum Teil durch den Recyclelufistromieitkanal (7},
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nsbesonders die Lufistromauffangvorrichtung, zu der

Stromungserzeugungsvorrichtung (5) geleitet undioder geflhrt ist.

Fluggerat (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch

gekennzeichnet,

dass der Zufuhriuftstromleitkanal (6) und/oder der Recycleluftstromieitkanal (7)
als, insbesondere geschiossenes, Rohr ausgebildet ist oder dass der
Zufuhriuftstromieitkanal (6) und/oder der Recycleluftstromieitkanal {7)
mindestens ein, insbesondere geschiossenes, Rohr umfasst,

und/oder dass die Strdmungserzeugungsvorrichtung (5) im
Zufuhriuftstromieitkanal (6) angeordnet ist, sodass der von der
Stromungserzeugungsvorrichiung (5) erzeugte Luftstrom, insbesondere
ausschiiefilich, entlang des Zufuhriuftstromleitkanals (6) stromt und
insbesondere der Tragfidchenanordnung {2) zugefihrt ist,

und/oder dass der Zufuhriufistromieitkanal (8) derart ausgebildet ist, dass der
von der Stromungserzeugungsvorrichiung (5) erzeugte Lufistrom durch den
Zufuhriuftstromieitkanal (6) zu der Tragfi&chenanordnung (2) geleitet und/oder
gefuhrt ist, sodass der erzeugte Lufistrom entlang der ersten Richiung (3) Gber
die Tragflachenanordnung (2) strémt,

und/oder dass die Strdmungserzeugungsvorrichiung (5) zwischen dem
Zutuhriuftstromieitkanal (6) und dem Recycleluftstromiaitkanal (7) angeordnet
isi,
und/oder dass der Recyclelufistromleitkanal (7) derart ausgebildet ist, dass
der Uber die Tragfldchenanordnung (2) gestromte Lufistrom zumindest zum
Teil durch den Recycleluftstromieitkanal (7) zu der
Stromungserzeugungsvorrichiung (5) geleitet und/oder geflhrt ist, sodass der
Stromungserzeugungsvorrichiung (5) der Gber die Tragflachenanordnung (2)

gestromite Luftstrom zumindest zum Teill zugefuhrt ist.

5. Fluggerét (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch

gekennzeichnet,
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- dass der Zufuhriuftstromieitkanal (6) undfoder der Recyclelufistromieitkanal (7)
zur Erzeugung eines gleichmaigen und/oder laminaren Luftstroms
mindestens zwei Kanale und/oder Schachte umfasst

- undfoder dass der Zufuhriuftstromlieitkanal (68) mindestens zwei
Zufuhriufistromieitkanalteilungsvorrichtungen (10) umfasst, und wobei die
mindestens zwel Zufuhriuftstromieitkanalteilungsvorrichtungen (10) derart im
Zufuhriuftstromieitkanal (6) angeordnet sind, dass der Zufuhriuftstromlieitkanal
(6) in mindestens zwei Kanéle geteilt ist,

- und/oder dass der Recycleluftstromleitkanal (7) mindesiens zwel
Recyclelufistromieitkanalteilungsvorrichtungen (11) umfasst, und wobet die
mindesiens zwei Recycleluftstromieitkanalieiiungsvorrichtungen (11) derart im
Recycleluftstromieitkanal (V) angeordnet sind, dass der

Recycleluftstromieitkanal (7} in mindestens zwei Kandle geteiit ist.

Fluggerat (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch

gekennzeichnet,

- dass die Tragflachenanordnung (2) mindestens zwei zuainander bewegbare,
insbesondere gegentbereinander verdrehbare und/oder verschwenkbare,
Tragfiachenvorrichtungen (12) umfasst,

- oder dass die Tragfldchenanordnung (2) aus mindestens zwei zueinander
baweagbaren, insbesondere gegentibereinander verdrehbaren und/oder

verschwenkbaren, Tragfiachenvorrichtungen (12) gebildet ist.

Fluggerat {1) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch

gekennzeichnet,

- dass an der Tragflachenanordnung (2), insbesondere an mindestens einer
Tragfiache {13) der Tragflachenanordnung (2), mindestens eine
Klappenvorrichtung angeordnet ist,

- dass gegebenenifalls die Klappenvorrichtung im Randbereich der
Tragfidchenanordnung (2), insbesondere im Randbereich der mindestens

einen Tragfidche, angeordnet ist,
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dass gegebenenfalls sich die Klappenvorrichiung in Langsrichtung der
Tragfiachenanordnung (2), insbesondere in Langsrichtung der mindestens
einen Tragfidche, erstrackt,

und dass gegebenenfalls die Klappenvorrichtung bewegbar, insbesondere
drehbar und/oder schwenkbar, an der Tragfidchenanordnung (2), insbesondere
an mindestens einer Tragfidche (13) der Tragflachenanordnung (2),

angeordnet ist.

Fluggerat (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch

gekennzeichnet,

dass die Tragflachenanordnung (2) mindestens zwei Tragflachen umfasst,
und/oder dass die Tragfiachenanordnung (2) derart ausgestaliet ist, dass der
durch die Tragflachenanordnung (2) erzeugie Auftrieb (4}, insbesondere im
Wesentlichen, gleich ist,

und/oder dass die Tragfidchenanordnung (2} im Bereich der
Luftverieilungsvorrichtung weniger Tragfiachen umfasst als im Bereich der
Luftstromauffangvorrichiung,

und/oder dass die Tragfidachenanordnung (2) entiang der ersten Richtung (3)
mindestens zwel Tragliachenanordnungsbereiche aufweist, wobei der zweite
Tragfiachenanordnungsbereich mehr Tragfidchen umfasst als der erste

Tragfidchenanordnungsbereich.

Fluggerat (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche dadurch

gekennzeichnet,

dass die Tragflachenanordnung (2), insbesondere die Tragfidchenvorrichiung
(12), mindestens eineg, insbesondere zwei, drei, vier, funf, sechs, sieben, acht,
neun oder zehn, Tragfidche (13} umfasst,

dass gegebenenfalls die Tragflachen (13) versetzt, zueinander, insbesondere
Gbereinander, angeordnet sind,

und dass gegebenenfalls die mindestens eine Tragfiache (13) oder die
Tragfidchen (13) einen Winkel mit dem Lufisirom entlang der ersten Richtung

ginschiielan.
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Fluggerat (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch

gekennzeichnet,

dass die Stromungserzeugungsvorrichtung (3) als Schneckenwellenturbine,
als archimedische Turbine oder als Axialblattturbinenvorrichtung ausgestaltat
ist oder dass die Stromungserzeugungsvorrichtung (5) eine
Schneckenwellenturbine oder eine archimedische Turbine oder eine
Axialblattturbinenvorrichtung umfasst,

und/oder dass die Stromungserzeugungsvorrichtung (5) gegeniber der
Tragfidchenanordnung (2), insbesondere in Richtung ihrer
Stromungserzeugungsvorrichiungswelle (21) und/oder in Richtung der ersten
Richtung (3) und/oder in Richtung der Langsrichtung des
Zufuhriuftstromieitkanals (8), verschiebbar ist,

und/oder dass die Stromungserzeugungsvorrichtung (5), insbesondere die
Turbine, bevorzugt die archimedische Turbine oder die
Schneckenwellenturbine, eine konstante Steigung, insbesondere ihrer Welle,

aufweist.

Fluggerat (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche dadurch

gekennzeichnet,

dass die Stromungserzeugungsvorrichtung (5) eine Turbine, insbesondere
eine archimedische Turbine, eine Schneckenwellenturbine oder eine
Axialblatiturbinenvorrichiung, und ein, insbesondere zylindrisches, Gehause
(14} umfasst,

dass gegebenenfalls die Turbine der Strémungserzeugungsvorrichtung (5},
insbasondere mittig, in dem, insbesondere zylindrischen, Gehause (14)
angeordnet ist,

dass gegebenenfalls das Gehause (14), insbesondere ausschlielllich, zwei
Offnungen aufweist, wobei von der Turbine Luft Gber die erste Offnung (15) in
den Zufuhriuftstromleitkanal (8) eingebracht und zu der Tragflachenanordnung
(2) zugefihrt ist und wobei von der Turbine Luft (ber die zweite Offnung (16)
tber den Recycleiuftstromieitkanal {7) angesaugt ist,

wobel gegebenenfalls das Gehause (14) der Turbine in Drehrichtung der

Turbine drehbar ist,
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oder wobei gegebenanfalls das Gehdause (14) der Turbine gegeniber der

Turbine fixiert ist.

Fluggerat (1) nach einem der vorangegangenen Anspriiche dadurch

gekennzeichnet,

dass das Filuggerat (1) eine Motorvorrichtung umfasst,

dass gegebenenfalls die Stromungserzeugungsvorrichtung (5) mit der
Motorvorrichiung, insbesondere elektrisch und/oder mechanisch, verbunden
isi,
dass gegebenenfalls die Strdmungserzeugungsvorrichtung (5) von der
Motorvorrichiung betrieben ist,

und dass gegebenenfails die Motorvorrichtung im Schwerpunkt des
Fluggerats (1) angeordnet ist,

wobeil gegebenenifalls die Motorvorrichtung mindestens einen
Verbrennungskraftmotor umfasst,

oder wobei gegebenenfalls die Motorvorrichtung mindestens einen
Verbrennungskrafimotor, mindestens einen Elekirogenerator, mindestens
einen Stromspeicher und mindestens einen Elektromotor umfasst,

cder wobei gegebenenfalls die Motorvorrichtung mindestens eine
Brennstoffzelle, mindesiens einen Stromspeicher und/oder mindesiens einen

Elektromotor umfasst.

Fluggerat (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche dadurch

gekennzeichnet,

dass das Fluggerét (1) mindestens eine Schubmotorvorrichtung (17) umfasst,
dass gegebenenfalls die mindestens eine Schubmotorvorrichtung (17) an einer
Seite des Fluggeréats (1) angeordnet ist,

dass gegebenenfalls die mindestens eine Schubmotorvorrichtung (17) als,
insbesondere ummantelter, Propelier (18) ausgebildet ist oder einen Propeller
(18} und ein Propeliergehause (19) umfasst,

dass gegebenenfalls die mindestens eine Schubmotorvorrichtung (17) derart
ausgestaltet und/oder derart am Fluggerat (1) angeordnet ist, um das

Fluggerat (1) in eine Richtung zu bewegen,
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wobel gegebenenfalls die mindestens eine Schubmotorvorrichtung (17)
drehbar, insbesondere schwenkbar, gegentiber dem Fluggerat (1) ist oder
wobei gegebenenfalls die mindestens eine Schubmotorvorrichtung (17)
undrehbar gegenuber dem Fluggerat (1) ist,

dass gegebenenfalls die mindestens eine Schubvorrichtung (17) ein,
insbesondere horizontal, drehbares Seiterruder (30) umfasst,

und dass gegebenenfalls die mindestens eine Schubmotorvorrichtung (17),
insbesondere das Seitenruder (30), derart ausgestaliet und/oder derart am

Fluggerat (1) angeordnet ist, um das Fiuggerét (1) zu drehen.

Fluggerat {1) nach einem der vorangegangenen Anspriche dadurch

gekennzeichnet,

dass die Tragfladchenanordnung (2), insbesondere die Traghidche, mindestens
eine Leitvorrichtung (20} umfasst,

dass gegebenenfalls die mindestens eine Leitvorrichtung (20) als
Luftstrombindelungsvorrichiung, insbesondere Leitblech und/oder V-férmige
Stromungsrichter, ausgebildet ist,

dass gegebenenfalls die mindestens eine Leitvorrichtung (20) derart
ausgestaltet ist, den die Tragflachenanordnung (2), insbesondere den
Tragfiachen der Tragfidchenanordnung (2), anstrédmenden Luftstrom entlang
der ersten Richtung zu fihren und/oder zu leiten,

dass gegebenenfalls die mindestens eine Leitvorrichtung (20) derart an der
Tragfiachenanordnung (2}, insbesondere den Tragflachen der
Tragfiachenanordnung (2), angeordnet ist, den die Tragflachenanordnung (2),
insbasondere die Tragflachen, anstrémenden Lufistrom, entlang der ersten
Richtung (3) zu fGhren und/oder zu leiten,

und dass gegebenenfalls die Leitvorrichtungen (20) normal zur ersten

Richtung {3) einen Abstand zueinander aufweisen.

Fluggerat (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch

gekennzeichnet,
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dass die Tragflachenanordnung (2} in Auftriebsrichtung frei von dem
Zutuhriuftstromieitkanal (6), dem Recycleluftstromleitkanal (V) und/oder der
Stromungserzeugungsvorrichtung (5) ist,

und/oder dass die Tragfidchenanordnung (2) normal zu der Auftriebsrichtung
an mindestens drei Seiten von dem Zufuhriuftstromieitkanal (6), dem
Recycleluftstromieitkanal (7) undioder der Stromungserzeugungsvorrichtung

(5) umgeben ist.

Fluggerat (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch

gekennzeichnet,

dass die Stromungserzeugungsvorrichtung (5) eine
Stromungserzeugungsvorrichtungswelle (21) umfasst,

dass gegebenenfalls die Stromungserzeugungsvorrichtungswelle (21) paraliel
zu der ersten Richtung (3} am Fluggerat (1) angeordnet ist,

dass gegebenenfalls die Strdmungserzeugungsvorrichtung (5) derart am
Fluggerat (1) angeordnet ist, dass die Strdmungserzeugungsvorrichtungswelle
(21) paralle!l zu der ersten Richiung (3) angeordnet ist,

und/oder dass der Zufuhriufistromleitkanal (8) derart ausgestaltet ist, den von
der Stromungserzeugungsvorrichtung (8) erzeugten Lufistrom der
Tragfiachenanordnung (2) derart zuzufGhren, dass die erste Richtung (3)
entgegengesetzt der Richiung des erzeugten Lufistroms beim Austritt aus der

Stromungserzeugungsvorrichiung (29) ist.

Fluggerat {1) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch

gekennzeichnet,

dass das Fluggerét (1) mindestens zwei Strémungserzeugungsvorrichtungen
(5) und eine Tragflachenanordnung (2} umfasst,

wobei die mindestens zwei Strédmungserzeugungsvorrichtungen (5), der
Zufuhriuftstromieitkanal (8) und/oder der Recycleluftstromieitkanal (7) die
Tragfidchenanordnung (2) normal zur Aufiriebsrichtung umgeben,

oder dass das Fluggerét (1) eine Strdmungserzeugungsvorrichtung (5) und

mindestens zwel Tragllachenanordnungen (2) umfasst,
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wobei die Strémungserzeugungsvorrichiung (5) mittig zwischen den

mindesiens zwel Tragflachenanordnungen (2) angeordnet ist.

Fluggerat (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch

gekennzeichnet,

dass das Fluggerat (1) eine Steusrungsvorrichtung (22) umfasst, wobei die
Steuerungsvorrichtung (22) dazu eingerichtet ist, die Tragfliachenanordnung
(2}, die Tragfidchenvorrichtungen (12), die Klappenvorrichtungen, die
Stromungserzeugungsvorrichiung (5), die Motorvorrichtung, die
Schubmaotorvorrichtung (17) und/oder das Seitenruder (30) zu steuern
undfoder zu regein,

und/oder dass das Fluggerat (1) ein Cockpit (23) umfasst, wobei das Cockpit
(23) mindestens eine Sitzvorrichtung fur einen Piloten und eine
Bedienvorrichtung zur Steuerung des Fluggerats (1) umfasst,

und/oder dass das Fluggerét (1) eine Ladungsvorrichtung (24), insbesondere
ein Fahrwerl, bevorzugt ein Kufenlandegestell oder ein Rad-Fahrwerl

umfasst.

Fluggerat (1) nach einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch

gekennzeichnet,

dass die Stromungserzeugungsvorrichiung (5) als
Axialblatiturbinenvorrichiung (44) ausgebildet ist,

dass die Axialblatiturbinenvorrichtung (44) ein zylindrisches Rohr (33},
insbesondere ein Tragrohr, umfasst,

dass das Rohr (33), insbesondere das Tragrohr, zum Antrigb, insbesondere
Gber Verstrebungen (43), mit einer Axialblattturbinenvorrichtungsantriebswelle
(34} verbunden ist, welche der Rotationsachse des Rohrs (33}, insbesondere
des Tragrohrs, entspricht,

dass an der innen- und Aullenseite der Mantelflache (45) des Rohrs (33)
Turbinenbiatter (35, 36), insbesondere innere Turbinenblatter (35) und aullere

H

Turbinenbiatter (36), angeordnet sind,
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dass sich die Turbinenbiétter (35, 36) von, insbesondere dem Aullenradius,
der Deckflache des Rohrs {33) bis zur Grundfldche, insbesondere dem
Aulenradius der Grundfldche, des Rohrs {33) erstrecken,

dass gegebenenfalls die Turbinenblatter (35, 36) einen ersten Abschnitt (48)
und einen zweiten Abschnitt (47) aufweisen,

dass gegebenenfalls die Turbinenblétter (35, 36) in deren ersten Abschnift
(46), insbesondere entlang des Aullenradius der Deckilache, in
Rotationsrichtung (39) des Rohrs (33), gebogen und/oder gekrommt
ausgefiuhrt sind,

und dass gegebenenfalls die Turbinenblatier (35, 38) in deren zwsiten
Abschnitt (47), parallel zur Rotationsachse des Rohrs (33), verlaufen und

H

insbasondere gerade, ungebogen und ungekriammt ausgebiidet sind.

Verfahren zum Betrieb eines Fluggerats (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 19,

a.

umfassend folgende Schritte:

Aktivieren, insbesondere Einschalten, der Strémungserzeugungsvorrichiung
(5), wodurch ein, insbesondere laminarer, Luftstrom erzeugt wird,

Leiten des erzeugten Luftstroms durch den Zufuhriufistromieitkanal (6) zu der
Tragfiachenanordnung (2}, sodass der erzeugte Lufistrom Uber die
Tragfidchenanordnung (2) entlang einer ersten Richtung (3) strémt und ein
Auftrieb {4) durch die Tragfldchenanordnung (2) erzeugt wird, sodass das
Fluggerat (1) abhebt, in der Luft gehalten wird und/oder sich in der Luft
fortbeweqt,

Leiten, insbesondere zumindest teilweise Leiten, des Uber die
Tragfidchenanordnung (2) gestrémiten Lufistroms durch den
Recycleluftstromieitkanal (7) zu der Stromungserzeugungsvorrichtung {5},
sodass der Stromungserzeugungsvorrichtung (5) ein Luftstrom zugefihrt wird,
welcher eine Stromungsgeschwindigkeit aufweist,

Beschieunigen und/oder Verdichten des Lufistroms durch die
Stromungserzeugungsvorrichiung (5), welcher durch den
Recycleluftstromieitkanal (7) der Strdmungserzeugungsvorrichiung (5)
zugefUhrt wird,

Wiederholung der Schritie b bis d solange das Fluggerét (1) betrieben wird.
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21. Verfahren nach Anspruch 20 dadurch gekennzeichnet,

- dass durch eing Bewegung, insbesondere eine Verdrehung und/oder eine
Verschwenkung, der Tragflachenvorrichiungen {(12) zueinander die
Flugrichtung des Fluggerats (1) eingestelit wird,

- undfoder dass durch eine Bewegung, insbesondere eing Verdrehung
undfoder eine Verschwenkung, der Klappenvorrichtung zueinander die
Flugrichtung des Fluggerats (1) eingestelit wird,

- und/oder dass durch eine Akiivierung, insbesondere das Einschalten, der
Schubmaotorvorrichtung (17), die Fluggeschwindigkeit des Fluggerats (1) in

gine Richiung erhoht wird.
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