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(57) Anotécia:

Fluidny oscilétor (1) je symetricky podfa pozdiz-

nej roviny (P) simernosti. Obsahuje prvky (10, 1‘{
14, 16) na vytvdaranie dvojrozmerného osciluji- 12

ceho pridu, viozku (24) s vyhibenim (40) v pred- { —=
nom oddiele (26), orientovanom proti vstrekova-

ciemu priidu, a pozdizny diel (54), umiestneny vo —p
volnom priestore (38), ktory rozdeluje na dve i
rovnaké asti (38a, 38b), ale zdroveit medzi nimi -+

umoZiiuje komunikéaciu aspoii pomocou jedného L
spojovacicho kandlika (56). Zaroveit je opisany
prietokomer s takymto fluidnym oscilatorom.
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a prietokomer obsahujici takyto
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FLUIDNY OSCILATOR S VELKYM ROZSAHOM PRIETOKU A PRIETOKOMER
OBSAHUJUCI TAKYTO OSCILATOR

Oblast techniky

Uvedeny vynalez sa tyka fluidného oscilitora a prietokomeru
vhodného pre kvapaliny alebo plyny obsahujuce takyto fluidny
oscilator.

DoteraijsSi stav techniky

Uz vela rokov sa objavuji na trhu prietokomery vybavené
fluidnymi oscilatormi, ktoré sa od tradiénych turbinovych
a membranovych prietokomerov odlisuju tym, 2Ze ich funkcia nie je
zavislad na ziadnej pohyblivej suc¢iastke, Kktora sa mdéZe Gasom
opotrebovat.

Tieto fluidné oscildtory mbze mat malé rozmery, maju

jednoduchu konstrukciu a su velmi spolahlivé.

Okrem toho tento druh oscilatorov vydava frekvenc¢ny signal,
ktory mozZno lahko previest na signal digitdlny, ¢o je neobycajne

vyhodné pre dialkové od¢itanie takychto prietokomerov.

Fluidny oscilator symetricky podla pozdlinej roviny
sumernosti Jje popisany vo francuzskej prihlaske vynalezu c¢islo
92 05 301 podanej prihlasovatelom, pric¢om je na vstupe opatreny
vstrekovacou Strbinou so Sirkou d. Tato vstrekovacia Strbina

vytvara dvojrozmerny oscilujuci prud tekutiny.

Fluidny oscilator je tvoreny ohranic¢enym priestorom,
nazvanym oscila¢na komora, Vv ktorej osciluje dvojrozmerny prud
tekutiny. Tato oscilacéna komora je po obidvoch stranach
ohrani¢ena stenami symetricky uloZenymi podla pozdlinej roviny
sumernosti a je prepojena Jjednym koncom so vstrekovacou Strbinou

a druhym, protilahlym koncom s vytokovym otvorom.



Vstrekovacia $trbina a vytokovy otvor su usporiadané pozdlz

osi prebiehajiucej pozdlznou rovinou sumernosti.

Sucastou fluidného oscilatora je vlozka umiestnena
v oscilac¢ne]j komore tak, aby s Jjej stenami vytvarala dva boéné
priechody symetrické podla pozdlZnej roviny sumernosti a umoznila
tak tekutine pretekat smerom Kk vytoku z vnutorného priestoru

fluidného oscilatora.

Vlozka mad predny a 2adny oddiel. Jej predny oddiel ma
vyhlbenie obratené proti vstrekovacej Strbine. Jej zadny oddiel
je otoceny smerom k vytokovému otvoru a m& zakonéenie, ktoré
spolu so zmienenym vytokovym otvorom tvori volny priestor, do
ktorého udstia priechody, ktorymi prudi tekutina smerom k vytoku

z fluidného oscilatora.

Tak vnika tekutina do oscilacnej komory vstrekovacou
Strbinou a obmyva steny vyhlbenia vo vloZke, ¢o spbdsobuje pred
prednym oddielom vloZky a po obidvoch jej stranach tvorbu virov,
ktoré su striedavo silnejsie a slabsie, maji opaénui rotaciu a su

v priamom vztahu k oscildcii prudiacej tekutiny.

Meranie prietoku sa uskutoénuje napriklad tym spdsobom, Ze
sa vykonava detekcia obmyvania dna vyhlbenia oscilujdcim prudom
tekutiny, Kkedy frekvencia 1ich oscilédcii je umernd prietoku
tekutiny.

Prudiaca tekutina Jje potom striedavo undsand priechodmi po
obidvoch strandch vloZky smerom k vytoku z fluidného oscilatora,

presnejsie povedané, do volného priestoru a k vytokovému otvoru.

Potom je moZné definovat faktor K, ktory sa rovna pomeru
oscila¢nej frekvencie prudiacej tekutiny k velkosti jej prietoku
Q. Bolo napriklad zistené, zZe fluidny oscildtor pouzZity v beZnom
plynomeri pracuje linearne pri odbere v rozmedzi od 0,6 do
40 m3/h, pricom relativne rozmedzie faktoru K sa pohybuje
v rozmedzi nizsom ako +1,5 %.



U kazdého fluidného oscilatora sa hodnoti jeho 1linearita
tak, Ze sa pomocou tzv. kalibrac¢nej krivky, pozri obr. 1, stanovi
relativne rozmedzie faktoru K ako funkcia Reynoldsovho ¢isla Re
(Re je zavislé od rychlosti tekutiny kolmo na vstrekovaciu
Strbinu oscilacnej komory ndsobenej sSirkou tejto sStrbiny

a delenej kinematickou viskozitou prudiacej tekutiny).

Z obr. 1 Jje zjavné, Ze od istej hodnoty Reynoldsovho c¢isla
Re neprebieha kalibracna krivka v pasme zodpovedajucom
relativnemu rozmedziu faktora K nizZzéiemu ako +1,5 %, co svedci

o nelinearnosti prislusného fluidného oscilatora.

Pocas kazdej oscilaénej vlny prudi tekutina jednym z bocnych

priechodov do volného priestoru a smeruje k vytokovému otvoru.

Prudiaca tekutina teda spbsobuje zvysenie tlaku
v protilahlom priechode. Tento tlak sa $§iri proti smeru virov
a narusuje tak oscilédciu tychto virov, a tym i oscilaciu
prudiacej tekutiny. Tak sa vysvetluje odchylka kalibracnej krivky
z obr. 1, ktora ukazuje pdsobenie spatného prudenia tekutiny na

linearitu fluidného oscilatora. Tento vplyv je tym vacsi, c¢im

vacésie je Reynoldsovo ¢islo Re.

V &lanku publikovanom v Journal of Physics E. Scientific
Instruments, zvazok 21, ¢islo 10 =z oktdébra 1988, strany 977 az
989, 7je popisany fluidny oscilator symetricky podla pozdlizZnej
roviny s vlozkou s malymi rozmermi, umiestnenou v oscilacnej
komore proti vstrekovacej sStrbine, ktory vytvdra dvojrozmerny
prud tekutiny oscilujucej v priec¢nom smere X rovine sumernosti,
po ktorych obidvoch stranach sa striedavo tvoria viry
v zavislosti od osciléacil prudiacej tekutiny a od tvaru
zakonéenia tejto vlozky vo vytokovej casti oscilacnej komory. .
Takyto fluidny oscildtor vsak nie Jje vyhovujuci, pretoze jeho

kalibraéna krivka vykazuje nepripustné odchylky linearity.



Uvedeny vynalez je vedeny snahou odstranit vysSie uvedené
nevyhody pomocou fluidného oscilatora a prietokomeru vybaveného
takymto fluidnym oscilatorom, ktorych koncepcia je ovela
jednoduchsia a ktorych linearita je 1lepsia, najma pri vysokych

prietokoch.

Podstata vynadlezu

Podstatou riesenia podla tohto vyndlezu je fluidny oscilator
symetricky podla pozdliZnej roviny P sumernosti koncipovany tak,
aby vytvaral dvojrozmerny prud tekutiny oscilujuci v priecnom
smere k pozdlznej rovine P sumernosti, aby vytvaral v tekutine
priudiacej oboma priechodmi viry a aby ulahéoval prudenie tekutiny
smerom k vytoku =z fluidného oscildtora, pretoZe toto prudenie

zmienené viry ovplyvnuje.

Fluidny oscilator podla tohto vyndlezu je zostaveny tak, aby
obmedzil pbdsobenie tekutiny prudiacej smerom k vytoku na

oscildciu virov.

Podstatou riesSenia podla tohto vyndlezu je fluidny oscilator
obsahujuci nasledujuce sucCasti:

- privod tekutiny opatreny vstrekovacou Strbinou so girkou
d schopnou vytvarat dvojrozmerny oscilujuci prud tekutiny,

- oscilaénu Kkomoru prepojenu jednym koncom so vstrekovacou
Strbinou a opaénym koncom s vytokovym otvorom. Vstrekovacia
Strbina a vytokovy otvor su usporiadané podla osi
prechadzajucej pozdIznou rovinou P sumernosti ~a steny
oscilacnej komory prebiehaju po obidvoch stranach tejto
roviny P, '

- vlozku umiestnenu v popisovane] oscilacnej komore
a vytvarajucou s Jej stenami dva priechody pre tekutinu
pridiacu k vytoku fluidného oscilatora. Tato vlozka ma predny
oddiel s vyhlbenim orientovanym proti vstrekovacej strbine
a zadny oddiel obrateny smerom k vytokovému otvoru, ktory spolu
s uvedenym vytokovym otvorom vytvara volny priestor, do ktorého

ustia obidva priechody.



Usporiadanie obmedzuijuce ovplyvnovanie oscilacie virov
tekutinou prudiacou k vytoku spoc¢iva Vv umiestneni dodatocne
vlozeného pozdlzneho dielu v osi medzi vstrekovacou strbinou
a vytokovym otvorom tak, aby bol aspon ciastocne wuloZeny
v popisanom volnom priestore a rozdeloval ho na dve rovnaké
¢asti, ale zaroven medzi nimi umoznoval komunikaciu aspon pomocou
spojovacieho kanadlika. Stredny prietocCny prierez tymto spojovacim
kanalikom lezi v pozdlZnej rovine P sumernosti. Je vyhodné, ak ma
popisovany pozdlzny diel dva vybeZky, vybeZok tzv. pritokovy a na
opaénom konci vybezok vytokovy, vo vzdialenosti 8,5 az 16,2 d od

vstrekovacej sStrbiny.

U prvého variantu riesSenia podla tohto vynalezu lezi
spojovaci kanalik medzi zadnym oddielom vloZky a pritokovym
vybezkom pozdlZneho dielu tak, Ze tieto vybezky tvoria bocne

steny spojovacieho kanalika.

Tento variant vyndlezu m& nasledujuce mozZnosti:

- pozdliny diel Jje v tvare pismena T, ktorého vo vsSeobecnom
zmysle vodorovna priecka tvori boénu stenu spojovacieho
kanalika, '

- pozdizny diel ma tvar, ktorého bo¢né plochy sa priblizuju
po¢inajuc pritokovym vybezkom smerom Kk vytokovému vybezku tak,
ze obidve postupne zvieraju s pozdiZnou rovinou P sumernosti
rovnaky, plynule sa zmensujuci uhol,

- pozdizny diel md& tvar trojuholnika, ktorého vrchol tvori
vytokovy vybezok.

U tohto variantu rieSenia vynalezu mé& spojovacl kanalik
prietocény prierez priblizne pravouhlého tvaru, Kktory IJe

orientovany kolmo na smer prietoku kanalikom.

U druhého variantu rie&enia podla tohto vyndlezu je pozdliny
diel tvoreny pozdlZnou prepazkou prebiehajucou od zadného oddielu
vlozky, s ktorou tvori jeden celok, az k vytokovému vybezku.

Spojovaci kanalik je vytvoreny v tejto prepazke.



Tento variant vynalezu ma nasledujuce moZnosti:
- spojovacl kandlik m& prietocny prierez priblizZzne pravouhlého
tvaru, ktory je orientovany kolmo na smer prietoku kanalikom,
- spojovacl kanalik ma prietoény prierez priblizne eliptického
tvaru, ktory Jje orientovany kolmo na smer prietoku kandlikom,
- spojovaci kandlik md prietoc¢ny prierez pozdlzneho tvaru, ktory

je orientovany kolmo na smer prietoku kanalikom.

U tohto variantu vyndlezu su dalS$ie moZnosti:

- spojovaci kandlik ma pozdlZny rozmer zodpovedajuici svojej
Sirke, ktord sa pohybuje v rozmedzi od 0,5 d do 5,0 d,

- vzdialenost medzi vstrekovacou sStrbinou a priec¢nou osovou
rovinou spojovacieho kandlika sa pohybuje v rozmedzi od 7,5 d
do 15 q,

- spojovaci kanalik md prieény rozmer v rozmedzi od 0,5 d do
5,0 d.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Konkrétne priklady riesenia tykajiceho sa fluidného
oscildtora a prietokomeru na kvapaliny alebo plyny obsahujuceho
takyto fluidny oscilator, podla tohto vyndlezu budui popisane
dalej.

Charakteristické rysy a vyhody rieSenia podla tohto vynalezu
budu popisané na prikladoch Kkonkrétneho vyhotovenia, pomocou

prilozZenych vykresov, kde:

Na obr. 1 Jje znadzornenda na grafe kalibrac¢na Kkrivka
zavislosti faktoru K od Reynoldsovho ¢isla Re u doteraz znamych

riedeni fluidnych oscilatorov.

Na obr. 2 je zndzorneny v bokoryse fluidny oscilator podla

tohto vynalezu.



Na obr. 3 je znazornend schematicky v axonometrickom pohlade
¢ast fluidného osciladtora z obr. 2.

Na obr. 4 Je znazornenad schematicky v bokoryse ¢&ast

fluidného oscildtora z obr. 2 v inom vyhotoveni.

Na obr. 5 je znazornend schematicky v axonometrickom pohlade

¢ast fluidného oscilatora vo vyhotoveni podla obr. 4.

Na obr. 6 je znazornena schematicky v bokoryse c&ast

fluidného oscilatora z obr. 2 v dalsom vyhotoveni.

Na obr. 7 je zndzornena schematicky v axonometrickom pohlade

¢ast fluidného oscilatora vo vyhotoveni podla obr. 6.

Na obr. 8 je zndzorneny schematicky v axonometrickom pohlade
pozdlzny diel v druhom moZnom vyhotoveni z fluidného oscilatora

z obr. 2.

Na obr. 9 je zndzorneny schematicky v axonometrickom pohlade
pozdizny diel fluidného oscilatora z obr. 8 v dal$om moznom

vyhotoveni.

Na obr. 10 Jje znazornené schematicky v axonometrickom
pohlade este jedno vyhotovenie pozdlzZneho dielu fluidného

oscilatora z obr. 8.

Na obr. 11 Jje znadzornend schematicky v pddoryse cast
fluidného oscilatora podla tohto vyndlezu s naznacenymi virmi

a smermi prudenia v jednom smere.

Na obr. 12 je znazornend schematicky v poddoryse cast
fluidného oscilatora podla tohto vyndlezu s naznac¢enymi virmi

a smermi prudenia v druhom smere.

Na obr. 13 Je znadzornend na grafe kalibrac¢na krivka

zavislosti faktora K od Reynoldsovho ¢isla Re u rieseni fluidnych



oscilatorov zhotovenych podla tohto vyndlezu, ciarkovane je kvéli
nazornosti a na porovnanie uvedena kalibrac¢na krivka u doteraz

znamych osciléatorov.

Priklady uskutoc¢nenia vynalezu

Ako je zndzornené na obr. 2 az obr. 10 a celkovo popisané
v prvom patentovom ndroku, fluidny oscilator ma svoju pozdlznu

rovinu P sumernosti.

Tekutina pretekajuca fluidnym oscildtorom je plyn, ale méze

sa jednat i o kvapalinu.

Ako znazornuje obr. 2, tekutina vnikda do fluidného
oscildtora privodom E, ktory je tvoreny ukludnovacou komérkou
10, napojenou na privodné vedenie 12 a hrdlom 14 zakoncenym
pravouhlou vstrekovacou Strbinou 16. Hrdlo 14 zvySuje rychlost
prietoku a jeho funkcia zaroven spodiva v ucasti pri vytvarani

dvojrozmerného oscilujuceho prudu.

Na tento ucel m& vstrekovacia  Strbina 16, pripojena

k jednému koncu 18a oscila¢nej Kkomory 18, prierez obdlzZnika
s vyskou h (zndzornené na obr. 3) a Sirkou d, ktorych vzajomny
pomer vyhovuje podmienkam dvojrozmernosti, ktoré su odbornikom

v danej oblasti techniky zname.

Véeobecne musi mat pomer h/d réadovo hodnotu 6 alebo

i vyssiu.

Sirka d Jje referen¢nou Jjednotkou pri dalsom popise
a vzhladom k tomu, Ze priadové Jjavy su dvojrozmerné, budu
jednotlivé skladobné prvky fluidneho oscilatora podla tohto
vynalezu popisované iba v rovine rovnobeznej s rovinou oscilacie

prudiacej tekutiny.

Oscilaéna komora 18, do ktorej vnikd dvojrozmerny oscilujuci

prud tekutiny, je pripojend k vytokovému otvoru 20 svojim koncom



18b, protilahlym ku koncu 18a, ktory je pripojeny k vstrekovacej
sStrbine 16.

Vytokovy otvor 20 =zodpoveda svojimi rozmermi odvodnému
vedeniu 22.

Ako Jje znazornené na obr. 2, vstrekovacia strbina 16
a vytokovy otvor 20 su wusporiadane podla osi prechadzajucej
pozdlZnou rovinou P sumernosti a oscila¢na komora 18 je podla

tejto roviny symetricka.

Vlozka 24, symetricka podla pozdlznej roviny P sumernosti,
je umiestnend v oscilacnej komore 18 a ma Jednak predny oddiel
26 vo vzdialenosti Dy od vstrekovacej strbiny 16, ktorej hodnota
sa pohybuje v rozmedzi od 1 d az 10 d, napriklad méze byt 2,5 4,
a jednak zadny oddiel 28 obrateny proti vytokovému otvoru 20.
Obidva tieto oddiely, predny oddiel 26 a zadny oddiel 28 su

v podstate kolmé k zmienenej pozdiznej rovine P sumernosti.

Predny oddiel 26 vlozky 24 ma Sirku Lg pohybujucu sa
v rozmedzi od 5 d do 30 d, napriklad mdéZe byt tento rozmer
v hodnote 12 4d.

Oscilaénad komora 18 md& najvacésiu Sirku L, na urovni predného
oddielu 26 vloZky 24. Hodnota L, sa pohybuje Vv rozmedzi od 10
d do 50 d, napriklad méze nadobudat hodnoty 20 d.

Na obr. 2 su zrejmé dva symetrické boc¢né priechody C;, C,
pre prudiacu tekutinu, symetricky uloZené podla pozdlZnej roviny
P sumernosti. Priechod C,, na obr. 2 zakresleny nad pozdiZnou
rovinou P sUmernosti, vytvara v prvom useku jeho priebehu predny
oddiel 26 vlozky 24 a &ast 29a predne]j steny 29 oscilacne]j komory
18 a v druhom uUseku jeho priebehu jednu bocnu stenu 30 z dvoch
boénych stien 30, 32 vlozky 24 a jednu boénu stenu 34 2z dvoch

boénych stien 34, 36 oscilacne]j komory 18.
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Priechod C,, na obr. 2 zakresleny pod pozdlZnou rovinou

P sumernosti, vytvara v prvom useku jeho priebehu predny oddiel
2

6 vlozky 24 a ¢ast 29b prednej steny 29 oscilac¢nej komory 18
a v druhom useku jeho priebehu druhu bo¢nu stenu 32 vlozky 24

a druhu boc¢nu stenu 36 oscilacnej komory 18.

Tieto priechody C,, C, ustia do volného priestoru 38
umiestneného za vlozkou 24 Vv zmysle prudenia tekutiny. Tento
volny priestor 38 je ohranic¢eny zakoncenim 24a zadného oddielu

28 vlozky 24 a vytokovym otvorom 20.

Sirka oboch tychto priechodov je priblizZne rovna rozdielu

LC - LO .

V prednom oddieli 26 vlozky 24 je tzv. hlavné vyhlbenie 40

otocené proti vstrekovacej sStrbine 16.

Toto hlavné vyhlbenie 40 m& na vstupe Sirku Le ktorej
hodnota sa pohybuje v rozmedzi od 2 d do 20 4, napriklad mbézZe byt
rovna 5 d, a md zbliZujuce sa bocéné steny 42, 44 v tvare

V nalevkovite sa rozsirujlce smerom von z hlavného vyhlbenia 40.

Tieto steny 42, 44 zvierajui s pozdiZnou rovinou P sumernosti
uhol rozovretia a;, ktorého velkost sa pohybuje v rozmedzi od 0°
do 80°. Je vyhodné, ak sa pohybuje a; v rozmedzi od 10° do 45°,
napriklad mézZe byt 45°.

Ako je zrejmé 2z obr. 2, bo¢né steny 42, 44 hlavného
vyhlbenia 40, sa stretavaji na Jjeho dne 46, ktoré je priblizZne
parabolické. Dno 46 hlavného vyhlbenia 40 Jje uloZené proti
vstrekovacej strbine 16 vo vzdialenosti D¢ od nej. Hodnota D¢ sa

pohybuje v rozmedzi od 3 d do 15 d, napriklad mbéze byt 6 4.

Prud tekutiny vnikajucej do oscilaénej komory 18 naraza na

steny a dno hlavného vyhlbenia 40 a striedavo ich obmyva.



Oscilacia dvojrozmerného prudu vo vnutri oscilac¢nej komory
18 je sprevadzana vznikom virov po obidvoch strandch prudu. Tieto
viry su striedavo silnejsie a slabsie, maju opaé¢ni rotdciu a su
v priamom vztahu k oscildcii pradiacej tekutiny. SuU pritomné
predovsetkym Vv priestore vymedzenom prednym oddielom 26 vloiky
24 a castami 29a a 29b prednej steny 29 oscila&nej komory 18, ku

ktorej sa pripaja vstrekovacia strbina 16.

Dve, tzv. vedlajsie vyhlbenia 50 a 52 2z obr. 2, su
umiestnené v prednom oddieli 26 vloZky 24 symetricky podla
pozdiznej roviny P sumernosti po obidvoch strandch hlavného
vyhlbenia 40. vVedlajsie vyhlbenia 50, 52 suU uloZené proti
prislusnym castiam 29a a 29b prednej steny 29 oscilac¢nej komory

18.

Vedlajsie vyhlbenia 50 a 52 maju v priereze tvar
zodpovedajuci Stvoruholniku, ktorého jedna strana je otvorena,
aby dovolila wvnikaniu prudiacej tekutiny a dotyka sa teda troch

jeho stran.

Bocné steny mdézu zvierat s rovinou rovnobeZnou s rovinou
P sumernosti rézne velké uhly bez toho, aby to vyznamnejsie

ovplyvnovalo funkcie celého zariadenia.

Na obr. 2 prebieha dno vedlajsich vyhlbeni 50, 52 kolmo na

rovinu P sUmernosti, ale méZe s nou i zvierat otvoreny uhol aZ do

+45° .

Vstup do obidvoch vedlaj$ich vyhlbeni 0

52 ma& sirku Lg

!
v rozmedzi hodndét medzi 1 d aZz 15 d, napriklad mdézZe byt 3,75 d.

Tieto vedlajsie vyhlbenia 50, 52 maju za ulohu zvacsovat
alebo zmensovat radidlnu extenziu virov v zavislosti od reZimu

prietoku. Radidalnou extenziou sa rozumie vzdialenost medzi

stredom a obvodom toho ktorého viru.



Tieto vedlajsie vyhlbenia 0, 52 mdézu mat pri zachovani

tejto svojej funkcie rbdzne geometrické tvary.

Bez ohladu na to, na ktoré miesto hlavného vyhlbenia 40
dopada prud tekutiny, sa pri turbulentnom reZime tvoria druhotné
viry v obidvoch vedlajsich vyhIlbeniach 50, 52. Tieto druhotné
viry su dostato¢ne silné, aby fluidny oscilator ako celok

fungoval rovnako ako oscilator bez vedlajsich vyhlbeni.

Vedlaj$ie  vyhlbenia 50, 52 su obzvlast vyhodné pri

laminarnom reZime a pri prechodovom rezime, kedy zlepsuju

linearitu fluidného oscilatora.

Tak napriklad pri prechodovom reZime zobrazenom na obr. 11
a obr. 12 obmyva prud tekutiny F hlavné vyhlbenie 26 medzi
okrajovymi bodmi I, a I, a oscilacia je sprevadzana tvorbou
hlavnych virov T; a T, nachddzajucich sa medzi prednym oddielom

vlozky 24 a prednou stenou 29 oscilac¢nej komory 18.

Na obr. 11 dopada prud tekutiny do okrajového bodu I, a vir
T, Je teda koncentrovany a silny, zatial ¢&o vir T, je slaby.
Prudiaca tekutina odtekd vacsim dielom priechodom C, k vytokovému
oddielu vlozky 24 a do volného priestoru 38.

Pri turbulentnom reZime su obidve vedlajsie vyhlbenia 50,
52 naplnené druhotnymi virmi Tsl a Ts2, ktoré su striedavo
silnejsie a slabsie a maju opacnu rotaciu ako viry hlavné. Ale so
zmensujucim sa prietokom sa zmensuje i intenzita a koncentracia

tychto virov.

Vysledkom toho je, Ze sa radidlna extenzia hlavného silného
viru, v pripade zndzornenom na obr. 11, viru Tl, zvacsuje tym
spbésobom, Ze pri znizZeni prietoku tento vir zaujima postupne celé
vedlajsie vyhlbenie 50 na ukor druhotného viru Tsl, ktory

nakoniec uUplne zmizne.



Oproti tomu druhotny vir Ts2, vytvarany postupom

pretekajucej tekutiny, v druhotnom vyhlbeni 52 pretrvava.

Na obr. . 12 dopadd hlavny prud tekutiny do bodu 12. V tom
pripade sa zvacsuje radidlna extenzia viru T, a ked sa dostatocéne
znizi prietok, druhotny vir Ts2 uplne zmizne. Ak su hlavné viry
koncentrované a silné, je pri prechodovom rezime ich radialna
extenzia vacsia ako pri reZime turbulentnom (pretoze pri
turbulentnom rezZime s\ obidve vedlaj$ie vyhlbenia vyplnené
druhotnymi virmi a priestor pre vytvaranie hlavnych virov sa tak
zmensuje). Oscilac¢na frekvencia je tym slabsia, ¢im je radiadlna

extenzia hlavnych silnych virov vacsia.

AvSak pri kazdom 2z reZimov pocas oscila¢nej vlny odteka
tekutina jednym 2z priechodov Cg, C, smerom k vytokovému oddielu
vlozky 24 a do volného priestoru 38 a zvySuje tak v protilahlom
priechode tlak, ktory sa rozsiruje smerom k vtokove]j casti
oscila¢énej komory 18 a ovplyviauje tak oscilaciu virov. Tento

vplyv je tym vacsi, ¢im je rezim turbulentnejsi.

Preto ma fluidny oscildtor 1 podla vynalezu prostriedky,
ktorymi sa obmedzuje vplyv spatného pohybu tekutiny na osciléciu

virov.

Prihlasovatel si v&ak uvedomuje, Ze tento vplyv nesmie byt

potlac¢eny uplne.

Jednym z tychto prostriedkov je vloZenie pozdlZneho dielu,
oznaceného na obr. 2 az obr. 7 c¢islami 54, 58, 60 a na obr. 8 az
obr. 10 <¢islom 62, ktory je usporiadany podla osi prebiehajicej
vstrekovacou strbinou 16 a vytokovym otvorom 20 a je symetricky

podla pozdlznej roviny P suUmernosti.

Pozdlzny diel 54, 58, 60, 62 je aspon ¢iastocCne umiestneny
8,

vo volnom priestore 3

to znamena, Ze by Vv zasade mohol
presahovat do odtokového vedenia 22. Je v$ak vyhodné, ak je jeho

ulozZenie obmedzené iba na oscilac¢nu komoru 18, pretoze
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prietokomer vybaveny takto usporiadanym fluidnym oscilatorom
tvori kompaktni jednotku, ktoru mozno lahko vloZit medzi privodné

vedenle 12 a odtokové vedenie 22.

Pozdlzny diel 54, 58, 60, 62 neuplne rozdeluje volny
priestor 38 na dve rovnaké casti 38a a 38b symetricky uloZené
podla pozdlinej roviny P sumernosti, do ktorych ustia prislusné

priechody C, a C,.

Druhym z prostriedkov na obmedzenie vplyvu spatného pruadenia
na oscildciu virov Jje spojovaci kandlik ozna¢eny na obr. 2 a2z
obr. 7 <cislom 56 a na obr. 8 aZ obr. 10 64, 66 a 68, ktory je
umiestneny medzi castami 38a a 38b volného priestoru 38. MozZno
vSsak pouzit 1 vacésie mnozstvo spojovacich kanalikov. Stredny
prietocny prierez spojovacieho kanalika 56, 64, 66, 68 lezi
v pozdlZnej rovine P sumernosti.

Pozdlzny diel 54, 58, 60, 62 ma& dva protilahlé vybezky 54a
a 54b, ©58a a 58b, 60a a 60b, 62a a 62b usporiadané podla
pozdiZnej roviny P sumernosti, z ktorych 54a, 58a, 60a, 62a sa
nazyva pritokovy vybezok a druhy 54b, 58b, 60b, 62b vytokovy
vybezok. Vytokovy vybezok 54b, 58b, 60b, 62b Jje umiestneny vo
vzdialenqsti od vstrekovacej sStrbiny 16, ktorej hodnota sa
pohybuje medzi 8,5 d az 16,2 d, s vyhodou mdéZe byt napriklad
16,2 d.

U prvého variantu vynadlezu, zobrazeného na obr. 2 a obr. 3,
je spojovaci kandlik 56 umiestneny medzi zakonc¢enim 24a zadného
oddielu 28 vlozZKky 24 a pritokovym vybezZkom 54a pozdlzneho dielu
54. Zakoncenie 24a a vybezok S54a, usporiadané podla pozdlznej
roviny P sumernosti, uréuju Jjeden z pozdlinych rozmerov
spojovacieho kanalika 56 zodpovedajuci jeho $§irke a tvori Jjeho

bo¢né steny.

Dalsi pozdlzny rozmer spojovacieho kanalika
zodpovedajuci jeho vyske, Jje zhodny s vyskou vlozky

a s vyskou vstrekovacej strbiny 16, oznac¢enou ako h.

56,
4a
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Ako je zobrazené na obr. 3, pozdlzny diel 54 md& na reze
rovnobeznom s rovinou oscilacii prudiacej tekutiny tvar pismena
T, ktoré je poloZené v smere prietoku tak, 2Z2e jeho vo vSeobecnon
zmysle vodorovna priecka zodpovedd pritokovému vybezku 54a
pozdlineho dielu 54 a =zaroven vytvara Jjednu z boénych stien

spojovacieho kanalika.
Tento spdsob m& vyhodu vo svojom koncepcénej jednoduchosti.

Prietoény prierez spojovacim kandlikom 56 je priblizZne

pravouhly a je kolmy na smer prietoku kandlikom.

Spojovaci kanalik 56 md sirku, ktorej hodnota sa pohybuje
medzi 0,5 d aZz 5 d, napriklad mézZe byt 1,8 d.

Pritokovy vybezok 54a pozdlZneho dielu nesmie byt prilis

vzdialeny od zakoncenia 24a zadného oddielu 28 vlozky 24, aby sa
prudiaca tekutina prichddzajuca jednym =z priechodov Cir Gy
nemohla prelievat z jednej casti 38a, 38b do druhej a narusat tak

tvorbu virov.

Tento pritokovy vybeZok 54a v$ak nesmie byt ani prilis
blizko pri vlozZke 24, aby nepotlacal oscilac¢né javy v prudiacej
tekutine.

Vzdialenost medzi vstrekovacou Strbinou 16 a priecnou osovou
rovinou spojovacieho kandlika 56, ktora 3je kolm& na pozdlizZnu
rovinu P sumernosti a na smer prietoku oscila¢nou komorou 18, md
hodnotu pohybujicu sa medzi 7,5 d az 15 d, napriklad mdéze byt
12,1 d.

Dalej ma spojovaci kanadlik 56 prieény rozmer zodpovedajuci
jeho hlbke, ktorého hodnota sa pohybuje medzi 0,5 d az 5 d,
napriklad méze byt 2,4 d.



Je vyhodné pouzit pozdiiny diel 54, ktorého pritokovy
vybezok 54a mad dostatocne velky priecny rozmer, aby sa zabranilo

prelievaniu prudiacej tekutiny z jednej ¢asti do druhej.

Je rovnako vyhodné, aby pozdlizny diel 54 mal profilovany
tvar, ktory umozfiuje Iah§i prietok tekutiny podla jeho boé&nych

stien.

Dalej potom md& boc¢na stena 54a spojovacieho kanalika 56,
tvorend vodorovnou priedkou, svoj pozdlZny rozmer, zodpovedajuci
hrubke prie¢ky a jeho hodnota sa pohybuje medzi 0,1 d az 4 d,
napriklad méze byt 0,8 d.

Je rovnako vhodné zmengit prieény rozmer pozdlzineho dielu
54 v priebehu od jeho pritokového vybeZku 54a smerom k vytoku,
aby sa obmedzili tlakové straty.

Rozmer pozdlZneho dielu v smere prietoku ma hodnoty medzi
0,5 d az 8,2 d, napriklad méZe byt 3,2 d.

Ak sa zriadi takto spojovaci kandlik 56 medzi oboma castami
38a a 38b volného priestoru 38 oscilaénej komory 18, prud
tekutiny prichadzajuci z jedného 2z priechodov, napriklad
2z priechodu Cqy spbsobli v smere kolmom na zmieneny spojovaci
kanalik 56 zmenu tlaku, ktorda vyvold v protilahlej casti 38b
zretelne miernejs$ie zvysSenie tlaku neZz Xk akému by doslo bez

pouzitia pozdIlZneho dielu 54.

Tento mierny vzostup tlaku sa roz$iruje do protilahlého
priechodu C, proti prudu tekutiny smerom k virom pritomnym vo
vedlaj$om vyhlbeni 52 na strane priechodu C, a umozni tak, aby sa
prud tekutiny preklonil na druhu stranu a prilis nerusil

prirodzenu tvorbu virov.

Tymto spdsobom vynalez zmensSuje vazbu medzi oboma priechodmi
C; a C, a redukuje tak mozZnost, aby sa pritokovd a odtokova cast

fluidného oscilatora 1 vzadjomne ovplyvinovali. Tento vzajomny
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vplyv Jje tym vyznamnejs$i, ¢im vyssi je prietok.

Pri spbsobe vyhotovenia vyndlezu zobrazenom na obr. 4 a
obr. 5 md pozdlzny diel 58 tvar, ktorého boc¢né plochy 58c a 58d
prebiehaju od pritokového vybeZzku 58a az k vytokovému vybezZzku
58b. Obidve tieto boéné plochy 58c a 58d postupne zvieraiju
s pozdlzZnou rovinou P sumernosti rovnaky, plynule sa zmensujuci
uhol.

Ako Jje zrejmé 2z obr. 4, maju boc¢né plochy 58c a 58d na
priereze rovnobeZnom s rovinou oscilacili prudiacej tekutiny

konkavny tvar.

U dalsieho spdésobu uskutoénenié vynalezu zobrazenom na obr.
6 a obr. 7 m& pozdliny diel 60 na priereze rovnobeZnom s rovnou
oscildcil prudiacej tekutiny, 2zndzornenom na obr. 6, tvar
trojuholnika polozeného v smere prudenia tekutiny, ktorého vrchol
60b tvori vytokovy vybeZok pozdlineho dielu.

U vys$ie menovanych spésobov vyhotovenia vyndlezu su Sirka,
hibka spojovacieho kanalika 56 i vzdialenost medzi vstrekovacou
Strbinou a jeho prieénou osovou rovinou rovnaké. Pozdlzny diel
4, 58, 60, podla tohto vynalezu, ma rovnaky prierez vo vsetkych

rovinach rovnobezZnych s rovinou oscildcie prudiacej tekutiny.

U dalsieho variantu vyndlezu zndzorneného na obr. 8, kde je
zobrazena len zadna c¢ast fluidného oscildtora, pretoZe jeho
predna cast je identicka s variantom uvedenym na obr. 2, ma
pozdlzny diel tvar prepdZky 62 a prebieha od svojho pritokového
vybezku 62a, ktory tvori jeden celok so zakonc¢enim 24a zadného
oddielu 28 vlozky 24, s ktorou tvori jeden celok, az k svojmu

vytokovému vybeZku 62b.

V tejto prepdzke 62 je vytvoreny spojovaci kanalik 64, ktory

~ x u ~
méze mat rdzne tvary.



Tak na obr. 8 Jje zndzorneny spojovaci kanalik 64
S prietokovym prierezom pribliZne pravouhlyn, ktory je

orientovany kolmo na smer prudenia tekutiny.

Pri spésobe vyhotovenia vynalezu znazornenom na obr. 9 ma
spojovaci kanalik 66 prietokovy prierez pribliZne elipticky a je

orientovany kolmo na smer prudenia tekutiny.

U daldieho spbésobu vyhotovenia vyndlezu zndzornenom na obr.
10, m& spojovaci kandlik 68 prietoény prierez pozdlzny a je

orientovany kolmo na smer prudenia tekutiny.

Prietokovy prierez spojovacim kanalikom nesmie mat
v jednotlivych rovindch rovnobezZnych s oscilaciou prudiacej
tekutiny prilis rozdielne hodnoty, aby nebola narusend funkcia

fluidného oscildtora, a tym i spravnost merania prietoku.

Spojovaci kanalik 64, 66, 68, zndzorneny na obr. 8 az 10, ma
pozdlzny rozmer, zodpovedajuci 3jeho &irke, ktorého hodnoty sa
pohybuju medzi 0,5 d az 5 d, napriklad méZe byt 1,8 d, a prieény
rozmer, zodpovedajuci jeho hibke, ktorého hodnoty sa pohybuiju

medzi 0,5 d az 5 d, napriklad mdézZe byt 2,4 4.

Vzdialenost medzi vstrekovacou Strbinou 16 a priecnou osovou
rovinou spojovacieho kanalika 64, 66, 68 ma hodnoty pohybujice sa
medzi 7,5 d az 15 d, napriklad mdézZe byt 12,1 d.

Je rovnaké vyhodné, aby prepdzka 62 mala v priebehu od
spojovacieho kanadlika smerom k vytoku profilovany tvar, tu
neznazorneny, ktory ulahduje prietok tekutiny podla ich bo&nych
stien a pomerny maly prie¢ny rozmer, aby sa obmedzili tlakové

straty v prudiace]j tekutine.

Charakteristiky a vyhody wuvedené v popise prvého variantu

vyndlezu su platné i pre dalsie vy&sie uvedené varianty.



Obr. 13 znazornuje plnou ¢iarou kalibrac¢ni krivku relativnej
variadcie faktoru K v zavislosti od velkosti Reynoldsovho &isla Re
u fluidného oscilatora podla vynalezu v porovnani s kalibracdnou
krivkou fluidného oscilatora skorsej koncepcie znazornenou

prerusovanou c¢iarou.

Z porovnania vyplyva, Ze kalibracna krivka fluidného
oscilatora podla vynadlezu neopista pasmo zodpovedajuce relativnym
variaciam faktora K mensim ako +1,5 %, <o osvedcuje linearitu
tohto fluidného oscilatora v porovnani s fluidnym oscildtorom
skorsej koncepcie, ktorého kalibrac¢na krivka vykazuje relativne

variacie faktoru K vacésie ako +1,5 %.

Frekvencia oscildcii tohto fluidného oscildtora podla

vyndlezu teda méZe byt zvysovana i do turbulentného rezimu.

Fluidny oscildtor podla obr. 2 umoZnuje meranie prietoku
tekutiny pomocou dvoch snimac¢ov tlaku 70 a 72, umiestnenych
v bodoch najintenzivnejs$ie obmyvanych pradiacou tekutinou vo
vnutri hlavného vyhlbenia 40. Tieto snimace tlaku su pripojené
k beZnym zariadeniam na meranie frekvencie oscildcii prudiacej
tekutiny. Predchddzajicou kalibraciou sa stanovi vztah frekvencie

X prietoku.

Bezny plynomer vybaveny fluidnym oscilatorom podla obr. 2 je
obzvlast vyhodny, pretoZe sa chovd linedrne v dlhom pasme
merania. Na jednej strane je vybaveny prostriedkami ha
zvacsovanie alebo zmensovanie radialnej extenzie virov
v zavislosti na reZime prietoku, ¢o zlepsuje jeho linearitu pri
laminarnych a prechodovych reZimoch a na druhej strane Jje
vybaveny prostriedkami obmedzujucimi vplyv protismerného prudenia
tekutiny na oscilaciu virov, ¢o vyrazne zlepsuje jeho linearitu

pri turbulentnom reZime.

Vynalez mozno uplatnit rovnako u fluidného oscilometra,

ktorého vlozka nie je opatrenda vedlaj$imi vyhlbeniami.
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PATENTOVE NAROKY

1. Fluidny oscilator symetricky podla pozdlznej roviny (P)
sumernosti obsahujuci:

- privod (E) tekutiny opatreny vstrekovacou $Strbinou (16) so
Sirkou d schopnou vytvarat dvojrozmerny oscilujuci prud
tekutiny pozdlz roviny (P),

- oscila¢nu komoru (18) prepojeni Jjednym koncom (18a) so
vstrekovacou strbinou (16) a opa¢nym koncom (18b) s vytokovym
otvorom (20),

- vloZku (24) umiestneni v popisovanej oscila¢nej Kkomore,
vytvdrajucu s jej stenami dva priechody (Cl' C2) pre tekutinu
prudiacu k vytoku fluidného oscilatora, vlozka (24) ma predny
oddiel (26) s vyhlbenim orientovanym proti vstrekovacej Strbine
(16) a zadny oddiel (28) obrateny smerom k vytokovému otvoru,
ktory spolu s uvedenym vytokovym otvorom (20) vytvara volny
priestor (38), do ktorého ustia obidva priechody (Cl' C2),

- usporiadanie obmedzujuce ovplyviovanie osciléacie virov
prudiacej tekutiny,

vyznacujuci sa tym, Ze vlozZka (24) zaujimajuica podstatnui

¢ast oscila¢nej komory (18) je opatrend hlavnym vyhlbenim (40)

v prednom dieli (26) a kvOli obmedzeniu spatného pohybu tekutiny

je za zadnym dielom (28) v1ozKky (24) umiestneny pozdlZny diel

(54, 58, 60, 62) v mieste, do ktorého ustia obidva priechody

(Cqs Cy).

2. Fluidny oscildtor podla naroku 1, vyznadujlci sa tym, ze
medzi vstrekovacou strbinou (16) a vytokovym otvorom (20) je
v pozdlinej rovine (P) sumernosti umiestneny dodatocne vlozeny
pozdlzny diel (54, 58, 60, 62) v osi medzi vstrekovacou sStrbinou
(16) a vytokovym otvorom (20) tak, aby bol aspon ¢iastocne
ulozeny v popisanom volnom priestore (38) a rozdeloval ho na dve
rovnake casti (38a, 38b), ale zaroven medzi nimi umoznoval
komunikaciu aspon pomocou spojovacieho kandlika (56, 64, 66, -
68), pricom stredny prietoény prierez tymto spojovacim kanalikom

(56, 64, 66, 68) lezi v pozdlznej rovine (P) sumernosti.
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3. Fluidny oscildtor podla naroku 2, vyznadujici sa tym, zZe
pozdlzny diel (54, 58, 60, 62) je opatreny pritokovym vybezkom
(54a, 58a, 60a, 62a) a na opacnom konci vytokovym vybeZkom (54b,
58b, 60b, 62b) vo vzdialenosti 8,5 d az 16,2 d od vstrekovacej
Strbiny (16).

4. Fluidny oscildtor podla naroku 2 a 3, vyznadujici sa tym,
Zze za zakoncenim (24a) vlozky (24) Jje umiestneny spojovaci
kanalik (56) medzi zadnym oddielom (28) vlozky (24) a pritokovym
vybezkom (54a, 58a, 60a) pozdlzneho dielu (54, 58, 60) tak, :zZe

tieto vybeZky tvoria bocéné steny spojovacieho kanalika.

5. Fluidny oscildtor podla ndroku 4, vyznadéujuci sa tym, Ze
pozdlZny diel (54) je v tvare pismena T, ktorého vo vieobecnom
zmysle vodorovna priecka tvorl boénu stenu (54a) spojovacieho
kanalika (56).

6. Fluidny oscildtor podla naroku 4, vyznaéujuci sa tym, Ze
pozdlzny diel (58) md& tvar, ktorého boéné plochy (58c, 58d) sa
priblizuju po¢inajuc pritokovym vybezkon (58a) smerom
k vytokovému vybeZku (58b) tak, Ze obidve postupne zvieraju
s pozdlZnou rovinou (P) sumernosti rovnaky, plynule sa zmensujuci
uhol.

7. Fluidny oscildtor podla ndroku 4, vyznadujuci sa tym, ze
pozdlzny diel (60) ma tvar trojuholnika, ktorého vrchol tvori
vytokovy vybeZok (60b).

8. Fluidny oscildtor podla naroku 2 a 3, vyznadéujuici sa tym,
2e  pozdlzny diel je  tvoreny pozdiinou prepazkou (62)
prebiehajucou od pritokového vybezku (62a) tvoriaceho jeden celok
so zakoncenim (24a) zadného oddielu (28) wvlozky (4) az
k vytokovému vybezku (62b), pricom spojovaci kanalik (64, 66,
68) je vytvoreny v tejto prepazke (62).



9. Fluidny oscildtor podla naroku 4 alebo 8, vyznadujici sa
tym, Ze spojovaci kandlik (56, 64) ma prietoc¢ny prierez priblizZne
pravouhlého tvaru, ktory je orientovany kolmo na smer prietoku

kanalikom.

10. Fluidny oscilator podla ndroku 8, vyznacujuci sa tym, ze
spojovaci kanalik (66) ma prietocCny prierez pribliZne eliptického

tvaru, Ktory je orientovany kolmo na smer prietoku kanalikom.

11. Fluidny oscildtor podla naroku 8, vyznacujuici sa tym, Ze
spojovaci kanalik (68) ma prietoény prierez pozdlzneho tvaru,

ktory je orientovany kolmo na smer prietoku kanalikom.

12. Fluidny oscilator podla naroku 2 az 11, vyznadujuici sa
tym, Ze spojovaci kandlik (56, 64, 66, 68) ma pozdlzny rozmer
zodpovedajuci svojej $Sirke, ktora sa pohybuje v rozmedzi od
0,5d do 5,0 d.

13. Fluidny oscildtor podla naroku 2 az 11, vyznacujici sa
tym, Ze vzdialenost medzi vstrekovacou strbinou (16) a priecnou
osovou rovinou spojovacieho kandlika (56, 64, 66, 68) sa pohybuje
v rozmedzi od 7,5 d do 15 d.

14. Fluidny oscildtor podla naroku 2 az 11, vyznacujuici sa
tym, 2Ze spojovaci kandlik (56, 64, 66, 68) ma priecny rozmer
v rozmedzi od 0,5 d do 5,0 d.

15. Prietokomer na plyny alebo kvapaliny, vyznacujuci sa
tym, 2e obsahuje fluidny oscilator podla ktoréhokolvek z narokov
1 az 14.
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