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(57) Hauptanspruch: Nockenwellenanordnung einer Brenn-
kraftmaschine, mit einer Grundwelle, auf der mindestens
zwei axial verschiebbare, aber drehfest gehaltene Nocken-
trager (16) angeordnet sind, und mit Stellern (17a, 17b) zum
Durchfiihren von Umschaltvorgdngen durch axiales Ver-
schieben der Nockentrager (16) auf der Grundwelle, wobei
jeder Nockentrager (16) einem Zylinder (20a, 20b, 20c, 20d)
zugeordnet ist und auf den mindestens zwei Nockentragern
(16) Nocken (10a, 10b, 10c, 10d) ausgebildet sind, bei de-
nen aus Grundkreisen (11) axial versetzt unterschiedliche
Nockenkurven (12) hervorgehen, die voneinander verschie-
dene Kurvenverlaufe aufweisen und wobei durch das Ver-
schieben der Nockentrager (16) jeweils eine andere der No-
ckenkurven (12) in Anlage mit Ventilbetatigungsmitteln (13)
gelangt, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens zwei
Nockentrager (16) benachbarter Zylinder (20a, 20b, 20c,
20d) miteinander gekoppelt sind, und dass die mindestens
zwei miteinander gekoppelten Nockentrager (16) zwei ge-
meinsame Steller (17a, 17b) zum miteinander gekoppelten
Durchfiihren der Umschaltvorgénge aufweisen, wobei die
gemeinsamen Steller (17a, 17b) einen ersten Steller (17a)
zum Verschieben der miteinander gekoppelten Nockentra-
ger (16) in eine Richtung und einen zweiten Steller (17b)
zum Durchfiihren des Umschaltvorgangs in die Gegenrich-
tung aufweisen, und wobei eine Uberdeckung der Grund-
kreise (11) der Nocken (10a, 10b, 10c, 10d) wenigstens 70°
Grundwellenwinkel betragt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine No-
ckenwellenanordnung einer Brennkraftmaschine mit
den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.
Die Nockenwellenanordnung umfasst eine Grund-
welle, auf der mindestens zwei axial verschiebbar
aber drehfest gehaltene Nockentrager angeordnet
sind. Auf den mindestens zwei Nockentragern sind
Nocken ausgebildet, bei denen aus einem gemeinsa-
men Grundkreis axial versetzt unterschiedliche No-
ckenkurven hervorgehen, die voneinander verschie-
denen Kurvenverldufe aufweisen. Dabei kénnen sich
die Kurvenverlaufe der Nockenkurven hinsichtlich
wenigstens einem der Merkmale aus Nockenform,
Nockenhdhe und Winkellage der Nockenspitze von-
einander unterscheiden. Jeweils eine der voneinan-
der verschiedenen Nockenkurven wird zum Betati-
gen eines dem Nocken zugeordneten Gaswechsel-
ventils verwendet, das entweder direkt oder Uber ein
Ventilbetatigungsmittel betétigt wird. Es sind Steller
zum Durchfiihren von Umschaltvorgédngen vorgese-
hen, bei denen durch axiales Verschieben von No-
ckentragern auf der Grundwelle eine andere der No-
ckenkurven der Nocken dieser Nockentrager in Anla-
ge mit dem dem Ventilbetatigungsmittel zugeordne-
ten Gaswechselventil gelangt.

[0002] Die Stellvorgéange erfolgen wahrend der nor-
malen Rotation des Nockens mit der Kurbelwellen-
rotation, wenn das Gaswechselventil oder das Ven-
tilbetatigungsmittel auf dem Grundkreis der Nocken
anliegt.

[0003] Die Schaltvorgdnge werden beispielsweise
durchgefiihrt, um beim Kaltstart der Brennkraftma-
schine ein rasches Erwarmen einer der Brennkraft-
maschine nachgeordneten Abgasreinigungsanlage
zu erméglichen. Dafir ist eine Erste von zwei No-
ckenkurven fir den Normalbetrieb der Brennkraftma-
schine vorgesehen, wahrend die Zweite der beiden
Nockenkurven fir einen Heizbetrieb fiir eine Verbren-
nung mit schlechtem Wirkungsgrad und daher fir ei-
ne hohe Warmeentwicklung im Bereich des Abgas-
stromes sorgt. Diese Wéarmeentwicklung ermdglicht
ein rasches Aufheizen und somit ein rasches Wirk-
samwerden der Abgasreinigungsanlage. Der Heizbe-
trieb erfolgt beim Kaltstart der Brennkraftmaschine
bei der Leerlaufdrehzahl. Beim Erreichen der Grenz-
temperatur fur das Wirksamwerden der Abgasreini-
gungsanlage und beim Verlassen der Leerlaufdreh-
zahl wird ein Umschaltvorgang von der Zweiten auf
die Erste Nockenkurve durchgefihrt, um eine Ver-
brennung mit hohem Wirkungsgrad zu erreichen.

[0004] Ein solcher Betrieb einer Brennkraftmaschi-
ne sieht vor, dass fir jeden der Nockentrager jeweils
ein Paar von Stellern vorzusehen ist, wobei einer der
Steller fiir ein Umschalten von der ersten Nockenkur-
ve auf die zweite Nockenkurve und der zweite Stel-
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ler zum Zurtckschalten von der zweiten Nockenkur-
ve auf die erste Nockenkurve dient. Allgemeiner ge-
sagt dient jeder der beiden Steller zum Verschieben
in eine der beiden axialen Richtungen der Grundwel-
le, wobei die Steller in gegenlaufige Richtungen ar-
beiten.

[0005] Das Anordnen von jeweils zwei Stellern pro
Zylinder beansprucht zum Einen viel Bauraum, wel-
cher am Zylinderkopf der Brennkraftmaschine nur
schwer verflgbar ist, zum Anderen ist die Anzahl
der erforderlichen Steller, insgesamt zwei je Zylinder,
sehr hoch.

[0006] Aus dem Stand der Technik ist die Druck-
schrift JP H02-16311 A bekannt. Diese betrifft einen
variablen Ventiltrieb. Weiterhin beschreibt die Druck-
schrift DE 101 48 179 A1 einen Ventiltrieb mit Ven-
tilhubumschaltung fir die Gaswechselventile eines
Vier-Takt-Verbrennungsmotors.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, die Anzahl der
erforderlichen Steller zu verringern. Die der Erfin-
dung zu Grunde liegende Aufgabe wird bei zu Grun-
de legen einer gattungsgeméafRen Brennkraftmaschi-
ne durch eine Nockenwellenanordnung gemafl An-
spruch 1 geldst.

[0008] Eine Nockenwellenanordnung weist eine
Grundwelle und darauf angeordnete axial verschieb-
bare aber drehfest gehaltene Nockentrager auf. Da-
bei sind auf den Nockentragern Nocken mit mehreren
Nockenkurven ausgebildet, die jeweils einen gemein-
samen Grundkreis und voneinander verschiedene
Nockenkurven aufweisen. Durch die Nocken werden
Gaswechselventile von zugeordneten Zylindern be-
tatigt. Es sind Steller zum Durchfiihren von Umschalt-
vorgangen vorgesehen, wobei bei den Umschaltvor-
gangen durch axiales Verschieben der Nockentrager
auf der Grundwelle jeweils eine andere der Nocken-
kurven eines Nockens in Anlage mit den Ventilbe-
tatigungsmitteln gelangt. Dabei ist gemaR der Erfin-
dung vorgesehen, dass die mindestens zwei Nocken-
trager benachbarter Zylinder miteinander gekoppelt
sind. Dabei weisen die mindestens zwei miteinander
gekoppelten Nockentrdger gemeinsame Steller zum
miteinander gekoppelten Durchfiihren von Umschalt-
vorgangen auf.

[0009] Dadurch, dass benachbarte Zylinder Nocken-
grundkreise mit einer Uberdeckung im radialen Be-
reich des Nockens bezlglich der Grundwelle um ih-
re Drehachse herum aufweisen, ist ein gemeinsames
Schalten der Nocken benachbarter Zylinder durch
gemeinsame Steller mdglich. Fir jedes mogliche Zy-
linderpaar, welches so gebildet werden kann, kann
die Anzahl der erforderlichen Steller halbiert werden.
Hierdurch wird der Bauraumbedarf sowie der Kosten-
und Aufwandsbedarf fur die Ansteuerung der Steller
reduziert.



DE 10 2005 006 489 B4 2015.11.19

[0010] Es entspricht dabei vorteilhaften Ausgestal-
tungen der Erfindung, wenn die Uberdeckung der
Nockengrundkreise der Nocken benachbarter Zylin-
der mdoglichst grofR® ist. Sie betragt wenigstens 70
Grad Grundwellenwinkel, vorzugsweise wenigstens
90 Grad Grundwellenwinkel. Je gréRer der Grundwel-
lenwinkel der Uberdeckung ist, desto héher ist die
Drehzahl bei der noch Umschaltvorgdnge zwischen
unterschiedlichen Nockenkurven mittels der gemein-
samen Steller durchflhrbar sind. Die Drehzahlgren-
ze ist dabei durch die Schaltgeschwindigkeit der Stel-
ler und die GréRe der Uberdeckung der Nocken be-
nachbarter Zylinder gegeben. Dabei ist die Relativla-
ge der Nockenerhebungen und somit auch die Gro-
Re der Uberdeckung der Nockengrundkreise von No-
cken benachbarter Zylinder auf der Grundwelle im
wesentlichen durch die Zylinderzahl und die Zindrei-
henfolge der Zylinder abhangig.

[0011] Es entspricht einer vorteilhaften Ausgestal-
tung, wenn die gemeinsamen Umschaltvorgénge be-
nachbarter Zylinder dann durchfiihrbar sind, wenn
die Ventilbetatigungsmittel im Uberdeckungsbereich
der Grundkreise anliegen. Die Ventilbetatigungsmit-
tel, bei denen es sich sowohl um entsprechend aus-
gebildete Bereiche der Gaswechselventile bzw. der
Ventilschafte selber oder aber um Kipphebel und der-
gleichen mit entsprechenden Anlagerollen oder An-
lageflachen fur den Nocken handelt, liegen an dem
Nocken an. Im Bereich des Grundkreises ist die An-
lagekraft des Ventilbetatigungsmittels am Nocken am
geringsten und ein Spurwechsel kann weitgehend frei
von vom Nocken erzeugten Betatigungskréften, in
axialer Richtung der Kurbelwelle erfolgen.

[0012] Es entspricht vorteilhafter Ausgestaltung der
Erfindung, wenn jede Zylinderbank jeweils eine ge-
rade Anzahl von Nockentrdgern aufweist, wobei je-
weils einem Paar von benachbarten Nockentragern
gemeinsame Steller zum Durchfiihren von Umschalt-
vorgangen zugeordnet sind. Bei einer solchen An-
ordnung ist es mdglich, die Anzahl der erforderlichen
Steller um 50%, somit um ein hohes MaR, zu redu-
zieren. Daruber hinaus gewahrt die gerade Anzahl an
Nockentragern auf einer Zylinderbank, dass nicht ein
Teil der Steller nur einen Nockentrager betétigt, wah-
rend andere Steller fiir die Betétigung zweier Nocken-
trager zustandig sind. Dies kénnte unterschiedliche
Typen von Stellern erforderlich machen, was bei ei-
ner geradzahligen Nockentragerzahl je Zylinderbank
vermeidbar ist. Dennoch ist es nicht ausgeschlossen,
erfindungsgemaf ausgebildete Nockenwellenanord-
nungen auch dann vorzusehen, wenn die Nockentra-
gerzahl je Zylinderbank ungeradzahlig ist.

[0013] GemaR einer besonders gulnstigen Ausge-
staltung ist vorgesehen, dass die Steller bezlglich
dem Paar Nockentragern seitlich angeordnet sind.
Dabei ist méglich, auf jeder Seite der beiden Nocken-
trager jeweils einen, insbesondere auf Schub arbei-

3/7

tenden Steller vorzusehen oder aber auf einer Sei-
te eines der beiden Nockentrager des Paares beide
Steller anzuordnen, wobei dann einer auf Zug und
dann der andere auf Schub arbeitet. Besonders glins-
tig kénnen Anordnungen sein, bei denen die Steller
beziglich der Zylinderbank randsténdig angeordnet
sind. Dies ist insbesondere dann durchfuhrbar, wenn
eine Zylinderbank vier Nockentrager aufweist und die
Steller fir die ersten beiden der Zylinder am vorde-
ren Ende der Zylinderbank und die Steller fur die
hinteren beiden Nockentradger am hinteren Ende der
Zylinderbank angeordnet sind. Es ergibt sich dann
eine besonders glnstige Zuganglichkeit der Steller
beispielsweise fir Reparaturzwecke. Gemal ande-
rer Fortbildung kann auch vorgesehen sein, dass die
beiden Steller mittig zwischen den beiden Nockentra-
gern angeordnet sind.

[0014] Gemal weiterer Ausgestaltung der Erfindung
ist vorgesehen, dass fir zwei benachbarte Nocken-
trager ein erster und ein zweiter Steller vorgesehen
sind, wobei der erste Steller einen Umschaltvorgang
von einer Nockenkurve auf die andere Nockenkur-
ve und der zweite Steller den entgegengerichteten
Umschaltvorgang, also von der anderen Nockenkur-
ve auf die eine Nockenkurve durchflhrt. Dabei kann
insbesondere vorgesehen sein, dass der erste Stel-
ler auf einen Nockentrager und der andere Steller auf
den anderen Nockentrager einwirkt, wobei die Steller
jeweils auf Zug oder auf Schub arbeiten. Eine Uber-
tragung der Kréafte kann dabei dadurch vorgesehen
sein, dass die Nockentrager miteinander Uber einen
Verbindungssteg gekoppelt sind, wobei der Verbin-
dungssteg ein von den beiden Nockentrédgern unab-
hangiges auf Zug bzw. Druck belastbares Bauteil ist.
Eine Ausgestaltung mit ausschlieRlicher Beanspru-
chung des Verbindungsstegs auf Druck ermdglicht
in besonders vorteilhafter Weise, dass die Nocken-
tradger unabhéngig voneinander an der Grundwelle
angeordnet sind und Uber ein unabhéngiges Verbin-
dungselement die Betatigungskrafte von dem einen
Nockentréger auf den benachbarten Nockentréger
Ubertragbar sind, ohne dass hierzu eine feste Ver-
bindung zwischen den beiden Nockentragern erfor-
derlich ist. Dies ermdglicht ein Warmeausdehnungs-
spiel zwischen den Nockentragern. Ansonsten ist es
auch denkbar, zwei Nockentrager als ein gemeinsa-
mes Bauteil auszubilden.

[0015] Gemall bevorzugter Ausgestaltung ist vor-
gesehen, dass Umschaltbewegungen nur innerhalb
vorgegebener Drehzahlen durchfihrbar sind. Insbe-
sondere ist die Drehzahl, bis zu der Umschaltungen
zwischen den Nockenkurven eines Nockens mdglich
sind, auf hdchstens 2000 Umdrehungen pro Minute
begrenzt. Insbesondere sind Umschaltbewegungen
im Bereich der Leerlaufdrehzahl der Brennkraftma-
schine durchflihrbar.
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[0016] Es entspricht einer vorteilhaften Verwendung
einer erfindungsgemaflen Nockenwellenanordnung,
wenn eine der Nockenkurven einer Betriebsstellung
fur die Brennkraftmaschine zugeordnet ist, wéhrend
die andere Nockenkurve einer Sonderfunktion, wie
einem Heizbetrieb fir eine der Brennkraftmaschi-
ne nachgeordnete Abgasreinigungseinrichtung zuge-
ordnet ist. Dabei erfolgt insbesondere ein Umschal-
ten in die Sonderfunktion, wenn die Brennkraftma-
schine im Leerlauf ist und beispielsweise ein weiteres
Kriterium, wie die Kerntemperatur einer Abgasreini-
gungseinrichtung einen Grenzwert nicht Gberschrei-
tet. Beim Verlassen der Leerlaufdrehzahl, spates-
tens jedoch vor Erreichen der Drehzahlgrenze fur
Umschaltvorgange, erfolgt durch den zweiten Steller
ein Ruckumschalten in die Betriebsstellung. Hierzu
kann insbesondere ein Drehzahlgrenzwert vorgege-
ben sein.

[0017] Im Ubrigen ist die Erfindung nachfolgend an-
hand des in der Beschreibung dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiels ndher erldutert. Dabei zeigt:

[0018] Fig. 1 in schematischer Darstellung ein Zeit-
diagramm fur die Zundreihenfolge und die zugehori-
ge Relativlage der Nocken einer Grundwelle mit No-
ckentragern

[0019] Fig. 2 in schematischer Darstellung die An-
ordnung von Stellern an den Nockentragern.

[0020] Die Fig. 1 zeigt Nocken 10a—10d von den No-
ckentrégern 16 einer Nockenwellenanordnung, die in
ihrer Relativlage, wie sie zueinander auf der Grund-
welle angeordnet sind, gezeigt sind. Dabei sind die
Grundkreise 11 der Nocken 10a-10d als strichlierte
Bereiche der Nockenkurve 12 gezeigt. Dabei sind ne-
beneinander die Zylinder 1 bis Zylinder 4, 20a-20d,
der Zylinderbank 21 dargestellt, wobei fur jeden Zy-
linder 20a-20d auf jeder der ihm zugehérigen Grund-
wellen jeweils ein Nockentrager 16 angeordnet ist,
wobei nachfolgend anstatt auf Zuordnung der No-
ckentrager 16 zu den Zylindern 20a—-20d auch auf die
Beziehung zwischen Nocken 10a-10d zu den Zylin-
dern 20a-20d, die hieraus resultiert, zurlickgegriffen
wird.

[0021] Die Grundkreise 11 der Nockenkurve 12 er-
strecken sich dabei jeweils Uber einen mehr als 180°
grofRen Bereich der Nocken 10a-10d, im Gbrigen wei-
sen die Nocken 10a-10d eine Nockenkurve 12 auf.
Uber die Nockenkurve 12 erfolgt eine Kraftiibertra-
gung auf die Ventilbetatigungsmittel 13, die in der
Fig. 1 nur bei dem Nocken 10a gezeigt ist. Die Ven-
tilbetatigungsmittel 13 sind dabei beispielsweise die
Rollen von Rollenkipphebeln, welche (ber eine No-
ckenkurve 12 des Nockens 10a-10d streichen. Da-
bei weisen die Nocken 10a-10d jeweils zwei Nocken-
kurven 12 auf, wobei sich die Nockenkurven 12 zwar
nicht im Bereich des Grundkreises 11 voneinander
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unterscheiden, jedoch im Bereich der Nockenerhe-
bung. Hierdurch werden zwei voneinander verschie-
dene Nockenkurven 12 gebildet, wobei zwischen den
Nockenkurven 12 umgeschaltet werden kann, wenn
der Nocken 10a-10d (bzw. der entsprechende No-
ckentrager 16) auf der Grundwelle axial verschoben
wird. In der Zeichnung sind die Nocken 10a-10d
der Zylinder 1 bis Zylinder 4, 20a-20d, nebenein-
ander dargestellt, wobei in dem Diagramm uber der
Darstellung der Zylinder 20a-20d die Ziindreihenfol-
ge wiedergegeben ist. Dabei ist auf der Hochachse
die Zindreihenfolge aufgetragen, wahrend auf der
Langsachse die Zeitrdume der Verbrennungsvorgan-
ge in den einzelnen Zylindern aufgetragen ist.

[0022] Es ist zu sehen, dass in der Zylinderanord-
nung die Zylinder 1 und Zylinder 2, 20a und 20b,
bzw. die Zylinder 3 und Zylinder 4, 20c und 20d,
einander benachbart sind. Aus der grafischen Dar-
stellung der Lage der Nocken 10a-10d zueinander
kann erkannt werden, dass die jeweiligen Grund-
kreise 11 eine Uberdeckung 14 aufweisen, die je-
weils als durchgezogene Linie am Rande des No-
ckens 10a-10d markiert ist. Im Bereich dieser Uber-
deckung 14 der Nocken 10a-10d benachbarter Zy-
linder 20a—20d kann ein Umschaltvorgang durchge-
fuhrt werden.

[0023] Die Fig. 2 zeigt in schematischer Darstel-
lung die Anordnungen der Zylinder 1 bis Zylinder
4, 20a-20d, auf einer Zylinderbank 21 in schema-
tischer Darstellung. Uber der Grundwelle ist jeweils
ein Nockentrager 16 axial verschiebbar, aber dreh-
fest bezuglich der Drehrichtung der Nockenwellena-
nordnung aufgesetzt, wobei der Nockentrager 16 je-
weils den Nocken 10a-10d des entsprechenden Zy-
linders 20a-20d beinhalten. Die benachbarten Zylin-
der 1 und Zylinder 2, 20a und 20b, bzw. Zylinder 3
und Zylinder 4, 20c und 20d, weisen Steller 17a auf,
diese wirken dabei auf die Schaltkulisse 18a ein, wel-
che den Nockentrager 16 des ersten bzw. dritten Zy-
linders 20a bzw. 20c¢ nach rechts driickt. Uber den
Verbindungssteg 19 wird gleichzeitig mit der Bewe-
gung der Schaltkulisse 16 des ersten bzw. dritten Zy-
linders 20a bzw. 20c auch der Nockentrager 16 des
zweiten bzw. vierten Zylinders 20b bzw. 20d mitbe-
wegt, in dem dargestellten Fall ebenfalls nach rechts.
Dies kann einem Umschalten von der Grundstellung,
bei der die erste Nockenkurve 12 Verwendung findet,
in die Warmlaufstellung, bei der die zweite Nocken-
kurve 12 Verwendung findet, entsprechen. Dabei ist
der Verbindungssteg 19 als von den beiden Nocken-
tragern 16 unabhangiges Bauteil ausgebildet, wel-
ches insbesondere in axialer Richtung (auf Schub)
Krafte zwischen den beiden Nockentragern 16 Gber-
tragen kann.

[0024] Der zweite Steller 17b wirkt dabei jeweils auf
die Schaltkulisse 18b, welche mit dem Nockentrager
16 des zweiten bzw. vierten Zylinders 20b bzw. 20d
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verbunden ist, ein und bewegt diesen in axialer Rich-
tung der Grundwelle nach links, beispielsweise von
der Warmlaufstellung zurick in die Betriebsstellung.

[0025] Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel sind die
Steller 17a, 17b eines Paares von Zylindern Zylin-
der 1, Zylinder 2, 20a, 20b; Zylinder 3, Zylinder 4,
20c, 20d jeweils mittig zwischen den beiden Zylin-
dern 20a, 20b, 20c, 20d angeordnet. Entsprechend
der mittigen Anordnung der Steller 17a, 17b ist auch
eine randstandige Anordnung der Steller 17a, 17b
moglich.

Patentanspriiche

1. Nockenwellenanordnung einer Brennkraftma-
schine, mit einer Grundwelle, auf der mindestens
zwei axial verschiebbare, aber drehfest gehaltene
Nockentrager (16) angeordnet sind, und mit Stellern
(17a, 17b) zum Durchfiihren von Umschaltvorgan-
gen durch axiales Verschieben der Nockentrager (16)
auf der Grundwelle, wobei jeder Nockentrager (16)
einem Zylinder (20a, 20b, 20c, 20d) zugeordnet ist
und auf den mindestens zwei Nockentragern (16) No-
cken (10a, 10b, 10c, 10d) ausgebildet sind, bei de-
nen aus Grundkreisen (11) axial versetzt unterschied-
liche Nockenkurven (12) hervorgehen, die voneinan-
der verschiedene Kurvenverldufe aufweisen und wo-
bei durch das Verschieben der Nockentrager (16)
jeweils eine andere der Nockenkurven (12) in An-
lage mit Ventilbetatigungsmitteln (13) gelangt, da-
durch gekennzeichnet, dass die mindestens zwei
Nockentrager (16) benachbarter Zylinder (20a, 20b,
20c, 20d) miteinander gekoppelt sind, und dass die
mindestens zwei miteinander gekoppelten Nocken-
trager (16) zwei gemeinsame Steller (17a, 17b) zum
miteinander gekoppelten Durchfiihren der Umschalt-
vorgange aufweisen, wobei die gemeinsamen Steller
(17a, 17b) einen ersten Steller (17a) zum Verschie-
ben der miteinander gekoppelten Nockentrager (16)
in eine Richtung und einen zweiten Steller (17b) zum
Durchfihren des Umschaltvorgangs in die Gegen-
richtung aufweisen, und wobei eine Uberdeckung der
Grundkreise (11) der Nocken (10a, 10b, 10c, 10d)
wenigstens 70° Grundwellenwinkel betragt.

2. Nockenwellenanordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Brennkraftmaschi-
ne mindestens eine Zylinderbank aufweist, wobei je-
de Zylinderbank (21) jeweils Uber eine geradzahlige
Anzahl von Nockentragern (16) verfugt, wobei jeweils
einem Paar der miteinander gekoppelten Nockentra-
ger (16) einer Zylinderbank (21) gemeinsame Steller
(17a, 17b) zum Durchfiihren der Umschaltvorgange
zugeordnet sind.

3. Nockenwellenanordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Steller (17a)
auf einen der Nockentrager (16) und der zweite Stel-
ler (17b) auf einen anderen der Nockentrager (16)
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einwirkt, wobei zwischen diesen beiden benachbar-
ten Nockentrdgern (16) ein in beide Richtungen auf
Schub oder Zug belastbarer Verbindungssteg (19)
vorgesehen ist.

4. Nockenwellenanordnung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Verbindungssteg
als von den miteinander gekoppelten Nockentragern
(16) unabhangiges Bauteil ausgebildet ist.

5. Nockenwellenanordnung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Verbindungssteg
(19) als eine die Grundwelle umschlieliende Hilse
ausgebildet ist.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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