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(57)摘要

本发明涉及一种辅助动力装置排气管支撑

配套装置，排气管前部通过密封组件支撑在防火

墙上；排气管尾部外圆周面对称、同轴设有左侧

接头和右侧接头，左侧接头通过左侧连接结构与

左侧支座连接，右侧接头通过右侧连接结构与右

侧支座连接，左侧支座和右侧支座固定在承力结

构上。该支撑装置不但能够约束排气管的6个自

由度，而且可以容纳排气管的热变形，同时易于

排气管拆装。

权利要求书1页  说明书3页  附图3页

CN 110877746 B

2023.02.10

CN
 1
10
87
77
46
 B



1.一种辅助动力装置排气管支撑配套装置，其特征在于：排气管（4）前部通过密封组件

支撑在防火墙（3）上；排气管（4）尾部外圆周面对称、同轴设有左侧接头（1‑1）和右侧接头

（1‑2），左侧接头（1‑1）通过左侧连接结构与左侧支座连接，右侧接头（1‑2）通过右侧连接结

构与右侧支座连接，左侧支座和右侧支座固定在承力结构（9）上；所述的左侧连接结构为，

在左侧支座连接孔内设有第一关节轴承（11），在左侧接头（1‑1）连接孔内设有衬套（12），左

侧螺栓（13）依次穿过衬套（12）和第一关节轴承（11）后用锁止装置固定，在左侧螺栓（13）的

螺栓头处设有埋头垫圈（14），衬套（12）一端顶紧在埋头垫圈（14）的表面，另一端顶紧在第

一关节轴承（11）上，且衬套（12）的长度大于左侧接头（1‑1）连接孔的长度；所述的右侧连接

结构为，在右侧支座连接孔内设有第二关节轴承（21），在右侧接头（1‑2）外表面设有齿形结

构，在右侧接头（1‑2）与右侧支座（2）之间设有齿形块（22），齿形块（22）一侧设有齿形结构，

与右侧接头（1‑2）外表面的齿形结构配合，另一侧与第二关节轴承（21）端面贴合；右侧螺栓

（23）依次穿过右侧接头（1‑2）、齿形块（22）和第二关节轴承（21）后用锁止装置固定；其中，

右侧接头（1‑2）的连接孔直径大于右侧螺栓（23）的直径；在右侧螺栓（23）的螺栓头处设有

埋头垫圈，埋头垫圈支撑在右侧接头（1‑2）的连接孔处。

2.如权利要求1所述的辅助动力装置排气管支撑配套装置，其特征在于：所述的密封组

件由密封条支持件（7）和密封条（6）组成，密封条支持件（7）为环形，密封条（6）的形状与密

封条支持件（7）的内表面形状一致，位于密封条支持件（7）与排气管（4）之间。

3.如权利要求2所述的辅助动力装置排气管支撑配套装置，其特征在于：所述的密封条

（6）的横截面为B形，一端为大直径弧面，且为空心结构；另一端为小直径弧面，且为实心结

构。
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一种辅助动力装置排气管支撑配套装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种辅助动力装置排气管支撑配套装置，属于飞机设计领域。

背景技术

[0002] 为了减少对机场设备的依赖，现代化的大、中型客机上都装有辅助动力装置

（Auxiliary  Power  Unit，简称APU）。在地面，它可为空调系统供气，为电力系统供电，为主

发动机提供气源启动；在空中，它是保证主发动机停车后再启动的主要装备。APU一般安装

在机身最后段的尾锥内，工作时产生的高温废气通过其后的排气管排出机外。APU在起动或

关闭时，排气管会产生振动与热变形。排气管支撑结构的设计要能够约束排气管的6个自由

度，可以容纳排气管因热胀冷缩产生的变形，方便排气管拆装等。

发明内容

[0003] 本发明要解决的技术问题是提供一种辅助动力装置排气管支撑配套装置，该支撑

装置不但能够约束排气管的6个自由度，而且可以容纳排气管的热变形，同时易于排气管拆

装。

[0004] 为解决以上问题，本发明的具体技术方案如下：一种辅助动力装置排气管支撑配

套装置，排气管前部通过密封组件支撑在防火墙上；排气管尾部外圆周面对称、同轴设有左

侧接头和右侧接头，左侧接头通过左侧连接结构与左侧支座连接，右侧接头通过右侧连接

结构与右侧支座连接，左侧支座和右侧支座固定在承力结构上。

[0005] 所述的左侧连接结构为，在左侧支座连接孔内设有关节轴承，在左侧接头连接孔

内设有衬套，左侧螺栓依次穿过衬套和关节轴承后用锁止装置固定，在左侧螺栓的螺栓头

处设有埋头垫圈，衬套一端顶紧在埋头垫圈的表面，另一端顶紧在关节轴承上，且衬套的长

度大于左侧接头连接孔的长度。

[0006] 所述的右侧连接结构为，在右侧支座连接孔内设有关节轴承，在右侧接头外表面

设有齿形结构，在右侧接头与右侧的支座之间设有齿形块，齿形块一侧设有齿形结构，与右

侧接头外表面的齿形结构配合，另一侧与关节轴承端面贴合；右侧螺栓依次穿过右侧接头、

齿形块和关节轴承后用锁止装置固定；其中，右侧接头的连接孔直径大于右侧螺栓的直径；

在右侧螺栓的螺栓头处设有埋头垫圈，埋头垫圈支撑在右侧接头的连接孔处。

[0007] 所述的密封组件由密封条支持件和密封条组成，密封条支持件为环形，密封条的

形状与密封条支持件的内表面形状一致，位于密封条支持件与排气管之间。

[0008] 所述的密封条的横截面为B形，一端为大直径弧面，且为空心结构；另一端为小直

径弧面，且为实心结构。

[0009] 该辅助动力装置排气管支撑配套装置具有以下优点：

[0010] 1、不但能够约束排气管的6个自由度，能够容纳排气管的热变形，而且结构简单紧

凑，易于排气管拆装，工艺成熟；

[0011] 2、适用范围广。无论排气管前部是否与APU燃气喷口连接，此发明都适用。当排气
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管前部不与APU燃气喷口连接时，密封条起支撑与密封作用；当排气管前部与APU燃气喷口

连接时，密封条可以主要起密封作用。

附图说明

[0012] 图1为本发明整体方案轴测示意图。

[0013] 图2为本发明整体方案正视示意图。

[0014] 图3为图2的A‑A剖视示意图。

[0015] 图4为本发明左侧连接结构设计详图。

[0016] 图5为本发明右侧连接结构设计详图。

[0017] 图6为本发明密封条截面形式示意图。

具体实施方式

[0018] 如图1至图3所示，一种辅助动力装置排气管支撑配套装置，排气管4前部通过密封

组件支撑在防火墙3上；排气管4尾部外圆周面对称、同轴设有左侧接头1‑1和右侧接头1‑2，

左侧接头1‑1通过左侧连接结构与左侧支座2‑1连接，右侧接头1‑2通过右侧连接结构与右

侧支座2‑2连接，左侧支座2‑1和右侧支座2‑2固定在承力结构(9)上。左侧支座2‑1、右侧支

座2‑2与密封条共同限制排气管沿Z向的移动、沿X轴的转动、沿Y轴的转动。

[0019] 如图4所示，所述的左侧连接结构为，在左侧支座2‑1连接孔内设有关节轴承11，在

左侧接头1‑1连接孔内设有衬套12，左侧螺栓13依次穿过衬套12和关节轴承11后用锁止装

置固定，在左侧螺栓13的螺栓头处设有埋头垫圈14，衬套12一端顶紧在埋头垫圈14的表面，

另一端顶紧在关节轴承11上，且衬套12的长度大于左侧接头1‑1连接孔的长度，衬套12可以

防止螺栓组安装后窜动，可以容纳排气管的径向热变形，可以使左侧接头1‑1与支座2‑1的

连接不能限制排气管沿Y向的移动。

[0020] 如图5所示，所述的右侧连接结构为，在右侧支座2‑2连接孔内设有关节轴承21，在

右侧接头1‑2的外表面设有齿形结构，在右侧接头1‑2与右侧支座2‑2之间设有齿形块22，齿

形块22一侧设有齿形结构，与右侧接头1‑2外表面的齿形结构配合；另一侧与右侧关节轴承

21端面贴合；右侧螺栓23依次穿过右侧接头1‑2、齿形块22和关节轴承21后用锁止装置固

定；右侧接头1‑2的连接孔直径大于右侧螺栓23的直径，右侧接头1‑2与齿形块22之间通过

齿与齿的啮合传载，当右侧接头1‑2与左侧接头1‑1有一定量的不同轴时，不影响右侧螺栓

23的安装，且连接具有整体稳定性；在右侧螺栓23的螺栓头处设有埋头垫圈24，埋头垫圈24

支撑在右侧接头1‑2的连接孔处。

[0021] 左侧连接结构和右侧连接结构采用上述设计，左侧连接结构和右侧连接结构共同

限制排气管沿X向的移动、沿Z轴的转动；右侧连接结构限制排气管沿Y向的移动。

[0022] 所述的锁止装置是由平垫圈31、开槽螺母32和开口销33组成。

[0023] 所述的密封组件由密封条支持件7和密封条6组成，密封条支持件7为环形，密封条

6的形状与密封条支持件7的内表面形状一致，位于密封条支持件7与排气管4之间。密封条6

与密封条支持件7分别分为上、下两部分，上部密封条固定在上部密封条支持件上，下部密

封条固定在下部密封条支持件上。下部密封条与下部密封条支持件组成的组件设计成整体

可拆卸，方便了排气管拆装。安装排气管时，先安装排气管，后安装该组件；拆卸排气管，先
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拆卸该组件，后拆卸排气管。

[0024] 如图6所示，所述的密封条6的横截面为B形，一端为大直径弧面，且为空心结构，起

密封作用，易压缩；另一端为小直径弧面，且为实心结构，起支撑作用，不易压缩。

[0025] 以上所述，仅为本发明的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到的变化或替换，都应

涵盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应以所述权利要求的保护范围为

准。
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图3

图4
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图5

图6
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