
(19)国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202110303305.X

(22)申请日 2021.03.22

(71)申请人 广东侨盛新材料科技有限公司

地址 523000 广东省东莞市望牛墩镇朱平

沙工业区

(72)发明人 叶建忠　罗武军　

(74)专利代理机构 东莞市华南专利商标事务所

有限公司 44215

专利代理师 赵超群

(51)Int.Cl.

G02B 5/12(2006.01)

G03F 7/00(2006.01)

C23C 14/02(2006.01)

C23C 14/06(2006.01)

C23C 14/08(2006.01)

C23C 14/10(2006.01)

C23C 14/18(2006.01)

C23C 14/20(2006.01)

C23C 14/24(2006.01)

C23C 14/30(2006.01)

C23C 14/35(2006.01)

 

(54)发明名称

一种磁性定位图案光学变色装饰片材及其

制备方法

(57)摘要

本发明涉及防伪技术领域，具体涉及一种磁

性定位图案光学变色装饰片材及其制备方法，该

装饰片材包括层叠设置的透明基材层和磁性光

学变色层，所述磁性光学变色层为多层干涉镀膜

层，所述磁性光学变色层包括依次复合的第一吸

收层、第一介质层、反射层、磁性定位图案层和第

二介质层，所述第二介质层远离所述透明基材层

设置；针对目前的装饰片材颜色单一、防伪力度

不足的情况，将全息效果叠加光变效果实现随角

变幻的具有磁性定位图案的全息纹理衍射光变

效果，以提高磁性定位图案光学变色装饰片材的

防伪性能和美观性。
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1.一种磁性定位图案光学变色装饰片材，其特征在于：包括层叠设置的透明基材层和

磁性光学变色层，所述磁性光学变色层为多层干涉镀膜层，所述磁性光学变色层包括依次

复合的第一吸收层、第一介质层、反射层、磁性定位图案层和第二介质层，所述第二介质层

远离所述透明基材层设置。

2.根据权利要求1所述的一种磁性定位图案光学变色装饰片材，其特征在于：所述磁性

光学变色层还包括第三介质层，所述第三介质层复合于所述第一吸收层远离所述第一介质

层的一面。

3.根据权利要求2所述的一种磁性定位图案光学变色装饰片材，其特征在于：所述第一

介质层、第二介质层和第三介质层均为氧化物和/或氟化物；所述第一介质层的厚度、第二

介质层的厚度和第三介质层的厚度均为2‑900nm。

4.根据权利要求2所述的一种磁性定位图案光学变色装饰片材，其特征在于：所述磁性

光学变色层还包括第二吸收层，所述第二吸收层复合于所述第三介质层远离所述第一吸收

层的一面。

5.根据权利要求4所述的一种磁性定位图案光学变色装饰片材，其特征在于：所述第一

吸收层和第二吸收层均为金属单质和/或金属合金；所述第一吸收层的厚度和第二吸收层

的厚度均为2‑900nm。

6.根据权利要求1所述的一种磁性定位图案光学变色装饰片材，其特征在于：所述反射

层为金属单质和/或金属合金；所述反射层的厚度为2‑900nm。

7.根据权利要求1所述的一种磁性定位图案光学变色装饰片材，其特征在于：所述磁性

定位图案层为矫顽力大于500KA/m、剩磁大于10T的磁性材料；所述磁性定位图案层的厚度

为2‑900nm。

8.根据权利要求1所述的一种磁性定位图案光学变色装饰片材，其特征在于：所述磁性

定位图案光学变色装饰片材还包括复合于所述透明基材层和磁性光学变色层之间的纳米

压印层。

9.一种如权利要求1‑8任意一项所述的磁性定位图案光学变色装饰片材的制备方法，

其特征在于，包括如下步骤：

(S1)、在透明基材的背面粘贴带有磁性定位图案的磁版；

(S2)、在透明基材的正面以金属单质和/或金属合金为原料，通过真空蒸镀、磁控溅射

或电子束蒸镀的方法获得第一吸收层；

(S3)、在第一吸收层的表面以氧化物和/或氟化物为原料，通过真空蒸镀、磁控溅射或

电子束蒸镀的方法获得第一介质层；

(S4)、在第一吸收层的表面以金属单质和/或金属合金为原料，通过真空蒸镀、磁控溅

射或电子束蒸镀的方法获得反射层；

(S5)、在反射层的表面以矫顽力大于500KA/m、剩磁大于10T的磁性材料为原料，通过真

空蒸镀、磁控溅射或电子束蒸镀的方法获得磁性定位图案层；

(S6)、在磁性定位图案层的表面以氧化物和/或氟化物为原料，通过真空蒸镀、磁控溅

射或电子束蒸镀的方法获得第二介质层，即得所述磁性定位图案光学变色装饰片材。

10.根据权利要求9所述的一种磁性定位图案光学变色装饰片材的制备方法，其特征在

于：所述磁性定位图案光学变色装饰片材的制备方法在粘贴磁版之前，还包括：在透明基材
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的正面以光刻胶辅助，通过全息模压机将模板上的微纳结构转移到光刻胶上形成光学衍射

全息图案，获得纳米压印层。
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一种磁性定位图案光学变色装饰片材及其制备方法

技术领域

[0001] 本发明涉及防伪技术领域，具体涉及一种磁性定位图案光学变色装饰片材及其制

备方法。

背景技术

[0002] 纳米压印技术由于技术含量高、制备工艺复杂和具备特殊的光学效果，具有分辨

率高、产量高、低成本的特点。可以用来做全息图案，效果有哑光的铂金浮雕效果、菲涅尔透

镜效果、基于衍射技术的多种效果、基于零级衍射的双色光变技术等，这些效果被广泛应用

国家证件、品牌保护等领域。

[0003] 目前市面上的光学变色效果大多是将磁性光学变色材料粉碎，做成油墨用于货

币、护照、印花税标、证书等产品印刷，但其效果具有颗粒感，光变效果没有光学变色膜明

显。

[0004] 随着市场应用的普及，大量的产品出现防伪力度不足，无法满足高端防伪及装饰

要求。

发明内容

[0005] 为了克服现有技术中存在的缺点和不足，本发明的目的在于提供一种磁性定位图

案光学变色装饰片材，以提高磁性定位图案光学变色装饰片材的防伪性能和美观性。

[0006] 本发明的另一目的在于提供一种磁性定位图案光学变色装饰片材的制备方法，可

用于大规模生产。

[0007] 本发明的目的通过下述技术方案实现：一种磁性定位图案光学变色装饰片材，包

括层叠设置的透明基材层和磁性光学变色层，所述磁性光学变色层为多层干涉镀膜层，所

述磁性光学变色层包括依次复合的第一吸收层、第一介质层、反射层、磁性定位图案层和第

二介质层，所述第二介质层远离所述透明基材层设置。

[0008] 优选的，所述磁性光学变色层还包括第三介质层，所述第三介质层复合于所述第

一吸收层远离所述第一介质层的一面。

[0009] 优选的，所述第一介质层、第二介质层和第三介质层均为氧化物和/或氟化物；所

述第一介质层的厚度、第二介质层的厚度和第三介质层的厚度均为2‑900nm。

[0010] 优选的，所述磁性光学变色层还包括第二吸收层，所述第二吸收层复合于所述第

三介质层远离所述第一吸收层的一面。

[0011] 优选的，所述第一吸收层和第二吸收层均为金属单质和/或金属合金；所述第一吸

收层的厚度和第二吸收层的厚度均为2‑900nm。

[0012] 优选的，所述反射层为金属单质和/或金属合金；所述反射层的厚度为2‑900nm。

[0013] 优选的，所述磁性定位图案层为矫顽力大于500KA/m、剩磁大于10T的磁性材料；所

述磁性定位图案层的厚度为2‑900nm。

[0014] 优选的，所述磁性定位图案光学变色装饰片材还包括复合于所述透明基材层和磁
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性光学变色层之间的纳米压印层。

[0015] 本发明的另一目的通过下述技术方案实现：上述的磁性定位图案光学变色装饰片

材的制备方法，包括如下步骤：

[0016] (S1)、在透明基材的背面粘贴带有磁性定位图案的磁版；

[0017] (S2)、在透明基材的正面以金属单质和/或金属合金为原料，通过真空蒸镀、磁控

溅射或电子束蒸镀的方法获得第一吸收层；

[0018] (S3)、在第一吸收层的表面以氧化物和/或氟化物为原料，通过真空蒸镀、磁控溅

射或电子束蒸镀的方法获得第一介质层；

[0019] (S4)、在第一吸收层的表面以金属单质和/或金属合金为原料，通过真空蒸镀、磁

控溅射或电子束蒸镀的方法获得反射层；

[0020] (S5)、在反射层的表面以矫顽力大于500KA/m、剩磁大于10T的磁性材料为原料，通

过真空蒸镀、磁控溅射或电子束蒸镀的方法获得磁性定位图案层，得到片材半成品；

[0021] (S6)、在片材半成品远离透明基材的一面以氧化物和/或氟化物为原料，通过真空

蒸镀、磁控溅射或电子束蒸镀的方法获得第二介质层，即得所述磁性定位图案光学变色装

饰片材。

[0022] 优选的，所述磁性定位图案光学变色装饰片材的制备方法在粘贴磁版之前，还包

括：在透明基材的正面以光刻胶辅助，通过全息模压机将模板上的微纳结构转移到光刻胶

上形成光学衍射全息图案，获得纳米压印层。

[0023] 本发明的有益效果在于：本发明的磁性定位图案光学变色装饰片材，借助增设的

磁性定位图案层，使该磁性定位图案光学变色装饰片材中形成图案区域和非图案区域，图

案区域的折射角和非图案区域的折射角产生区别，从而使图案区域和非图案区域产生不同

的光学变色效果，以提高磁性定位图案光学变色装饰片材的防伪性能和美观性。

[0024] 本发明的磁性定位图案光学变色装饰片材的制备方法操作简单，控制方便，生产

效率高，生产成本低，可用于大规模生产。

附图说明

[0025] 图1是实施例1磁性定位图案光学变色装饰片材的结构示意图；

[0026] 图2是实施例2磁性定位图案光学变色装饰片材的结构示意图；

[0027] 图3是实施例3磁性定位图案光学变色装饰片材的结构示意图。

[0028] 附图标记为：1、透明基材层；2、纳米压印层；3、第一吸收层；4、第一介质层；5、反射

层；6、磁性定位图案层；7、第二介质层；8、第三介质层；9、第二吸收层。

具体实施方式

[0029] 为了便于本领域技术人员的理解，下面结合实施例及附图对本发明作进一步的说

明，实施方式提及的内容并非对本发明的限定。

[0030] 在本申请一种典型的实施方式中，提供了一种磁性定位图案光学变色装饰片材，

包括层叠设置的透明基材层1和磁性光学变色层，所述磁性光学变色层为多层干涉镀膜层，

所述磁性光学变色层包括依次复合的第一吸收层3、第一介质层4、反射层5、磁性定位图案

层6和第二介质层7，所述第二介质层7远离所述透明基材层1设置。
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[0031] 该磁性定位图案光学变色装饰片材，借助增设的磁性定位图案层6，使该磁性定位

图案光学变色装饰片材中形成图案区域和非图案区域，图案区域的折射角和非图案区域的

折射角产生区别，从而使图案区域和非图案区域产生不同的光学变色效果，针对目前的装

饰片材颜色单一、防伪力度不足的情况，将全息效果叠加光变效果实现随角变幻的具有磁

性定位图案的全息纹理衍射光变效果，以提高磁性定位图案光学变色装饰片材的防伪性能

和美观性。进一步的，所述透明基材层1为透明PC、透明PMMA、透明PET、透明PVC、透明PP、透

明玻璃、透明蓝宝石玻璃中的一种或几种的复合物。

[0032] 在一个实施例中，所述磁性光学变色层还包括第三介质层8，所述第三介质层8复

合于所述第一吸收层3远离所述第一介质层4的一面。

[0033] 在一个实施例中，所述第一介质层4、第二介质层7和第三介质层8均为氧化物和/

或氟化物，优选为二氧化硅、氟化镁、氧化铝、氟化铝、氟化铈、氟化镧、氟化钐、氟化钡、氟化

锂和氟化钕中的至少一种；所述第一介质层4的厚度、第二介质层7的厚度和第三介质层8的

厚度均为2‑900nm，优选5nm、10nm、20nm、30nm、50nm、100nm、200nm、300nm、500nm、600nm或

800nm。

[0034] 在一个实施例中，所述磁性光学变色层还包括第二吸收层9，所述第二吸收层9复

合于所述第三介质层8远离所述第一吸收层3的一面。

[0035] 在一个实施例中，所述第一吸收层3和第二吸收层9均为金属单质和/或金属合金，

优选为铬、镍、钛、铜、硅、锗、钒和钨中的一种或几种及其构成的合金；所述第一吸收层3的

厚度和第二吸收层9的厚度均为2‑900nm，优选5nm、10nm、20nm、30nm、50nm、100nm、200nm、

300nm、500nm、600nm或800nm。

[0036] 在一个实施例中，所述反射层5为金属单质和/或金属合金，优选为铝、银、铜、铂、

钛、铌、锡、铟、钴、金和铑中的一种或几种及其构成的合金；所述反射层5的厚度为2‑900nm，

优选5nm、10nm、20nm、30nm、50nm、100nm、200nm、300nm、500nm、600nm或800nm。

[0037] 在一个实施例中，所述磁性定位图案层6为矫顽力大于500KA/m、剩磁大于10T的磁

性材料，优选为铝镍钴系永磁合金、铁铬钴系永磁合金、永磁铁氧体、稀土永磁材料、复合永

磁材料、以及镍、钴、铬、锰金属或金属合金及其氧化物；所述磁性定位图案层6的厚度为2‑

900nm，优选5nm、10nm、20nm、30nm、50nm、100nm、200nm、300nm、500nm、600nm或800nm。

[0038] 在一个实施例中，所述磁性定位图案光学变色装饰片材还包括复合于所述透明基

材层1和磁性光学变色层之间的纳米压印层2。该纳米压印层2具有光学衍射全息图案，包括

哑光的铂金浮雕效果、菲涅尔透镜效果、基于衍射技术的多种全息效果。

[0039] 所述磁性定位图案光学变色装饰片材具有以下特征:真空蒸镀材料为纳米结构沉

积在微纳纹理微结构后，当观察角度在相对于反射层5的主表面的法线方向偏离0度‑90度

的范围内变换时，光学变色装饰片至少具有两种颜色，且具有磁性定位图案的随角变幻的

全息纹理衍射光变效果。

[0040] 在本申请另一种典型的实施方式中，提供了磁性定位图案光学变色装饰片材的制

备方法，包括如下步骤：

[0041] (S1)、在透明基材的背面粘贴带有磁性定位图案的磁版；

[0042] (S2)、在透明基材的正面以金属单质和/或金属合金为原料，通过真空蒸镀、磁控

溅射或电子束蒸镀的方法获得第一吸收层3；
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[0043] (S3)、在第一吸收层3的表面以氧化物和/或氟化物为原料，通过真空蒸镀、磁控溅

射或电子束蒸镀的方法获得第一介质层4；

[0044] (S4)、在第一吸收层3的表面以金属单质和/或金属合金为原料，通过真空蒸镀、磁

控溅射或电子束蒸镀的方法获得反射层5；

[0045] (S5)、在反射层5的表面以矫顽力大于500KA/m、剩磁大于10T的磁性材料为原料，

通过真空蒸镀、磁控溅射或电子束蒸镀的方法获得磁性定位图案层6；

[0046] (S6)、在磁性定位图案层6的表面以氧化物和/或氟化物为原料，通过真空蒸镀、磁

控溅射或电子束蒸镀的方法获得第二介质层7，即得所述磁性定位图案光学变色装饰片材。

[0047] 采用上述制备方法，利用磁版本身具有图案区域与非图案区域之间的磁场方向不

同，以便于在步骤(S5)中将磁性材料通过真空蒸镀、磁控溅射或电子束蒸镀的方法获得磁

性定位图案层6时，磁性定位图案层6中图案区域的磁性材料与非图案区域的磁性材料均受

磁版本身的磁场方向影响，从而改变磁性材料的排布角度，即在磁性定位图案层6中，图案

区域的折射角和非图案区域的折射角产生区别，从而使图案区域和非图案区域产生不同的

光学变色效果。

[0048] 在一个实施例中，所述磁性定位图案光学变色装饰片材的制备方法在粘贴磁版之

前，还包括：在透明基材的正面以光刻胶辅助，通过全息模压机将模板上的微纳结构转移到

光刻胶上形成光学衍射全息图案，获得纳米压印层2。

[0049] 实施例1

[0050] 如图1所示，磁性定位图案光学变色装饰片材的制备方法，包括如下步骤：

[0051] 取透明PC膜片作透明基材层1，在透明基材层1的正面以光刻胶辅助，通过全息模

压机将模板上的微纳结构转移到光刻胶上形成光学衍射全息图案，获得纳米压印层2；再在

透明基材层1的背面粘贴带有磁性定位图案的磁版；

[0052] 在透明基材层1的正面依次以铬、氟化镁、铬、氟化镁、铝、铁铬钴永磁合金和氟化

镁为原料，在真空镀膜机内进行物理气相沉积镀膜，获得依次层叠的第二吸收层9、第三介

质层8、第一吸收层3、第一介质层4、反射层5、磁性定位图案层6和第二介质层7，即得所述磁

性定位图案光学变色装饰片材。

[0053] 所述第二吸收层9的厚度、第三介质层8的厚度、第一吸收层3的厚度、第一介质层4

的厚度、反射层5的厚度、磁性定位图案层6的厚度和第二介质层7的厚度分别在20nm、25nm、

30nm、250nm、300nm、90nm和50nm。

[0054] 所述磁性定位图案光学变色装饰片材具有金黄光、绿光和蓝紫光的变色效果。

[0055] 实施例2

[0056] 如图2所示，磁性定位图案光学变色装饰片材的制备方法，包括如下步骤：

[0057] 取透明玻璃作透明基材层1，在透明基材层1的正面以光刻胶辅助，通过全息模压

机将模板上的微纳结构转移到光刻胶上形成菲尼尔透镜效果的光学衍射全息图案，获得纳

米压印层2；再在透明基材层1的背面粘贴带有磁性定位图案的磁版；

[0058] 在透明基材层1的正面依次以二氧化硅、钛、氟化镁、锡、铝镍钴永磁合金和氟化镁

为原料，在真空镀膜机内进行物理气相沉积镀膜，获得依次层叠的第三介质层8、第一吸收

层3、第一介质层4、反射层5、磁性定位图案层6和第二介质层7，即得所述磁性定位图案光学

变色装饰片材。
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[0059] 所述第三介质层8的厚度、第一吸收层3的厚度、第一介质层4的厚度、反射层5的厚

度、磁性定位图案层6的厚度和第二介质层7的厚度分别在50nm、20nm、300nm、300nm、90nm和

50nm。

[0060] 所述磁性定位图案光学变色装饰片材具有蓝光和紫光的变色效果。

[0061] 实施例3

[0062] 如图3所示，磁性定位图案光学变色装饰片材的制备方法，包括如下步骤：

[0063] 取透明PMMA和透明PC组成的复合膜片作透明基材层1，在透明基材层1的背面粘贴

带有磁性定位图案的磁版；

[0064] 在透明基材层1的正面依次以镍、氟化镁、铟、钕铁硼、二氧化硅为原料，在真空镀

膜机内进行物理气相沉积镀膜，获得依次层叠的第一吸收层3、第一介质层4、反射层5、磁性

定位图案层6和第二介质层7，即得所述磁性定位图案光学变色装饰片材。

[0065] 所述第一吸收层3的厚度、第一介质层4的厚度、反射层5的厚度、磁性定位图案层6

的厚度和第二介质层7的厚度分别在20nm、200nm、300nm、90nm和50nm。

[0066] 所述磁性定位图案光学变色装饰片材具有金黄光和绿光的变色效果。

[0067] 上述实施例为本发明较佳的实现方案，除此之外，本发明还可以其它方式实现，在

不脱离本发明构思的前提下任何显而易见的替换均在本发明的保护范围之内。

说　明　书 5/5 页

8

CN 115113312 A

8



图1

图2

图3

说　明　书　附　图 1/1 页

9

CN 115113312 A

9


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008

	DRA
	DRA00009


